
  

 

 

 جمًُري اسلامی ايزان ايزان ملی استاوذارد

Islamic Republic of Iran 
INSO 

 3-9169 استاوذارد ايزان ملی ساسمان 3-9669

 Iranian National Standardization Organization 1st. Edition ايل  چاج

6393  

 

  :3قسمت -كاضی َاي سزاميكی

 ، تخلخل ظاَزي، بآتعييه جذب 

 -ايتًدٌي چگالی  ظاَزي وسثی چگالی

 آسمًن َايريش
 

 

Ceramic tiles- Part 3: Determination of 

water absorption, apparent porosity, 

apparent relative density and bulk density-

Test Methods 

 

 

 

 

 
 

ICS: 91.100.20 

2015 

 



 ة 

 

  خذا تٍ وام 

 ايزان ساسمان ملی استاوذارد تا آضىايی

ٔ  همکشسات  ٍ لکَاً٘ي  اصکح   لکبًَى  3هکبدٓ  ٗکه  ثٌذ هَخت ثِ اٗشاى صٌؼتٖ تحم٘مبت ٍ اػتبًذاسد هؤػؼٔ ٍ  اػکتبًذاسد  هؤػؼک

اػکتبًذاسدّبٕ   ًـکش  ٍ تذٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اػت وـَس سػوٖ هشخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هصَة اٗشاى، صٌؼتٖ تحم٘مبت

  .داسد ػْذُ ثِ سا هلٖ )سػوٖ( اٗشاى

ثکِ   29/6/90دٍه٘ي خلؼِ ؿَسإ ػبلٖ اداسٕ هکَس    ٍ هَػؼِ اػتبًذاسد ٍ تحم٘مبت صٌؼتٖ اٗشاى ثِ هَخت ٗىصذ ٍ پٌدبُ ًبم

  خْت  اخشا اثحؽ ؿذُ اػت . 24/7/90هَس   35838/206ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى تغ٘٘ش ٍ طٖ ًبهِ ؿوبسُ 

هؤػؼکبت   ٍ هشاوض ًظشاى صبحت ػبصهبى ،وبسؿٌبػبى  اص هشوت فٌٖ ّبٕ وو٘ؼَ٘ى دس هختلف ّبٕ حَصُ دس اػتبًذاسد تذٍٗي

تَل٘کذٕ،   ثِ ؿشاٗط تَخِ ثب ٍ هلٖ هصبلح ثب ّوگبم ٍوَؿـٖ ؿَد هٖ اًدبم هشتجط ٍ آگبُ التصبدٕ ٍ تَل٘ذٕ پظٍّـٖ، ػلوٖ،

ِ  اػکت  تدبسٕ ٍ فٌبٍسٕ ِ  هـکبسوت  اص وک ٔ  ٍ آگبّبًک ٌٌکذگبى،  وهصکش   تَل٘ذوٌٌکذگبى،  ؿکبه   ًفکغ،  ٍ حکك  صکبحجبى  هٌصکفبً

ًَٗغ  پ٘ؾ  .ؿَد هٖ حبص  دٍلتٖ غ٘ش ٍ دٍلتٖ ّبٕ ػبصهبى ًْبدّب، تخصصٖ، ٍ ػلوٖ هشاوض وٌٌذگبى، ٍاسد ٍ صبدسوٌٌذگبى

ٖ  ّبٕ وو٘ؼَ٘ى اػضبٕ ٍ ًفغ رٕ هشاخغ ثِ ًظشخَاّٖ ثشإ اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ ٖ  اسػکب   هشثکَ   فٌک اص  پکغ  ٍ ؿکَد هک

اٗکشاى   سػوٖ() هلٖ اػتبًذاسد ػٌَاى ثِ تصَٗت صَست دس ٍ طش  سؿتِ آى ثب هشتجط ٖهل وو٘تٔ دس پ٘ـٌْبدّب ٍ ًظشّب دسٗبفت

 .ؿَد هٖ هٌتـش ٍ چبح

وٌٌکذ   هٖ تِْ٘ ؿذُ تؼ٘٘ي ضَاثط سػبٗت ثب ً٘ض صح  رٕ ٍ هٌذ ػحلِ ّبٕ ػبصهبى ٍ هؤػؼبت وِ اػتبًذاسدّبٖٗ ًَٗغ پ٘ؾ

ٖ  هٌتـکش  ٍ چکبح  اٗکشاى  هلٖ بًذاسداػت ػٌَاى ثِ ، تصَٗت دسصَست ٍ ثشسػٖ ٍ طش  هلٖ دسوو٘تٔ ،  ثکذٗي تشت٘کت    .ؿکَد  هک

ٓ  اٗکشاى  هلٖ اػتبًذاسد دس ؿذُ ًَؿتِ هفبد اػبع ثش وِ ذًؿَ هٖ تلمٖ هلٖ اػتبًذاسدّبٖٗ ٔ  دس ٍ تکذٍٗي  5 ؿکوبس هلکٖ   وو٘تک

 .ثبؿذ سػ٘ذُ تصَٗت ثِ دّذهٖ تـى٘ ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى  وِ هشثَ  اػتبًذاسد

ٖ  ثک٘ي  ػکبصهبى  اصلٖ اػضبٕ اص اٗشاى ذاسدػبصهبى هلٖ اػتبً (ISO)اػکتبًذاسد   الوللک
الوللکٖ الىتشٍتىٌ٘که    ثک٘ي  وو٘ؼکَ٘ى ، 1

2
(IEC) ٍ ؿٌبػٖ اًذاصُ الوللٖ ث٘ي ػبصهبى  ٖ 3 لکبًًَ

(OIML)  4ساثکط  تٌْکب  ثکِ ػٌکَاى   ٍ اػکت
 وکذوغ غکزاٖٗ    وو٘ؼکَ٘ى  

5
(CAC)ؿشاٗط ثِ تَخِ ويض اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ تذٍٗي دس . وٌذ هٖ فؼبل٘ت وـَس دس  ٖ ٕ  ٍ ولک ٕ  ً٘بصهٌکذ  خکبف  ّکب

  .ؿَدهٖ گ٘شٕثْشُ الوللٖ ث٘ي اػتبًذاسدّبٕ ٍ خْبى صٌؼتٖ ٍ فٌٖ ، ػلوٖ ّبٕ پ٘ـشفت آخشٗي اص ، وـَس

 ، حفک   وٌٌکذگبى  هصکش   اص حوبٗکت  ثشإ ، لبًَى دس ؿذُ ثٌٖ٘ پ٘ؾ هَاصٗي سػبٗت ثب تَاًذ هٖاٗشاى  ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد

 اخشإ ثؼضٖ ، التصبدٕ ٍ هح٘طٖ صٗؼت هححظبت ٍ هحصَلات و٘ف٘ت اص اطوٌ٘بى حصَ  ، ػوَهٖ ٍ فشدٕ ٌٖاٗو ٍ ػحهت

 اػتبًذاسد، اخجبسٕ ػبلٖ ؿَسإ تصَٗت بث ٍاسداتٖ، الحم ٗب /ٍ وـَس داخ  تَل٘ذٕ هحصَلات ثشإ سا اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ اص

ٕ  ، وـکَس  هحصَلات ثشإ الوللٖ ث٘ي ثبصاسّبٕ حف  هٌظَس ثِ تَاًذ هٖ ػبصهبى ًوبٗذ.  ٕ  اػکتبًذاسد  اخکشا ٖ  وبلاّکب ٍ  صکبدسات

 فؼب  هؤػؼبت ٍ ّب ػبصهبى خذهبت اص وٌٌذگبى اػتفبدُ ثِ ثخـ٘ذى اطوٌ٘بى ثشإ ّوچٌ٘ي . ًوبٗذ اخجبسٕ سا آى ثٌذٕدسخِ

ٖ  صذٍس ٍ هو٘ضٕ ، ثبصسػٖ ، آهَصؽ ، هـبٍسُ دس صهٌ٘ٔ ٕ  ػ٘ؼکتن  گکَاّ ٖ صٗؼکت  ٗشٗتهکذ  ٍ و٘ف٘کت  هکذٗشٗت  ّکب  ، هح٘طک

 سا هؤػؼبت ٍ ّب ػبصهبى گًَِ اٗي ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى ، ػٌدؾ ٍػبٗ  ( ٍاػٌدٖ وبل٘جشاػَ٘ى ) ٍ هشاوض ّب آصهبٗـگبُ

 ّب آى ثِ صحح٘ت تأٗ٘ذ گَاٌّ٘بهٔ ، لاصم ؿشاٗط احشاص صَست دس ٍ وٌذ هٖ اسصٗبثٖ اٗشاى تأٗ٘ذ صحح٘ت ًظبم ضَاثط اػبع ثش

 تؼ٘ک٘ي  ، ػٌدؾ ٍػبٗ  ( ٍاػٌدٖ وبل٘جشاػَ٘ى ) ، ٗىبّب الوللٖ ث٘ي دػتگبُ تشٍٗح . وٌذ ًظبست هٖ ّب آى ػولىشد ثش ٍ اػطب

 .اػت ػبصهبى اٗي ٍظبٗف دٗگش اص اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ ػطح استمبٕ ثشإ تحم٘مبت وبسثشدٕ اًدبم ٍ گشاًجْب فلضات ػ٘بس

 

                                                 
1- International Organization for Standardization  

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استاوذاردتذييه كميسيًن فىی 

 ظاَزي ي  یچگالی وسث ،يتعييه جذب آب، تخلخل ظاَز :3قسمت -زاميكیَاي سكاضی»

 «آسمًن َايريش -ايتًدٌ یچگال
 

 سمت ي/ يا ومايىذگی رئيس: 

 ػجذالؼلٖ، ؿشلٖ

 (دوتشإ ػوشاى)

  

 ػضَ ّ٘ئت ػلوٖ داًـگبُ ؿْ٘ذ ثْـتٖ

 

  دتيز:

 ػبهبً٘بى، حو٘ذ

 ػشاه٘ه( -)وبسؿٌبع اسؿذ هٌْذػٖ هَاد 

 ػتبًذاسدپظٍّـگبُ ا

 

 اػبهٖ ثِ تشت٘ت حشٍ  الفجب(): اعضاء
 

 آلب هحوذٕ،هْشداد

 (هؼذى)وبسؿٌبع هٌْذػٖ 

 پظٍّـگبُ اػتبًذاسد

  

 ثْبء، هٌ٘ب

 ػشاه٘ه( -)وبسؿٌبع هٌْذػٖ هَاد

 ؿشوت وبسخبًدبت وبؿٖ اٗشاًب

  

 پٌشصحوتىؾ، حو٘ذ 

 )وبسؿٌبع هٌْذػٖ ؿ٘وٖ(

 وبؿٖ ف٘شٍصُ هـْذ تَل٘ذٕ ؿشوت

 

  

 ؼفشٕ، احوذخ

 ػشاه٘ه( –)وبسؿٌبع اسؿذ هٌْذػٖ هَاد 

 ؿشوت وبؿٖ و٘و٘ب ػشام 

  

 ػل٘وبى صادُ، هْذٕ

 ػشاه٘ه( –)وبسؿٌبع هٌْذػٖ هَاد 

 ؿشوت وبؿٖ هْؼشام 

  

 ػو٘ؼٖ، ػ٘وب

 ػشاه٘ه( –)وبسؿٌبع اسؿذ هٌْذػٖ هَاد 

 ؿشوت وبؿٖ ػؼذٕ  
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 صاسػ٘ي، هحوذسضب

 ه٘ه(ػشا –)وبسؿٌبع هٌْذػٖ هَاد 

 ؿشوت وبؿٖ ًَٗي ػشام

  

 صفٖ صادُ، ػ٘ذ هَػٖ

 )وبسؿٌبع هٌْذػٖ هتبلَسطٕ(

 ؿشوت ػٌ٘ب وبؿٖ

  

 ػجبػٖ سصگلِ، هحوذ حؼ٘ي

 ػشاه٘ه( –)وبسؿٌبع هٌْذػٖ هَاد 

 ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد 

  

 ػجذٕ، وبهشاى

 )وبسؿٌبع اسؿذ ؿ٘وٖ تدضِٗ(

 ؿشوت وبؿٖ وبطُ  

  
 ػ٘ؼبٖٗ، هْ٘ي

 ٌذػٖ ؿ٘وٖ()وبسؿٌبع هْ

 ؿشوت ؿ٘وٖ ػبختوبى

  

 ػجبع، فح 

 (هٌْذػٖ هؼذى)وبسؿٌبع اسؿذ 

 ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد

  

 لبػو٘بى، اثشاّ٘ن

 )وبسؿٌبع هٌْذػٖ صٌبٗغ(

 ؿشوت وبسخبًدبت وبؿٖ الًَذ

  

 لؼشٕ، ّوب

 )وبسؿٌبع هٌْذػٖ ؿ٘وٖ(

 پظٍّـگبُ اػتبًذاسد

  

 وبظوٖ، اوجش

 ؼتٖ()وبسؿٌبع اسؿذ هذٗشٗت صٌ

 اًدوي وبسخبًدبت وبؿٖ ٍ ػشاه٘ه

 
  

 وشٗوبى، احؼبى

 )وبسؿٌبع هٌْذػٖ صٌبٗغ(

 ؿشوت وبؿٖ اٗفب ػشام

  
 وشٗوٖ، هد٘ذ

 ػشاه٘ه(-)وبسؿٌبع اسؿذ هٌْذػٖ هَاد

 آصهبٗـگبُ ّوىبس آصهَى ػشام ٗضد
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 گ  ثخؾ هٌـبدٕ، هحوذحؼ٘ي

 )وبسؿٌبع هٌْذػٖ ػوشاى(

 د   اداسُ و  اػتبًذاسد اػتبى ٗض

  

 گَ٘، هحوذسضب

 )وبسؿٌبع هٌْذػٖ صٌبٗغ(

 ؿشوت وبؿٖ ثْؼشام   

  

 هدتجَٕ، ػل٘شضب

 ػشاه٘ه( –)وبسؿٌبع هٌْذػٖ هَاد 

 ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد

  

 هٌتظشٕ، هحوذ

 )وبسؿٌبع هٌْذػٖ ؿ٘وٖ(

 اًدوي وٌتش  و٘ف٘ت اػتبى ٗضد   

  

 هْذٕ خبًٖ، ثْضاد

  اه٘ه(ػش -)وبسؿٌبع اسؿذ هٌْذػٖ هَاد

 ػضَ ّ٘ئت ػلوٖ پظٍّـگبُ اػتبًذاسد

 

  

 هْشپشٍس، هحؼي

 ػشاه٘ه( -)وبسؿٌبع هٌْذػٖ هَاد

 اٗشاى ؿشوت صٌبٗغ چٌٖ٘ صسٗي

  

 ً٘ىخَاُ ثْشاهٖ، ػل٘شضب

 ػشاه٘ه( –)وبسؿٌبع هٌْذػٖ هَاد 

 ؿشوت وبسخبًدبت وبؿٖ اٗشاًب

  

 َّسؿت، هحؼي

 ػشاه٘ه( –)وبسؿٌبع هٌْذػٖ هَاد 

 ٖ ًَآٍساى ه٘جذؿشوت وبؿ
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 فُزست مىذرجات

 صفحٍ           عىًان
 

 ج اٗشاى اػتبًذاسدػبصهبى هلٖ آؿٌبٖٗ ثب 

 ُ وو٘ؼَ٘ى فٌٖ تذٍٗي اػتبًذاسد

 پ٘ؾ گفتبس

 همذهِ    

 ص

      

 1 ّذ  ٍ داهٌِ وبسثشد     1

 1 اصَ  آصهَى     2

 1 ٍػبٗ      3

 2 ّبآصهًَِ    4

 2 ًدبم آصهَىسٍؽ ا    5

 4 ث٘بى ًتبٗح    6

 5 گضاسؽ آصهَى    7
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 گفتارپيص

 ٖظبّشٕ ٍ چگبل ٖچگبلٖ ًؼج ،ٕتؼ٘٘ي خزة آة، تخلخ  ظبّش :3لؼوت -ّبٕ ػشاه٘ىٖوبؿٖ » داػتبًذاس

ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى تَػط  هشثَ  ّبٕدسوو٘ؼَ٘ى آى ًَٗغپ٘ؾ وِ «ّبٕ آصهَىسٍؽ-إتَدُ

هٌْذػٖ ػبختوبى ٍ هصبلح ٍ اػتبًذاسد  هلٖ وو٘تٔ اخحعپبًصذٍّـتبدٍٗىو٘ي  دس ٍ ؿذُ ٗيتذٍ ٍ تِْ٘

 3 هبدٓ ٗه ثٌذ اػتٌبد ثِ اٌٗه اػت، گشفتِ لشاس تصَٗت هَسد 17/12/1393 هَس  ّبٕ ػبختوبًٖفشآٍسدُ

 ثِ ، 1371 هبُ ثْوي هصَة اٗشاى، صٌؼتٖ تحم٘مبت ٍ اػتبًذاسد همشسات هؤػؼٔ ٍ لَاً٘ي اصح  لبًَى

  .ؿَدهٌتـش هٖ اٗشاى هلٖ اػتبًذاسد ػٌَاى

خذهبت،  ٍ ػلَم صٌبٗغ، صهٌ٘ٔ دس خْبًٖ ٍ هلٖ ّبٕ پ٘ـشفت ٍ تحَلات ثب ّوبٌّگٖ ٍ ّوگبهٖ حف  ثشإ

اٗي  تىو٘  ٍ اصح  ثشإ وِ پ٘ـٌْبدٕ ّش ٍ ؿذ خَاّذ ًظش تدذٗذ لضٍم هَالغ دس اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ

ثٌبثشاٗي،  . گشفت خَاّذ لشاس تَخِ هَسد هشثَ  فٌٖ وو٘ؼَ٘ى دس ًظش تدذٗذ ٌّگبم َد،ؿ اسائِ اػتبًذاسدّب

 .وشد اػتفبدُ هلٖ اػتبًذاسدّبٕ تدذٗذًظش آخشٗي اص ّوَاسُ ثبٗذ
 

ثبط  ٍ اٗي اػتبًذاسد خبٗگضٗي آى « ّبتؼ٘٘ي خزة آة وبؿٖ»1376 ػب  3994اػتبًذاسد هلٖ اٗشاى ؿوبسٓ 

 ؿَد.هٖ

 

 وِ ثشإ تذٍٗي اٗي اػتبًذاسد هَسد اػتفبدُ لشاس گشفتِ ثِ ؿش  صٗش اػت: هٌجغ ٍ هبخزٕ 

 
ISO 10545-3:1995, Ceramic tiles- Part 3: Determination of water absorption, apparent    

porosity, apparent relative density and bulk density 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



   

 

 مقذمٍ

 اػت. 9169 دوَػِ اػتبًذاسدّبٕ هلٖ ؿوبسُاٗي اػتبًذاسد ٗىٖ اص ه
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 یچگالی وسث ،ي: تعييه جذب آب، تخلخل ظاَز3قسمت -َاي سزاميكیكاضی 

 آسمًن َايريش-ايتًدٌ یظاَزي ي چگال

 ي دامىٍ كارتزد َذف  6

 إتکَدُ  ٖظکبّشٕ ٍ چگکبل   ٖچگکبلٖ ًؼکج   ،ٕخزة آة، تخلخ  ظکبّش  تؼ٘٘ياٗي اػتبًذاسد ّذ  اص تذٍٗي 

 ّبٕ ػشاه٘ىٖ اػت. وبؿٖ

وکشدى   1ٍس ٍ غَطِ بًذى دس آةخَؿ، ّبٕ ثبص ٍخَد داسد ّبٕ ثب حفشُ آصهًَِدٍ سٍؽ ثشإ تؼ٘٘ي اؿجبع اص آة 

ٍ  وٌکذ  ّبٕ ثبصٕ سا وِ ثِ آػبًٖ لبث  پشؿذى ّؼتٌذ اؿجبع هٖ حفشُ بًذى دس آةخَؿ سٍؽ .ؿشاٗط خحءدس 

 وٌذ. تمشٗجبً توبهٖ حفشات ثبص سا پش هٖ ءسٍؽ خح

ّبٕ هحصَ  ثِ وبس سٍد. سٍؽ خحء ثبٗذ ثشإ تؼ٘ک٘ي   ّب ٍ ٍٗظگٖ ثٌذٕ وبؿٖ ثبٗذ ثشإ طجمِبًذى سٍؽ خَؿ

 اػتفبدُ ؿَد. هحصَلات ثٌذٕ غ٘ش اص طجمِ َاسدٕتخلخ  ظبّشٕ، چگبلٖ ًؼجٖ ظبّشٕ ٍ خزة آة ثشإ ه

 آسمًناصًل      2

ؿذُ ثب  . هحبػجِ خصَص٘بت فْشػتثبؿذهٖ آة دس  ّبٍسٕ آىغَطِّبٕ خـه ثب آة ٍ ػپغ  وبؿٖ اؿجبع

 ؿذُ. ّبٕ خـه، اؿجبع ؿذُ ٍ هؼلك اػتفبدُ اص سٍاثط ث٘ي تَدُ

 يسايل 3

 C (5±110)°، لبدس ثِ وبس دس دهبٕ كه خطک 3-6

خـه وٌٌذُ اػتفبدُ وشد هـشٍ  ثِ آى وِ   ّبٕدػتگبُ، هبدٍى لشهض ٗب دٗگش 2اخبق سٗض هَجتَاى اص  هٖ

 آٌٗذ. ّوبى ًتبٗح ثِ دػت هٖهؼلَم ؿَد وِ 

 دّذ. هٌبػت وِ دس آى خَؿؾ س  هٖ خٌثبٕ، ػبختِ ؿذُ اص هبدُ 3كىىذٌ آب دستگاٌ گزم 3-2

 مىثع حزارتی 3-3

 جزم آسمًوٍ 16/1% ، تا دقتتزاسي 3-4

 سدايی ضذٌ آب مقطز يا يًن 3-5

 4خطكاوٍ 3-6

 5جيز واسک     3-7

                                                 
1- Immersion 

2- Drying oven 

3- Heating apparatus 

4- Desiccator 

5- Chamois leather 
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ّبٕ خشم  گ٘شٕ اًدبم اًذاصُ  ّب دس صٗش آة ثشإ آصهًَِداؿتي ِلبدس ثِ ًگ حلقٍ سيمی، تسمٍ يا سثذ، 3-8

 ٍسؿذُ؛غَطِ

، ٌّگبهٖ وِ ثب حلمِ ػ٘وٖ آصهًَِإ وِ  إ ثب اًذاصُ ٍ ؿى  هـبثِ ثِ گًَِ ، ٗب هحفظِاي تطز ضيطٍ 3-9

ٍ حلمکِ   ِآصهًَک ٍس ؿَد ٍ  ( آٍٗضاى اػت، ثِ طَس وبه  دس آة غَط4ِ-3هطبثك ثٌذ( اص تشاصٍ )8-3هطبثك ثٌذ)

 ػ٘وٖ ثِ طَس وبه  ثب ّ٘چ ثخـٖ اص هحفظِ توبع ًذاؿتِ ثبؿٌذ.

ّب ٍ سػ٘ذى ثِ خحٕ  آصهًَِثب ظشف٘ت وبفٖ ثشإ خبٕ دادى تؼذاد لاصم اص  خلا دستگاٌمخشن خلا ي  3-61

kPa (1±10 حف  آى ثِ هذت ٍ )min 30. 

 َا آسمًوٍ 4

 تـى٘  ؿَد.وبؿٖ وبه   10وبؿٖ هَسد آصهَى ثبٗذ اص  آصهًَِ 4-6

2اص  ثِ تٌْبّٖٗش وبؿٖ  ػبلناگش هؼبحت ػطحٖ  4-2
‌m 04/0  ث٘ـتش ثبؿذ، تٌْب پٌح وبؿٖ وبه  ثبٗذ

 ثشإ آصهَى اػتفبدُ ؿَد.

ٖ   g  50 ووتشاص ثِ تٌْبٖٗ ٌّگبهٖ وِ خشم ّش وبؿٖ 4-3 هضکشثٖ اص  ّکب ثبٗکذ    ثبؿذ، تؼذاد وکبفٖ اص وبؿک

 ثشػذ. g 100  تب g 50ثِ همذاس ّب اًتخبة ؿَد ثِ طَسٕ وِ خشم آصهًَِوبؿٖ

ثشٗذُ ؿًَذ اهب توبهٖ اٗي  تشثِ لطؼبت وَچه تَاًذهٖ mm 200تش اص  ثضسيّب ثب اضحع  وبؿٖ 4-4

ٍ ػشض ثبٗذ   هؼتط٘ ، طَ هشثغ ّبٕ غ٘ش ّبٕ چٌذضلؼٖ ٍ دٗگش وبؿٖ ؿًَذ. دس وبؿٖ آصهَىلطؼبت ثبٗذ 

 ثبؿٌذ. ّبىآ دسثشگ٘شًذُ هح٘طٖ ّبٕ طَ  ٍ ػشض هؼتط٘ ثشاثش 

 آسمًناوجام ريش  5

ثِ وِ صهبًٖتب ٍ( خـه وٌ٘ذ 5±110) C°( تٌظ٘ن ؿذُ ثِ دهبٕ 1-3هطبثك ثٌذ ) ويخـهّب سا دس  وبؿٖ

       1/0%اص  h 24 صهبًٖ ث٘ي دٍ تَصٗي هتَالٖ دس ثبصُ اداهِ دّ٘ذ ثِ طَسٕ وِ اختح خشم ثبثتٖ ثشػذ 

ٗب هبدُ خـه وٌٌذُ هٌبػت دٗگش ط  ( ثش سٍٕ ػ٘ل٘ىب6-3ثٌذ  هطبثك) خـىبًِّب سا دس  ثبؿذ.وبؿٖ تشون

 خٌه وٌ٘ذ ٍلٖ اص اػ٘ذ اػتفبدُ ًىٌ٘ذ.

 ثجت وٌ٘ذ. 1ًـبى دادُ ؿذُ دس خذٍ  گ٘شٕ ّبٕ اًذاصٍُ ًتبٗح سا ثب دلت وشدُ ّش وبؿٖ سا ٍصى

 
 گيزي )مقاديز تز حسة گزم( جزم كاضی ي دقت اوذاسٌ-6جذيل 

 گيزي اوذاسٌ درستی جزم كاضی

 02/0 100تب   50اص تش ثضسي   

 05/0 500تب  100 اص تش ثضسي

 25/0 1000تب  500 اص تش ثضسي

 50/0 3000تب  1000 اص تش ثضسي

 1  3000 اص تش ثضسي
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 اضثاع تا آب 5-6

 6جًضاوذنريش  5-6-6

آى وِ ّ٘چ توبػٖ  ( لشاس دّ٘ذ ثذٍى2-3هطبثك ثٌذ ) وٌٌذُ آةگشمّب سا ثِ صَست لبئن دس دػتگبُ  وبؿٖ

 cm 5 حذال  ّب ( دس ثبلا ٍ پبٗ٘ي آى5-3هطبثك ثٌذ إ وِ ػوك آة ) داؿتِ ثبؿذ ٍ ثِ گًَِ ٍخَدّب  ث٘ي آى

لاتش اص ػطح وبؿٖ ثب cm 5 ٕ تٌظ٘ن وٌ٘ذ وِ ّوَاسُ حذال سسا طَثبؿذ. دس توبم طَ  آصهَى، ػطح آة 

 حشاستٖػپغ هٌجغ  ثِ خَؿ٘ذى اداهِ دّذ. h 2آة سا حشاست دّ٘ذ تب ثِ ًمطِ خَؽ ثشػذ ٍ تب ثبؿذ. 

دهبٕ اتبق خٌه ؿًَذ ٍ ّوچٌبى دس هذت  دس حذّب  ٍ صجش وٌ٘ذ تب وبؿٖ خبهَؽ وٌ٘ذ( سا 3-3هطبثك ثٌذ )

min 15±‌h 4 ِتَاى اص آة ثب  دهبٕ اتبق هٖ تبّب  آصهًَِخٌه وشدى  ثشإ ٍس ثبؿٌذ. ثِ طَس وبه  دس آة غَط

( سا ثب خ٘غ وشدى ٍ چحًذى 7-3هطبثك ثٌذ ) خ٘ش ًبصنػشهبػبص اػتفبدُ وشد.  2ّبٕ لَِػ٘ودهبٕ هح٘ط ٗب 

ّب سا ثِ ًَثت ثِ آّؼتگٖ  ثب دػت آهبدُ وٌ٘ذ. آى سا ثش سٍٕ ػطح صبفٖ لشاس دّ٘ذ ٍ ّوِ اضحع وبؿٖ

. ثحفبصلِ ثؼذ اص اٗي ٍ خـه وٌ٘ذ هشطَة ًگِ داسٗذ خ٘ش ًبصنسا ثب  ِ وبؿٖػطح ثشخؼت سٍٕخـه وٌ٘ذ. 

ثجت وٌ٘ذ )ثِ  ػو  وشدٗذ،خـه ّبٕ وِ ثشإ وبؿٍٖ ًتبٗح سا ثب ّوبى دلت  وشدُ وبس ّش وبؿٖ سا ٍصى

 هشاخؼِ وٌ٘ذ(. 1خذٍ  

 3ريش خلاء 5-6-2

ّب ٍخَد داؿتِ ثبؿذ.  ّب سا ثِ صَست لبئن دس هخضى خحء لشاس دّ٘ذ ثذٍى آى وِ ّ٘چ توبػٖ ث٘ي آى وبؿٖ

. ػپغ دس داسٗذًگِ ّو٘ي ٍضؼ٘ت دس min 30وٌ٘ذ ٍ آى سا ثِ هذت  ( تخل1±10ِ٘) kPaهخضى سا تب فـبس 

 cm 5 حذال  ؿَد، ثِ آّؼتگٖ آة سا ٍاسد وٌ٘ذ تب خبٖٗ وِ ثِ اًذاصُ حبلٖ وِ ٍضؼ٘ت خحء حف  هٖ

خ٘ش ٍس ثوبًٌذ.  غَطِ min 15ّب ثِ هذت  ّب سا ثپَؿبًذ. خحء سا تخلِ٘ وٌ٘ذ ٍ صجش وٌ٘ذ تب وبؿٖ وبؿٖ

وشدى ٍ چحًذى ثب دػت آهبدُ وٌ٘ذ. آى سا ثش سٍٕ ػطح صبفٖ لشاس دّ٘ذ  ( سا ثب خ٘غ7-3ٌذ هطبثك ث)ًبصن

هشطَة  خ٘ش ًبصنسٍٕ ػطح ثشخؼتِ وبؿٖ سا ثب ّب سا ثِ ًَثت ثِ آّؼتگٖ خـه وٌ٘ذ.  ٍ ّوِ اضحع وبؿٖ

وبى دلت وِ ثشإ ٍ ًتبٗح سا ثب ّ وشدُ ثحفبصلِ ثؼذ اص اٗي وبس ّش وبؿٖ سا ٍصى .ٍ خـه وٌ٘ذ ًگِ داسٗذ

 هشاخؼِ وٌ٘ذ(. 1ّبٕ خـه ػو  وشدٗذ، ثجت وٌ٘ذ )ثِ خذٍ  وبؿٖ

 

 4يرغًطٍيسن  5-2

ٍصى  g 01/0دس حب  هؼلك ثَدى دس آة سا ثب دلت   آصهًَِّب تحت ؿشاٗط خحء، خشم ّش  آصهًَِثؼذ اص اؿجبع 

هطبثك ثٌذ (، وِ اص ٗه ثبصٍٕ تشاصٍ )8-3هطبثك ثٌذ دس حلمِ ػ٘وٖ، تؼوِ ٗب ػجذ ) آصهًَِوٌ٘ذ. ثب لشاس دادى 

ّب سا ٍصى وٌ٘ذ. پ٘ؾ اص تَصٗي دل٘ك، ثب لشاس دادى حلمِ ػ٘وٖ، تؼوِ ٗب ػجذ ٍ  ( آٍٗضاى اػت، آى3-4

 ، تشاصٍ سا هَاصًِ وٌ٘ذ. ّب آصهًٍَِس وشدى دس آة تب ّوبى ػوك  غَطِ

                                                 
1-Boiling method 

2-Refrigerating coils 

3-Vacuum method 

4 - Suspended weight  
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 تيان وتايج 6

m1 ؛خشم وبؿٖ خـه 

m2b ؛ىخشم وبؿٖ اؿجبع ؿذُ ثب آة خَؿب 

m2v ؛خشم وبؿٖ اؿجبع ؿذُ تحت خحء 

m3 اػت. خشم وبؿٖ هؼلك اؿجبع ؿذُ تحت خحء  

ثشإ آة دس دهبٕ  3%اٗي اهش دس حذٍد  اػت. g 1آة ثشاثش  3‌cm 1 خشمؿَد وِ  دس هحبػجبت صٗش، فشض هٖ

 اتبق دسػت اػت.

 جذب آب 6-6

).(ثشإ ّش وبؿٖ، خزة آة  vbE(1)ؿَد ثب اػتفبدُ اص هؼبدلِ  ذ خشم خـه ث٘بى هٖوِ ثِ صَست دسص 

 ؿَد: هحبػجِ هٖ

(1                     )100
1

1),(2

).( 



m

mm
E

vb

vb
 

  :وِ دس آى

m1 ؛خشم وبؿٖ خـه 

m2  ٖاػت. تشخشم وبؿ 

اػتفبدُ  Evثبٗذ اص  m2vٍ ثشإ خزة آة تؼ٘٘ي ؿذُ ثب  Ebثبٗذ اص ػحهت  m2bثشإ خزة آة تؼ٘٘ي ؿذُ ثب 

هؼش  ًفَر آة ثِ  Evّبٖٗ اػت وِ ثِ آػبًٖ لبث  پش ؿذى ّؼتٌذ اهب  هؼش  ًفَر آة ثِ دسٍى حفشُ Ebد.ؿَ

 ثبؿذ. ّبٕ ثبص هٖ دسٍى توبهٖ حفشُ

 تخلخل ظاَزي 6-2

 ؿَد. هحبػجِ هٖ (2) هؼبدلِهتش هىؼت ثب اػتفبدُ اص  ، ثش حؼت ػبًتٖ V، ظبّشٕحدن  6-2-6

                                (2                     )32 mmV v  

هؼبدلِ هتش هىؼت ثب  ثش حؼت ػبًتٖ  ،Viًبپزٗش،  ، ٍ حدن ثخؾ ًفَر Voّبٕ ثبص،  حدن حفشُ 6-2-2

 ؿَد. هحبػجِ هٖ (4(ٍ)3ّبٕ)
                                 ‌
                                     (3)                     

                                     (4) 

ّب ثِ حدن ظبّشٕ آى  آصهًَِّبٕ ثبص  ثشاثش ساثطِ حدن حفشُ ،، ثش حؼت دسصذPتخلخ  ظبّشٕ،  6-2-3

 ؿَد: هحبػجِ هٖ( 5)اػت. تخلخ  ظبّشٕ ثب اػتفبدُ اص هؼبدلِ 

   (5)            10012 



V

mm
p v 

 چگالی وسثی ظاَزي 6-3

 ؿَد: هحبػجِ هٖ (6)ثب اػتفبدُ اص هؼبدلِ  آصهًًَِبپزٗش  ، ثخؾ ًفَرTچگبلٖ ًؼجٖ ظبّشٕ، 

31

12

mmV

mmV

i

vo




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    (6)       
31

1

mm

m
T


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 ايتًدٌچگالی  6-4

ثشاثش ًؼجت خشم خـه تمؼ٘ن ثش حدن ظبّشٕ  آصهًَِهتش هىؼت  ثش حؼت گشم ثش ػبًتٖ ،B، إتَدُچگبلٖ 

 ؿَد: هحبػجِ هٖ (7)ثب اػتفبدُ اص هؼبدلِ  إتَدُ آى ؿبه  حفشات اػت. چگبلٖ

      (7)          
V

m
B 1 

 گشارش آسمًن 7

 گضاسؽ آصهَى ثبٗذ ؿبه  اطحػبت صٗش ثبؿذ:

 ؛اٗشاى اسخبع ثِ اٗي اػتبًذاسد هلٖ  7-6

 ّب؛ تَص٘فٖ اص وبؿٖ  7-2

 وبؿٖ هٌفشد گضاسؽ دّ٘ذ؛ؿذُ، ًتبٗح سا ثشإ ّش  ثشإ ّش خبص٘ت تؼ٘٘ي  7-3

 ؿذُ، همذاس ه٘بًگ٘ي سا گضاسؽ دّ٘ذ. ثشإ ّش خبص٘ت تؼ٘٘ي  7-4


