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ÊËZÀ�M Z] ½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� 

È��R» {�Y|¿Zf�Y Á cZ¬Ì¬ve Êf À� ½Y�ËY Ä] \mÂ» |À] �®/Ë �Ç{Z/»� �½Â¿Z/« �sÔ/�Y �¾Ì¿YÂ/« Á �cY��/¬» �È/��R» �|¿Zf/�Y{�Y �Á
cZ¬Ì¬ve Êf À� ,½Y�ËY [Â�» ¾¼Æ] ÃZ» ���� ZÆÀe �m�» Ê¼�� �Â�¯ d�Y Ä¯ Ä¨Ì�Á ,¾ÌÌ e ¾ËÁ|e Á ��/�¿ ��ÉZÅ{�Y|¿Zf/�Y

�Ê¸»�Ê¼����½Y�ËY Y� Ä] Ã|Æ� {�Y{.���
¹Z¿���w�Â/»�É�Y{Y�Ê·Z��ÉY�Â��Ä�¸m�¾Ì»Á{�Á�ÃZnÀa�Á�|�°Ë�\mÂ»�Ä]�½Y�ËY�Êf À��cZ¬Ì¬ve�Á�{�Y|¿Zf�Y�Ä��Â»��������Ä/]
��Ã�Z¼��Ä»Z¿�Ê��Á��ÌÌ¤e�½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z����������w�Â»�������d�Y�Ã|��¡Ô]Y�Y�mY��dÆm����

¾ËÁ|e {�Y|¿Zf�Y �{ Ã�Âu ÉZÅ ¦¸fz» �{ ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ ÊÀ§ \¯�» �Y ,�½Z»�Z��½Z�ZÀ��Z¯ \uZ� ½Y��¿ �¯Y�» Á ��cZ/��R»
,Ê¼¸� ,Ê�ÅÁ�a É|Ì·Âe Á É{Z�f«Y ÃZ³M Á �^e�» ¹Zn¿Y Ê» {Â� Ê��Â¯Á ¹Z´¼Å Z] t·Z�» Ê¸» Á Z] ÄmÂe ��ËY�/��Ä] ��,É|/Ì·Âe
É�ÁZÀ§ Á É�Zne �d/�Y �Ä/¯ �Y �d¯�Z/�» �Ä/¿ZÅZ³M Á �È¿Z¨/�À» �½Z^uZ/� �ª/u Á �,�/¨¿ �¶»Z/� �,½Z³|/ÀÀ¯|Ì·Âe �¥�/�»��,½Z³|/ÀÀ¯

½Z³|ÀÀ¯�{Z� Á {�YÁ ,½Z³|ÀÀ¯ �¯Y�» Ê¼¸� Á ,Ê��ze ,ZÅ{ZÆ¿ ½Z»�Z� ÉZÅ Êf·Á{ Á �Ì£ Êf·Á{ ¶�Zu Ê» {Â�. �Ìa ���ËÂ/¿
ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ÉY�] ÊÅYÂy��¿ Ä] �mY�» É} �¨¿ Á ÉZ��Y ½ÂÌ�Ì¼¯ ÉZÅ �Ê/À§ ��Â/]�» �µZ/��Y �Ê/»�{Â/� Á ��/a ��Y

d§ZË�{ ZÅ��¿ Á ZÅ{ZÆÀ�Ìa �{ ÈfÌ¼¯ Ê¸» �^e�» Z] ½M Äf�� s�� Á �{ c�Â� \ËÂ�e Ä] ½YÂÀ� {�Y|¿Zf�Y �Ê¸»�Ê¼��� ��½Y�/ËY
_Zq Á ��fÀ» Ê» {Â�.��
�Ìa �ËÂ¿ f�YÊËZÅ{�Y|¿Z Ä¯ cZ��R» Á ½Z»�Z� ÉZÅ Ä«Ô� |À» Á É} sÔ� �Ì¿ Z] dËZ�� �]YÂ� ¾ÌÌ e Ã|� ÄÌÆe Ê» ��|/ÀÀ¯

ÈfÌ¼¯�{ Ê¸» s�� Á Ê���] Á c�Â��{ ,\ËÂ�e Ä] �½YÂ/À� �{�Y|¿Zf/�Y �Ê/¸» �½Y�/ËY �_Z/q Á ��/�fÀ» �Ê/» �{Â/�. ���,\/Ìe�e�¾Ë|/]
ÊËZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» Ê¬¸e Ê» |¿Â� Ä¯ �] �Z�Y {Z¨» Äf�Â¿ Ã|� �{ {�Y|¿Zf�Y Ê¸» �½Y�/ËY �Ç�Z¼/� � �¾ËÁ|/e Á �{ �È/fÌ¼¯ ��Ê/¸»

{�Y|¿Zf�Y Ä¯��Â]�» ¶Ì°�e�½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� Ê»|Å{ Ä] \ËÂ�e Ã|Ì�� |�Z].��
{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� ½Y�ËY �Y ÉZ��Y Ê¸�Y ½Z»�Z� �¾Ì/] �Ê/¸¸¼·Y ��{�Y|¿Zf/�Y(ISO)���½ÂÌ/�Ì¼¯, �¾Ì/] ���®/ÌÀ°eÁ�f°·Y�Ê/¸¸¼·Y

�(IEC)�Á ½Z»�Z� Ì]¾ Ê¸¸¼·Y Ã�Y|¿Y Ê�ZÀ� Ê¿Â¿Z«��(OIML)��d/�Y Á ��½YÂ/À��Ä/] �Z/ÆÀe ��/]Y�� �½ÂÌ/�Ì¼¯ ���ÊËY~/£��¯|/¯ 
�(CAC)��{ �Â�¯ dÌ·Z § Ê» |À¯.��{ ¾ËÁ|e ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY ¾¼� ÄmÂe Ä] �ËY�� Ê¸¯ Á �É|/À»�ZÌ¿ �ÉZ/Å ��Z/y 

,��Â�¯ �Y ¾Ë�yM ÉZÅ�d§��Ìa ,Ê¼¸� ÊÀ§ Á Êf À� ½ZÆm Á ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y ¾Ì]�YÊ¸¸¼· Ã�Æ]É�Ì³ Ê»{Â�. ��
Ê»�½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� |¿YÂe Z] dËZ�� ¾Ë�YÂ» �Ìa ÊÀÌ] Ã|� �{ �,½Â¿Z/« �ÉY�/] �d/ËZ¼u �Y �¥�/�» ���/¨u�,½Z³|/ÀÀ¯ 

d»Ô� Á ÊÀ¼ËY É{�§ Á ,Ê»Â¼� µÂ�u ½ZÀÌ¼�Y �Y dÌ¨Ì¯ cÓÂ�v» Á cZ�uÔ» d�Ë� Ê�Ìv» Á ,É{Z�f«Y Ê� ]�ÉY�mY �Y 

ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» �ËY½Y Y� ÉY�] cÓÂ�v» É|Ì·Âe ¶yY{ �Â�¯ Á/ZË ¹Ô«Y ,ÊeY{�YÁ ]Z \ËÂ�e ÉY�Â� Ê·Z� ��É�Z/^mY�,{�Y|¿Zf/�Y 

|ËZ¼¿�� ½Z»�Z� Ê» |¿YÂe Ä] �Â�À» �¨u ÉZÅ�Y�Z] ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ÉY�] �cÓÂ/�v» �,�Â/�¯ �ÉY�/mY �{�Y|¿Zf/�Y �ÉZ/ÅÓZ¯ �ÊeY�{Z/� �Á
Äm�{É|À] ½M Y� É�Z^mY |ËZ¼¿�� ¾ÌÀr¼Å ÉY�] ½ZÀÌ¼�Y ]½|Ì�z Ä] Ã{Z¨f�Y ½Z³|ÀÀ¯ �Y cZ»|y ZÅ�½Z»�Z� Á cZ��R» µZ § 

ÈÀÌ»���{ ,Ã�ÁZ�» ,��Â»M ,Ê���Z] É�Ì¼» Á ÊÅYÂ³�Á|� ºf�Ì� ÉZÅ dË�Ë|» dÌ¨Ì¯ Á dË�Ë|» d�Ë�,Ê�Ìv» �ÃZ´/�ËZ»�M 

ZÅ �¯Y�»�Á �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á ,�nÀ� ½Y�ËY�{�Y|¿Zf�Y�Ê¸»�½Z»�Z� ¾ËY Ä¿Â³ ½Z»�Z� ZÅ Á R»cZ�� Y� ��/] ��Z/�Y 

�]YÂ� ¹Z�¿ dÌuÔ��|ÌËPe ½Y�ËY Ê]ZË��Y Ê» |À¯ Á �{ c�Â� �Y�uY �ËY�� ,¹�Ó È»ZÀÌÅYÂ³ |ÌËPe dÌuÔ� Ä] ½M ZÅ Z��Y Á �] 

{�°¸¼� ZÅ�½M Ê»�c�Z�¿ |À¯.�lËÁ�e ÃZ´f�{ ¾Ì] Ê¸¸¼·Y ,ZÅZ°Ë �½ÂÌ�Y�^Ì·Z¯�ÊnÀ�YÁ� ¶ËZ�Á �,�nÀ/� �¾Ì/Ì e ��Z/Ì� �cY�/¸§ 

ZÆ^¿Y�³ Á ¹Zn¿Y eÉ{�]�Z¯�cZ¬Ì¬v ÉY�] ÉZ¬e�Y t�� ÉZÅ{�Y|¿Zf�Y Ê¸» ½Y�ËY �Y �´Ë{ ¦ËZ�Á ¾ËY ½Z»�Z� d�Y. 

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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Ä]Z�Â¿ 
2- www.who.int/entity/food safety/chem/jecfa/glossary- Jecfa Glossary of Terms 
3- British Pharmacopeia 2009 
4- USP Pharmacopeia 2007 
5- Food Chemicals Codex (F.C.C) � 2009 
6- Joint FAO/WHO Expert Committee on Food Additives. Combined Compendium of  Food 
Additive Specifications,Vol.4, Food and Agriculture Organization of The United Nations 
Rome, 2006. 
7- Sigma Reference Standard 
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�ÊeY��¬»�ÉÁZu��Ë��Ê»Y�·Y��Y|»Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY�¾f»��{�Ä¯�d�Y�d�Y�Ã|��Ã{Y{��Zm�Y�ZÅ�½M�Ä]�½Y�ËY��
{Â��Ê»�[Â�v»�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��Y�ÊW�m�cY��¬»�½M�\Ìe�e�¾Ë|]���

�Y� �Z�f¿Y�xË�Ze� �¯}� Z]�Ê¯�|»�Ä]�Ä¯�Êe�Â��{ÄÌuÔ�Y� ,|�Z]� Ã|��Ã{Y{��Zm���½M�É| ]�ÉZÅ��¿|Ë|ne� Á� ZÅ
d�Ì¿�½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY���¿�{�Â»���Y�ZÅ�½M�Ä]��Z�f¿Y�xË�Ze��¯}�½Á|]�Ä¯�Ê¯�Y|»�{�Â»��{�Ã{Y{��Zm

�¾Ë�yM�Ã�YÂ¼Å�,d�Y�Ã|�|Ë|ne�d�Y���¿�{�Â»�ZÅ�½M�É| ]�ÉZÅ�ÄÌuÔ�Y�Á���¿���
��

�Y�¾ËY�ÉY�]��Ë���mY�»��Y�Ã{Z¨f�Yd�Y�Ê»Y�·Y�{�Y|¿Zf����
����  � Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»� {�Y|¿Zf�Y�����{YÂ»� , Ê¿{Á�§Y �Ê¯Y�Ây� ¾Ë�Ì� Ã|ÀÀ¯ �Zn»�ÉZÅ Ê¯Y�Ây � 

¹Ze�Zb�M � Ê³�ËÁ ZÅ �Á�Á ÉZÅ ½Â»�M 

���� ��Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y����,�{YÂ» �ÊËY~£��Ã�Y|¿Y É�Ì³ �Y|¬» ,[�� ,ºÌ»{Z¯ ¾ÅM�,�» Á �ÉÁ�� 
�Á� ¦Ì� ÊnÀ� É�Â¿ [~m Ê¼eY 

���� ��Ã�Z¼��{�Y|¿Zf�Y����,�[M�ÄË�ne�ÃZ´�ËZ»�M��{�¥��»�{�Â»����Ê³�ËÁ��Á��Á�ZÅ�½Â»�M�ÉZÅ 

���� ��Ã�Z¼��{�Y|¿Zf�Y���,���Ì§�µ�Z¯�¥� »�Z]�[M�É�Ì³�Ã�Y|¿Y��Á� 

��
�¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y 

Ê»��Z¯�Ä]��Ë��¦Ë�Z e�Á�cZuÔ��Y�{�Y|¿Zf�Y�¾ËY��{�{Á�����
 
���   

Ê¯Y�Ây�Ê¿{Á�§Y 

�Ê¯Y�Ây�Ê¿{Á�§Y�Á�{Â��Ê¼¿�¥��»�ÊËY~£�ÄÌ·ÁY� {YÂ»� �Y�Ê°Ë�½YÂÀ��Ä]� Á� Y~£�½YÂÀ��Ä]�Ä¯�d�Y�ÉY� Ã{Z»
|�Z]�½M�|«Z§�ZË�Á�ÊËY~£����Y�ÉY�Y{�d�Y�¾°¼»����Y�Y~£�|Ì·Âe�É�Â·ÂÀ°e�Ä]�®¼¯�,Ã{Z»�¾ËY�½{Á�§Y��Y�¥|Å

�dËZÆ¿� �{� Á� |�Z]� Ê»�¶¬¿� Á� ¶¼u� Á�É|À]� Äf�]� ,É�Z�� Ã{Z»M� ,É�ÁM�§� ¶Ì^«�Ì¬f�»�c�Â�� Ä]��Ì£� ZË� º
ºÌ¬f�»��|Å{�Ê»��Y�«��ÌiZe�dve�Y��½M�cZÌ�Â�y�Ä¯�{Â��Ê»�½M�Ê^¿Zm�{YÂ»�ZË�Á�½M��Y�Ê�z]�Ä]�¶Ë|^e��



� 
 

�ZÅ�Ã|ÀËÓM�ZË�Á�|¿Â��Ê»�Ã{Á�§Y�Y~£�ÉY�ÄË~¤e�cZÌ�Â�y�{Â^Æ]�ZË�Á��¨u�ÉY�]�Ä¯�É{YÂ»�¶»Z��¦Ë� e�¾ËY
{{�³�Ê¼¿� 

��
���  

�É{|��Ä�ZÀ�(CAS NO.)˺ 

É{|��d�Y����Âe� Ä¯�d�Y� Ã|��Äf§�³���¿� �{�ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»� ÄÌ¸¯�ÉY�]�ÊËZÌ¼Ì��cZ»|y�½Z»�Z���¾ËY
�µZ���Y�½Z»�Z������{�¯��Á���Y��ÊËZÌ¼Ì��{YÂ»�É�Y~³�Ã�Z¼��� 

��

���  

¯¾ÌX§Z� �
�,ÃÂÆ«�,ÉZq��{�Ê Ì^���Â�]�Ä¯�d�Y�x¸e�º ��Z]�²¿��|Ì¨��Á�Â]�½Á|]�,¾Ë�Â¸]�|ÌWÂ·Z°·M�¾Ìf¿Y�³�®Ë�¾ÌX§Z¯

ÃZÌ³���Y|¬»�Ä]�Á�ÓÂ¯�{�Y{�{ÂmÁ�ÂWZ¯Z¯��{�º¯���ÃZÌ³�Ã|��®�y�ÉZÅ�Är³�]�Á�ZÅ�±�]��Y�Ã|¼���Â�]�¾ÌX§Z¯
�Ì�ÀÀÌ��ZÌ¸»Z¯��Ê»�kY�zf�Y�{Â����ÃY�¼Å�Ä]��Â¸^e�[M�µÂ°·Â»�®Ë�,{Â��kY�zf�Y�[M�Z]�¾ÌX§Z¯�Är¿ZÀq

{Â]�|ÅYÂy��Â¸^e�[M�|«Z§�,{Â��kY�zf�Y�Ê·M�ÉZÅ�µÔu��ËZ��ZË��eY�Z]��³Y�Á�{�Y{� ��
 
� Ê³�ËÁ�Å¾ÌX§Z¯�ÉZ��

Ê³�ËÁ�Á�cZ�z�»��,Ê°Ë�Ì§�ÉZÅÊËZÌ¼Ì���{�{ÂmÂ»�¾Ì´À��cY�¸§�Á�,¾ÌX§Z¯�ª]Z�»�|ËZ]�cZm�|À»��µÁY|m
��,���Á��|�Z]���
 

µÁ|m����Ê»Â¼��cZ�z�»�¾ÌX§Z¯�� �
���É{|��Ä�ZÀ��������������C.A.S No���[M�Ê]���

�������������C.A.S No���Ä]M�®Ë���
���
� �

��

ÊËZÌ¼Ì��cZ�z�»��
��

��

¼Ì��¹Z¿ÊËZÌ���,�,��¶Ìf»�É�e���H���¾Ë�Âa�����,����H�,�H���½ÂËY{a��
ÊËZÌ¼Ì��µÂ»�§��C8H10N4O2��[M�Ê]���

C8H10N4O2.H2O��Ä]M�®Ë���
Ê·Â°·Â»�½�Á����������[M�Ê]������������������������Ä]M�®Ë���

Ê¿Z¼fyZ��µÂ»�§�� 
 

�Ä]M�®Ë�����������������������������������������������������������������������������  
���������������������� H2O 

a 1,3,7 - trimethyl - 1H - purine - 2,6 (3H , 7H) - dione 

                                                 
1�Chemical Abstracts Service Number 
2-Camelia Sinensis �L� O.kunyze  



� 
 

µÁ|m����Ê³�ËÁ�ÊËZÌ¼Ì��Á�Ê°Ë�Ì§�ÉZÅ�¾ÌX§Z¯�� �

 
µÁ|m���¾Ì´À��cY�¸§���{�{ÂmÂ»¾ÌX§Z¯ 

 
 
 
� �
� ��É�Y{�]�Ä¿Â¼¿ 

�ª]Z�»�|ËZ]�,Ã{�ÁY�§��Y�É�Y{�]�Ä¿Â¼¿½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y��Ã�Z¼������{YÂ»�, Ê¿{Á�§Y Ê¯Y�Ây��¾Ë�Ì� 

Ã|ÀÀ¯ �Zn»�ÉZÅ Ê¯Y�Ây� ¹Ze�Zb�M � Ê³�ËÁ ZÅ �Á��Á ÉZÅ ,½Â»�M�{Â��¹Zn¿Y���
 

� Ä¿Â¼¿�É�Z��Ã{Z»M 

c�Â��Ä]� Y��Ä¿Â¼¿� Y|f]Y� ,Ê¨Ì¯�ÊËZ�ZÀ��cZ�ËZ»�M�¹Zn¿Y�dÆm �Z]�®·Y� �Y��b��Á� Ã{�ÁM�{�¹�¿�Ô»Z¯��{Âa
Ä¼�q�Ã�Y|¿Y˺������½Á�°Ì»Y{��Â^�|ÌÀ¯�Ã{Z¨f�Y�cZ�ËZ»�M�¹Zn¿Y�ÉY�]�®·Y��Ë���{Âa��Y�Á�Ã{� 

 
� �Á��ÉZÅ�½Â»�M 

�É�ÁM{ZË�����Ã�Z¼��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�ª]Z�»�½M�ÉZÅ�Ê³�ËÁ�Á�Ã{Â]�¹�Ó��Â¸y�ÉY�Y{�|ËZ]�Ã{Z¨f�Y�{�Â»�[M�����[M�,
ÄË�ne�ÃZ´�ËZ»�M��{�¥��»�{�Â»���|�Z]�,½Â»�M�ÉZÅ��Á��Á�ZÅ�Ê³�ËÁ���

�É�ÁM{ZË�����¬§|�Z]�Ã|��|Ì«�Ê�Z�fyY��Â��Ä]�Ä°ÀËY��´»�|ÌËZ¼¿�Ã{Z¨f�Y�ÊÅZ´�ËZ»�M��Â¸y�Z]�ÉZÅ�´�À¯YÁ��Y���
 
��� ���½Â»�MÊËZ�ZÀ�� 

������ ��Á�{YÂ»��ZÅ�´�À¯YÁ�ZË�ZÅ�³Z�ZÀ�� 

�������� |Ì�Y�®Ë�|Ë�¸¯Á�|ÌÅ� 

                                                 
1-Mesh 

¦Ë{���Ê³�ËÁ�ÊËZÌ¼Ì��Á�Ê°Ë�Ì§�ÉZÅ��µÂ^«�¶]Z«�{Á|u��½Â»�M��Á���
���Ê³�ËÁ�É�ÅZ��ÉZÅ��²¿��|Ì¨���{Âa�ZË��Â¸]|]�,x¸e�º ��Z]�Â]�½Á��B��

���µÔu��ËZ��Á�[M��{�dÌ·Ôu�ZÅ��µÂ¸v»���|À]�ª]Z�»������
����»�«�½Á{Z»�Ê]~m�¦Ì����|¿Y�~´]�Y��½Â»�M��m�»�{�Y|¿Zf�Y�Z]�Ä¿Â¼¿��Z e�Y�Ê]~m�¦Ì��Ê¿YÂz¼Å����|À]�ª]Z�»������
����Â¸y���ÄÀÌ¼¯�����ÄÀÌ�Ì]�Á������]�|��{®�y�Ã{Z»�ÉZÀ^»��|À]�ª]Z�»�������
���WÂ·Z°·M�´Ë{�ÉZÅ|Ì��[Â���¶Ì°�e�¹|���|À]�ª]Z�»�������
���[Á}�Ä�¬¿��[M�Ê]��Â¿��������Ze������Äm�{�ÂÌ�¸���|À]�ª]Z�»�������
���À]�¯�Ê¿Z�M�Ä]�{YÂ»Ê�Ã|¿Â���|¿Y�~´]�Y��½Â»�M���|À]�ª]Z�»������
���ÄeZ¨·Â���f�¯Zy��ÄÀÌ�Ì]����|��{���|À]�ª]Z�»������
���[M�½Y�Ì»���[M�Ê]���ÄÀÌ�Ì]���|��{��

�Y|]M����ÄÀÌ�Ì]���|��{��
|À]�ª]Z�»��������

¦Ë{���¾Ì´À���¸§�¹Z¿� �µÂ^«�¶]Z«�{Á|u���\�u��]¹�³Â¸Ì¯�{�¹�³�Ê¸Ì»�� �½Â»�M��Á���
���[����ÄÀÌ�Ì]����|À]�ª]Z�»�������



� 
 

�������� ��ºÌ�Zfa�cY�¸¯ 

�������� ��µÂ¸v»�ºË|��|Ì�¯Á�|ÌÅ®Ë�µZ»�¿ 

�������� ��¹ÂÌ¿Â»M�|Ì�¯Á�|ÌÅ��µZ»�¿ 

������ �¶ËZ�Á 

�������� �ÊÀÌq�ÄeÂ] 

�������� �Z¼u�¹�³�[M�¹�É�Z»�¾]�� 

�������� �d«{�Z]�ÊÅZ´�ËZ»�M�ÉÁ�Y�e ������¹�³ 

������ �½Â»�M�¹Zn¿Y��Á� 

ÊÀÌq�ÄeÂ]�®Ë��{�� �¹�³�Ê¸Ì»��{�Y��¾ÌX§Z¯�����fÌ·�Ê¸Ì»|Ì�Y�®Ë�|Ë�¸¯Á�|ÌÅ��¯�¶u{Ã�Á���� �Ê¸Ì»
�¹�³�ºÌ�Zfa�cY�¸¯�½M�Ä]|ÌËY�§ZÌ]� �� Ze�|ÌÅ{��Y�«�[M�¹Z¼u�ÉÁ�� Y��ÄeÂ]���b�d]Â����½M��Ìz^e�Á�y�®

|¿Z¼]�Ê«Z]�¥���¦¯�Á�Ã�YÂË{��{�[Â���c�Â��Ä]�Ä¿Â¼¿�,½|��®�y��Y��a�Ä¯�É�Â��Ä]�-{Â����ÉÁ��Y��ÄeÂ]
� |Àq� ÉÁZu� Ä¯� Ê§���fÌ·� Ê¸Ì»�� ¹ÂÌ¿Â»M� |Ì�¯Á�|ÌÅ��µZ»�¿�|Ì¿Y{�³�]� ,d�Y� �� cY�Zz]� �iY� �{�¹ÂÌ¿Â»M

�|Ì�¯Á�|ÌÅ�½{Á�§Y��iY��{�Ä¯�|��|ÅYÂy�{ZnËY�Ê¿YÂ£�Y�²¿��ÄeÂ]�Ã�Y|m��{�,�µÂ¸v»�ºË|��|Ì�¯Á�|ÌÅ®Ë�
{Á��Ê»�¾Ì]��Y�µZ»�¿� 

 
��� �dÌ·Ôu 

������ �½Â»�M�µÂ�Y 

�µÁ|m�Z]�ª]Z�»�,dÌ·Ôu�½Y�Ì»�d�ÂÌa_�{{�³�Ê»�¦Ë� e. 

������ ��Á�{YÂ»��ZÅ�´�À¯YÁ�ZË�ZÅ�³Z�ZÀ�� 

�������� ��[M 

�������� �µÂ¿ZeY 

�������� ��eY 

�������� �¹�§Á�¸¯ 

�������� �½Âf�Y 

������ �¶ËZ�Á 

�������� �ÊÅZ´�ËZ»�M�ÉY�Ä�Ì��¶ËZ�Á 

������ �½Â»�M�¹Zn¿Y��Á� 

Ä¿Â¼¿��Y�¹�³�®Ë���¿�{�Â»�ÉZÅ�µÔu��Y�É�Y|¬»�ÉÁZu�®Ë�Å�Ä¯�¾·Z]�|Àq�Ä]�Y����|À]�ª]Z�»�����������Ze
����������|ÌÀ¯�¶¬fÀ»�c|»�Ä]�Á����Ze�ÄÌ¿Zi��Ä¬Ì«{|ÌÅ{�½Z°e� Y��½M�,� �Y��¾ÌX§Z¯�µÔv¿Y�dÌ¸]Z«��ª]Z�»

�Ã�Z¼��µÁ|m��|ÌÀ¯��z�»���
� �
� �
� �
� �



� 
 

�µÁ|m����dÌ¸]Z«Ê³|¿Â��¶u�µÔu��{�¾ÌX§Z¯�¹�³�®Ë��
¦Ë{���µÔu���fÌ·�Ê¸Ì»�\�u�]��Y|¬»� ��ËY����
���[M������Ê§�Z f»��
���[M����������Äm�{�ÂÌ�¸���
���[M�������Âm�µZu��{��
���µÂ¿ZeY������Ê·Â¼ »��
���µÂ¿ZeY���������Äm�{��
���½Âf�Y������Ê·Â¼ »��
����eY�������Ê·Â¼ »��
���¹�§Á�¸¯�����Ê·Â¼ »��

 
��� [~m��»�«�½Á{Z»� 

������ �½Â»�M�µÂ�Y 

��Z�Y��]�½Â»�M�µÂ�Y��Ä�ËZ¬»��»�«�½Á{Z»�¦ÌZ]�½Â»�M�{�Â»�Ä¿Â¼¿��Ä¿Â¼¿�m�»�{�Y|¿Zf�Y�|�Z]�Ê»� 

������ ��Á�{YÂ»��ZÅ�´�À¯YÁ�ZË�ZÅ�³Z�ZÀ�� 

�������� ��m�»�{�Y|¿Zf�Y�¾ÌX§Z¯�� 

�������� �¹�§Á�¸¯ 

�������� ��ºÌ�Zfa»�]Z�|Ë 

������ �¶ËZ�Á 

�������� ��ÃZ´f�{�»�«�½Á{Z»�lÀ��¦Ì���ÁÊ^¿Zm�¹�YÂ· 

�������� �ÊÅZ´�ËZ»�M�ÉY�Ä�Ì��¶ËZ�Á 

�������� �Á�Y�eÊÅZ´�ËZ»�M�É�d«{�Z]�����Ì»�Ê¸¹�³ 

�������� ��ÂeZ°Ì�{ 

������ �ZÅ�Ä¿Â¼¿�É�Z��Ã{Z»M�Á�ÄÌÆe 

�{Á|u���Ze���¹�³�Ê¸Ì»��{Á|u�Z]�Y��Ã|��¹�¿�Á��{Âa�Ô»Z¯�¾ÌX§Z¯�����ºÌ�Zfa��{Âa�¹�³�Ê¸Ì»»�]Z|Ë���·Zy
®�y�Á�¾ËY��b��Á�|ÌÀ¯��Â¸z»�Ê°Ë�Ì§��Á��Ä] �Â¸z»��Y�]�ÄÁM��{�dyYÂÀ°Ë�Á�¹�¿��{Âa�c�Â�Á�|Ë���Z]

� {ZË�� �Z�§� ÃZ´f�{���Âe� �Z�§�dve���a� �{�¥Z¨�� Á��Z¿���«�®Ë�c�Â�]|Ë�ÁM����m�»� {�Y|¿Zf�Y� �Y
|ÌÀ¯�ÄÌÆe���«��Á��Á��Y|¬»�¾Ì¼Å�Ä]��Ì¿�¾ÌX§Z¯� 

É�ÁM{ZË��[Zzf¿Y � ºÌ�Zfa»�]Z� |Ë� Ä¯� d�Y� ¶Ì·{� ¾ËY� Ä]Ã{Z»� ¾ËY�� ÉZÅ� kÂ»� {|�� ÄÀ»Y{� �{cm-1������Ze� �
 cm-1���� �Y{Â¼¿��{�Ê°Ìa�pÌÅ �|À¯�Ê¼¿�{ZnËY°»Y�¾ËY�Á�½Z� Y�Ê»�Ë�ÁM�d�{�Ä]�Ê¸»Z¯�¦Ì��Ä¿Â¼¿��Y�Ä¯�|Å{|��Y~·��ÉY�]

Ê»�\�ZÀ»��ZÌ�]�Ê·M�cZ^Ì¯�e�ÊnÀ��¦Ì� |�Z]���
��

                                                 
1-Infrared Absorption 

���¾ÌX§Z¯��Â¿��Y�{Â��É�Y|Æ´¿�|Ì��Ây��Â¿��Y��Á{�Ä]�Á�d]Â���Ä]�}Â¨¿�¶]Z«��Ì£�Á�Äf�]�Ô»Z¯�¥����{�Ä¯�d�Y�ÊÅZ´�ËZ»�M��·Zy.��



˿ 
 

������ �½Â»�M�¹Zn¿Y��Á� 

� ,Ã|¿�Z��¶¼ ·Y�Âf�{�ª^�� Y��ÃZ´f�{|ÌÀ¯�Ã{Z»M� �Ê³�ËÁ�ÉY�Y{�|ËZ]�Ä¿Â¼¿�[~m�¦Ì��Ä]Z�»�ÉZÅ�Z]��¦Ì�
�m�»�{�Y|¿Zf�Y�[~m�|�Z]��|¿Zf�Y�ÉZÅ�ÊÀvÀ»��Y{�Y���d�ÂÌa¦·Y����Ì¿Ê»��Ã{Z¨f�Y�|Ì¿YÂe|ÌËZ¼¿����

��
��� �Â¸y 

������ ��Á�{YÂ»��ZÅ�´�À¯YÁ�ZË�ZÅ�³Z�ZÀ�� 

�������� ��®Ìf�Y[M�Ê]�|Ì�Y���Ì¸£�µZÌ�Ô³� 

�������� �¾WÂ·Âe 

�������� ��®Ë�¸¯�a�|Ì�Y���µZ»�¿ 

������ �¶ËZ�Á 

�������� ��cY�ÌÆne�f»ÂÌ�¿Zfa 

�������� �ÊÅZ´�ËZ»�M�ÉY�Ä�Ì��¶ËZ�Á 

������ �½Â»�M�¹Zn¿Y��Á� 

�����¹�³�Ê¸Ì»Ä¿Â¼¿�Ã|���{Âa���{�Y�����fÌ·�Ê¸Ì»�®Ìf�Y�|Ì�Y[M�Ê]�,�½{�¯�¹�³�Ä¸Ì�Â]|ÌÀ¯�¶u����b�
��Y|¬»�Á�Ã{�¯�{���Y��µÂ¸v»����fÌ·�Ê¸Ì»��®Ìf�Y�Á�[M�Ê]�|Ì�Y�����fÌ·�Ê¸Ì»|ÌÀ¯�Ä§Z�Y�½M�Ä]�¾WÂ·Âe��

�f»ÂÌ�¿Zfa�ÃZ´f�{���Âe��b�,��®Ë�¸¯�a�Z]�Y��µÂ¸v»�|Ì�Y���À¯��fÌe�Ê¿ZËZa�Ä�¬¿�Ä]�½|Ì���Ze�µZ»�¿|Ì��
�Ä�]Y���Y��Â¸y�|��{�����|ËM�Ê»�d�{�Ä]���

��������������������î����fÌ·�Ê¸Ì»�®Ë�¸¯�a�|Ì�YN����Ê§��»�î������=�¾ÌX§Z¯��Â¸y�|��{� �
É�ÁM{ZË����fÌ·�Ê¸Ì»��Å�®Ë�¸¯�a�|Ì�Y����µ{Z »�µZ»�¿������¾ÌX§Z¯�¹�³�Ê¸Ì»�C8H10N4O2��|�Z]�Ê»�� �
�Y|�Å���{�|ËZ]�,½Â»�M�¶uY�»�¹Zn¿Y�{Â��¹Zn¿Y�ÊÅZ´�ËZ»�M�{ÂÅ��Ë���� �
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1-Test Solution 
2-HgCl3 
3-Potassium Iodide 
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1-Colorimetric Test Solutions 
2-CuSO4.5H2O 
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1�CoCl2.6H2O 
2-Matching Fluid 
3-Very Light Brownish-yellow 
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m1�½�Á �Ê·Zy�ÄeÂ]-��
m2��f�¯Zy�Á�ÄeÂ]�½�Á-��
m �½�Á Ä¿Â¼¿. 

 
���� [M 

M�½Y�Ì»�É�Ì³�Ã�Y|¿Y[��½Y�ËY�Ê¸»�{�Y|¿Zf�Y�ª]Z�»�,Ã{�ÁY�§Ã�Z¼������,�µ�Z¯�¥� »�Z]�[M�É�Ì³�Ã�Y|¿Y��Á�
��Ì§,��¹Zn¿Y�Ê»{Â����



˺˺ 
 

� É|À]�Äf�] 

Y�}Â¨¿�¶]Z«�Ì£�Á�\�ZÀ»�Á�º°v»�¥Á����{�|ËZ]�¾ÌX§Z¯�É|À]�Äf�]�d]Â�����¿��Â�{�� �
� �
�� É�Y~³�Ä¿Z�¿ 

�,t�YÁ��Â�]�|ËZ]��Ë��{�YÂ»�,�ZÅ�Ã{�ÁM�§�¾ËY�ÉZÅ�Äf�]�ÉÁ���,Ê¼��Ì£�Á�Ê¿|�¿�Za��ÅÂm�Z]�,Z¿YÂy�Ä]�½Z]�
�Ê��Z§,Ê��Z§�½Z]���]�ÃÁÔ��,cY�{Z��c�Â���{�Á��Äf�Â¿��Y|Ë�y�d�YÂy�{�{�Â»�½Z]��ZË�Ê�Ì¸´¿Y�½Z]��Ä]

�|�Z]�Ã|����
���� �¹Z¿��Ã{�ÁM�§��Â¿�Á 

���� ��c�Z^����ÊËY~£�¥��»�dÆm� 
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|�Z]��Ë��ÉZÅ�ÊÅZ³M�ÉY�Y{�|ËZ]�½Â»�M���Y�³���
�����Ä¿Â¼¿�ÊËZ�ZÀ��ÉY�]�¹�Ó�cZ�Ô�Y�¹Z¼e��
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�m�»�ÉZÅ�µÂ¸v»��

� �

� �
[���������m�»�ÉZÅ�µÂ¸v»�Ê´¿��¦Ì���� �
[�������ÉZÅ�µÂ¸v»A - D���¾�Á��Ê¸Ìy�ÉY�ÃÂÆ«�Ä]�¶ËZ»�{����
[�������ÉZÅ�µÂ¸v» E - L���»�«�Ä]�¶ËZ»�{���Ze�{����
[�������ÉZÅ�µÂ¸v» M - O���^��Ä]�¶ËZ»�{����
[������Â¸v»�ÉZÅ�µ P - T��¾�Á��Êe�Â���
��
��
��
��

�m�»�µÂ¸v»��
� �

ºnu�½Y�Ì»� �
���d·Z^¯�¸¯Y|Ë�TSC� �

ºnu�½Y�Ì»� �
���¾ÅM�¸¯Y|Ë�TSC� �

ºnu�½Y�Ì»� �
����»cZ¨·Â��TSC� �

[M�ºnu�½Y�Ì»� �
TSC� �

A �������������� 
B������������������
C ����������������
D ����������������
E ����������������
F ����������������
G ����������������
H ����������������
I ����������������
J ����������������
K ����������������
L ����������������
M ����������������
N ����������������
O ����������������
P ����������������
Q ����������������
R ����������������
S ����������������
T ����������������
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¦Ë{���Ã|��¦Ì�Âe�sÔ��Y Ã|¿Â��¶u�Ã{Z»��Y�d¼�«�®Ë�ÉY�]��ZÌ¿�{�Â»�µÔu�d¼�« 

���µÂ¸v»�Ô»Z¯a ��Y��f¼¯� 

���µÂ¸v»�ÊfuY��Ä]b ����� 

���µÂ¸v»c ������ 

���µÂ¸v»�Êf¼�«d ������� 

���µÂ¸v»�Ê¼¯e ��������� 

���µÂ¸v»�º¯��ZÌ�]f ������������ 

���µÂ¸v»�Z¿g ��Y��f�Ì]����� 
g Practically Insoluble or Insoluble d Sparingly Soluble 

e Slightly Soluble 
f Very Slightly Soluble 

a Very Soluble 
b Freely Soluble 
c Soluble 



 

 


