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 خذا بِ ًام

 استاًذارد ايراىسازهاى هلي  با آضٌايي

ٖ  3ٔکبد٠  ٤که  ثٙذ ٔٛخت ثٝ ا٤شاٖ غٙؼش٣ سحم٥مبر ٚ اسشب٘ذاسد ٔؤسس١ ٗ  اغکح   لکب٘ٛ ٚ  اسکشب٘ذاسد  ٔؤسسک١  ٔمکشسار  ٚ لکٛا٥٘

اسکشب٘ذاسدٞب٢   ٘طکش  ٚ سذ٤ٚٗ سؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اسز وطٛس سس٣ٕ ٔشخغ سٟٙب 1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔػٛة ا٤شاٖ، غٙؼش٣ سحم٥مبر

  .سددا ػٟذٜ ثٝ سا ٣ّٔ )سس٣ٕ( ا٤شاٖ

ثکٝ   29/6/90د٥ٔٚٗ خّسٝ ضٛسا٢ ػب٣ِ اداس٢ ٔکٛس    ٚ ٔٛسسٝ اسشب٘ذاسد ٚ سحم٥مبر غٙؼش٣ ا٤شاٖ ثٝ ٔٛخت ٤ىػذ ٚ دٙدبٜ ٘بْ

  خٟز  اخشا اثحؽ ضذٜ اسز . 24/7/90ٔٛس   35838/206سبصٔبٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسد ا٤شاٖ سغ٥٥ش ٚ ط٣ ٘بٔٝ ضٕبسٜ 

ٔؤسسکبر   ٚ ٔشاوض ٘ظشاٖ غبحت سبصٔبٖ ،وبسضٙبسبٖ  اص ٔشوت ف٣ٙ ٞب٢ ٖو٥ٕس٥ٛ دس ٔخشّف ٞب٢ حٛصٜ دس اسشب٘ذاسد سذ٤ٚٗ

س٥ِٛکذ٢،   ثٝ ضشا٤ط سٛخٝ ثب ٚ ٣ّٔ ٔػبِح ثب ٍٕٞبْ ٚوٛضط٣ ضٛد ٣ٔ ا٘دبْ ٔشسجط ٚ آٌبٜ الشػبد٢ ٚ س٥ِٛذ٢ دژٚٞط٣، ػ٣ّٕ،

ٝ  اسکز  سدبس٢ ٚ فٙبٚس٢ ٝ  ٔطکبسوز  اص وک ٖ  ٔٙػکفب١٘  ٚ آٌبٞب٘ک ُ  ٘فکغ،  ٚ حکك  غکبحجب وٙٙکذٌبٖ،  ٔػکش   ٖ،س٥ِٛذوٙٙکذٌب  ضکبٔ

٤ٛ٘س  د٥ص  .ضٛد ٣ٔ حبغُ دِٚش٣ غ٥ش ٚ دِٚش٣ ٞب٢ سبصٔبٖ ٟ٘بدٞب، سخػػ٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌبٖ، ٚاسد ٚ غبدسوٙٙذٌبٖ

َ  ٔشثکٛ   فٙک٣  ٞب٢ و٥ٕس٥ٖٛ اػضب٢ ٚ ٘فغ ر٢ ٔشاخغ ثٝ ٘ظشخٛا٣ٞ ثشا٢ ا٤شاٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسدٞب٢ اص  دکس  ٚ ضکٛد ٔک٣  اسسکب

ا٤کشاٖ   سس٣ٕ() ٣ّٔ اسشب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ سػ٤ٛت غٛسر دس ٚ طش  سضشٝ آٖ ثب ٔشسجط ٣ّٔ و٥ٕش١ دس د٥طٟٙبدٞب ٚ ٘ظشٞب دس٤بفز

 .ضٛد ٣ٔ ٔٙشطش ٚ چبح

وٙٙکذ   ٣ٔ س٥ٟٝ ضذٜ سؼ٥٥ٗ ضٛاثط سػب٤ز ثب ٥٘ض غح  ر٢ ٚ ٔٙذ ػحلٝ ٞب٢ سبصٔبٖ ٚ ٔؤسسبر وٝ اسشب٘ذاسدٞب٣٤ ٤ٛ٘س د٥ص

ٖ  ٣ّٔ اسشب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ ، سػ٤ٛت دسغٛسر ٚ ثشسس٣ ٚ طش  ٣ّٔ دسو٥ٕش١ ،  ثکذ٤ٗ سشس٥کت    .ضکٛد  ٔک٣  ٔٙشطکش  ٚ چکبح  ا٤کشا

ٖ  ٣ّٔ اسشب٘ذاسد دس ضذٜ ٘ٛضشٝ ٔفبد اسبس ثش وٝ ذ٘ضٛ ٣ٔ سّم٣ ٣ّٔ اسشب٘ذاسدٞب٣٤ ٗ  5 ضکٕبس٠  ا٤کشا ّٔک٣   و٥ٕشک١  دس ٚ سکذ٤ٚ

 .ثبضذ سس٥ذٜ سػ٤ٛت ثٝ دٞذ٣ٔ سطى٥ُسبصٔبٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسد ا٤شاٖ  وٝ ٔشثٛ  اسشب٘ذاسد

ٖ  اغ٣ّ اػضب٢ اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسدسبصٔبٖ  ٗ  سکبصٔب (ISO)اسکشب٘ذاسد   إِّّک٣  ثک٥
1 ، ٖ ٗ  و٥ٕسک٥ٛ إِّّک٣ اِىششٚسى٥ٙکه    ثک٥

2
(IEC) ٚ ٖ3 لکب٣٘ٛ٘  ضٙبس٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ سبصٔب

(OIML)  اسکز ٚ   ٖ 4ساثکط  سٟٙکب  ثکٝ ػٙکٛا
  ٖ  وکذوس غکزا٣٤    و٥ٕسک٥ٛ

5
(CAC)خکبظ  ٞکب٢  ٥٘بصٔٙکذ٢  ٚ وّک٣  ضشا٤ط ثٝ سٛخٝ ضٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسدٞب٢ سذ٤ٚٗ دس . وٙذ ٣ٔ فؼب٥ِز وطٛس دس 

  .ضٛد٣ٔ ٥ٌش٢ثٟشٜ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ اسشب٘ذاسدٞب٢ ٚ خٟبٖ غٙؼش٣ ٚ ف٣ٙ ، ػ٣ّٕ ٞب٢ د٥طشفز آخش٤ٗ اص ، وطٛس

ٖ  ٔػکش   اص حٕب٤کز  ثشا٢ ، لبٖ٘ٛ دس ضذٜ ث٣ٙ٥ د٥ص ٔٛاص٤ٗ سػب٤ز ثب سٛا٘ذ ٣ٔا٤شاٖ  سبصٔبٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسد  ، حفک   وٙٙکذٌب

 اخشا٢ ثؼض٣ ، الشػبد٢ ٚ ٔح٥ط٣ ص٤سز ٔححظبر ٚ ٔحػٛلار و٥ف٥ز اص اط٥ٕٙبٖ حػَٛ ، ػ٣ٕٔٛ ٚ فشد٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ٔزسح

 اسشب٘ذاسد، اخجبس٢ ػب٣ِ ضٛسا٢ سػ٤ٛت بث ٚاسداس٣، الحْ ٤ب /ٚ وطٛس داخُ س٥ِٛذ٢ ٔحػٛلار ثشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسدٞب٢ اص

ٚ  غکبدساس٣  وبلاٞکب٢  اسکشب٘ذاسد  اخکشا٢  ، وطکٛس  ٔحػٛلار ثشا٢ ا٣ِّّٕ ث٥ٗ ثبصاسٞب٢ حف  ٔٙظٛس ثٝ سٛا٘ذ ٣ٔ سبصٔبٖ ٕ٘ب٤ذ. 

 فؼبَ ٔؤسسبر ٚ ٞب سبصٔبٖ خذٔبر اص وٙٙذٌبٖ اسشفبدٜ ثٝ ثخط٥ذٖ اط٥ٕٙبٖ ثشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ . ٕ٘ب٤ذ اخجبس٢ سا آٖ ثٙذ٢دسخٝ

ٓ  ٌکٛا٣ٞ  غذٚس ٚ ٥ٕٔض٢ ، ثبصسس٣ ، آٔٛصش ، ٔطبٚسٜ دس ص١ٙ٥ٔ  ، ٔح٥طک٣ ص٤سکز  ٔکذ٤ش٤ز  ٚ ٥ف٥کز و ٔکذ٤ش٤ز  ٞکب٢  س٥سکش

 سا ٔؤسسبر ٚ ٞب سبصٔبٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ سبصٔبٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسد ا٤شاٖ ، سٙدص ٚسب٤ُ ( ٚاسٙد٣ وب٥ِجشاس٥ٖٛ ) ٚ ٔشاوض ٞب آصٔب٤طٍبٜ

 ٞب آٖ ثٝ غحح٥ز سأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙب١ٔ ، لاصْ ضشا٤ط احشاص غٛسر دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤بث٣ ا٤شاٖ سأ٥٤ذ غحح٥ز ٘ظبْ ضٛاثط اسبس ثش

ٗ  ، سٙدص ٚسب٤ُ ( ٚاسٙد٣ وب٥ِجشاس٥ٖٛ ) ، ٤ىبٞب ا٣ِّّٕ ث٥ٗ دسشٍبٜ سش٤ٚح . وٙذ ٘ظبسر ٣ٔ ٞب آٖ ػّٕىشد ثش ٚ اػطب  سؼ٥ک٥

 . اسز سبصٔبٖ ا٤ٗ ٚظب٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسدٞب٢ سطح اسسمب٢ ثشا٢ سحم٥مبر وبسثشد٢ ا٘دبْ ٚ ٌشا٘جٟب فّضار ػ٥بس
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 فتارگ پیص

 -آصٖٔٛ ٘فٛر  خذاضذ٣ٌ رسار ثشٗ خٛدسشاوٓ ثب اسشفبدٜ اص سخ٥ٕٗ سش٤غ ٔمبٚٔز دس ثشاثش -ثشٗ » اسشب٘ذاسد

 سذ٤ٚٗ ٚ س٥ٟٝ سبصٔبٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسد ا٤شاٖسٛسط  ٔشثٛ  ٞب٢ و٥ٕس٥ٖٛ دس آٖ ٤ٛس٘ د٥ص وٝ « سٚش آصٖٔٛ

 ٔٛس  ٟٔٙذس٣ سبخشٕبٖ ٚ ٔػبِح ٚ فشاٚسدٜ ٞب٢ سبخشٕب٣٘ اسشب٘ذاسد ٣ّٔ و٥ٕش١ اخحس 598دس ٚ ضذٜ

 ٚ لٛا٥٘ٗ اغح  لبٖ٘ٛ 3 ٔبد٠ ٤ه ثٙذ اسشٙبد ثٝ ا٤ٙه اسز، ٌشفشٝ لشاس سػ٤ٛت ٔٛسد 29/2/1394 ٔٛس 

 ا٤شاٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسد ػٙٛاٖ ثٝ ،1371 ٔبٜ ثٟٕٗ ٔػٛة ا٤شاٖ، غٙؼش٣ سحم٥مبر ٚ اسشب٘ذاسد ٔمشسار ٔؤسس١

  .ضٛد ٔٙشطش ٣ٔ

خذٔبر،  ٚ ػّْٛ غٙب٤غ، ص١ٙ٥ٔ دس خٟب٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞب٢ د٥طشفز ٚ سحٛلار ثب ٕٞب٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞب٣ٔ حف  ثشا٢

ا٤ٗ  سى٥ُٕ ٚ اغح  ثشا٢ وٝ د٥طٟٙبد٢ ٞش ٚ ضذ خٛاٞذ ٘ظش سدذ٤ذ ِضْٚ ٔٛالغ دس ا٤شاٖ ٣ّٔ اسشب٘ذاسدٞب٢

 ثٙبثشا٤ٗ، ثب٤ذ .ٌشفز خٛاٞذ لشاس سٛخٝ ٔٛسد ٔشثٛ  ف٣ٙ و٥ٕس٥ٖٛ دس ٘ظش سدذ٤ذ ٍٞٙبْ ضٛد، اسائٝ اسشب٘ذاسدٞب

  .وشد اسشفبدٜ ٣ّٔ اسشب٘ذاسدٞب٢ سدذ٤ذ٘ظش آخش٤ٗ اص ٕٞٛاسٜ

 

 :اسز ص٤ش ضش  ثٝ ٌشفشٝ لشاس اسشفبدٜ ٔٛسد اسشب٘ذاسد ا٤ٗ س٥ٟٝ ثشا٢ وٝ خز٢أجغ ٚ ٔٔٙ
ASTM C1712:2009, Standard Test Metod for Rapid Assessment of Static Segregation 

Resistance of Self Consolidating Concrete Using Pentration Test 
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 رٍش -آزهَى ًفَر  با استفادُ ازدتراکن َجذاضذگي ررات بتي خ هقاٍهت در برابر ريعتخویي س »

 «آزهَى

 ٍ داهٌِ کاربرد ّذف 1

  ثب ٚصٖ ٘شٔبَ 1(SCC) سشاوٓشٗ خٛدٔمبٚٔز ث سخ٥ٕٗ سش٤غٞذ  اص سذ٤ٚٗ ا٤ٗ اسشب٘ذاسد  1-1

وٙذ أب  ٣ٕ٘ ٥ٌش٢ ا٘ذاصٜ ساخذاضذ٣ٌ دس ثشاثش  ٔمبٚٔز بسٚش آصٖٔٛ ٔسشم٥ٕ. ا٤ٗ اسزذ٣ٌ خذاضدسثشاثش

 وٙذ. ث٥بٖ ٣ٔ اد خذاضذ٣ٌ ساذسخاحشٕبَ سخ٣ٙ٥ٕ اص 

 دا٘ٝ ثب  ٞب٢ دسضز دا٘ٝ سًٙ حب٢ٚ SCCس٢ٚ ٔخّٛ   ٞب٣٤ ٖٛثش دب٤ٝ آصٔ دسشٛساِؼُٕ آصٖٔٛاثضاس ٚ  1-2

 5/9اس٣ٕ ٜ ا٘ذاصٚ حذاوثش  (79/2سب  67/2)ٞب٢ ٘سج٣  ٢ چٍب٣ِ( داساSSDسطح اضجبع خطه )

  سٛسؼٝ ٤بفشٝ اسز. ٔشش 25٣ّ٥ٔٔشش سب  ٣ّ٥ٔ

ٕٞجسش٣ٍ ث٥ٗ ػٕك ٘فٛر وٝ ضٛد  ٣ٔد٥طٟٙبددس آصٖٔٛ ، ٞب ا٤ٗ ٔحذٚدٜخبسج اص  SCCٞب٢  ٔخّٛ ثشا٢ 

. ا٤ٗ سٚش آصٖٔٛ ٘جب٤ذ ثشا٢ سؼ٥٥ٗ ا٤دبدوشد 6-2سٚش آصٖٔٛ ثٙذ  ٥ٌش٢ ضذٜ طجك ٘ذاصٜخذاضذ٣ٌ اٚ 

آصٖٔٛ  ا٤ٙىٝ لجُ اص ثذٖٚس٥ٍٙٗ  ٤بٓ داسا٢ ٔػبِح سجه شاود سٞب٢ خٛ ثشٗ ضذ٣ٌِخذأمبٚٔز 

 اسشفبدٜ ضٛد. ا٢ ا٤دبد ضذٜ، ٕٞجسش٣ٍ

  ٔمبٚٔز ثشٗ خٛدسشاوٓ دس ثشاثش خذاضذ٣ٌ وبسثشد داسد. ا٤ٗ سٚش آصٖٔٛ ثشا٢ سخ٥ٕٗ سش٤غِ 1-3

 ٛ  ثشٗ دس ٔخّثشٗ خٛدسشاوٓ دس ثشاثش خذاضذ٣ٌ ح٥ٗ س٥ٟٝ ٔمبٚٔز  سش٤غِ سخ٥ٕٗا٤ٗ سٚش ثشا٢  1-4

ثشا٢  6-2. سٚش اسشب٘ذاسد ثٙذ ضٛد وبس ثشدٜ ٣ٔ ثٝدس وبسٌبٜ  س٤ض٢ثشٗد٥ص اص ٕٞچ٥ٙٗ آصٔب٤طٍبٜ، 

)ا٤ٗ ضبخع  ثػش٢ دب٤ذاس٢ ثٝ ا٘ذاصٜ وبف٣ سش٤غ ٥٘سز ٚ ضبخع SCCٔخّٛ  خذاضذ٣ٌ سخ٥ٕٗ 

ثس٥بس ضٛد،  ؼ٥٥ٗ ٣ٔس 7-2اسشب٘ذاسد ثٙذ  1-دس د٥ٛسز اِفضذٜ وٝ طجك فشآ٤ٙذ ث٥بٖ (ثبضذ ٣ٔ اطحػبس٣

 .ثبضذ ٣ٔٚ و٥ف٣  وبسثش ثٛدٜٚاثسشٝ ثٝ سدشثٝ 

 دسخٝ ٔمبٚٔز  دادٖثشا٢ ٘طبٖ سٛا٘ذ ٣ٔوٙذ وٝ  فشاٞٓ ٣ٔ اطحػبس٢٣ ٔؼ٥بس ا٤ٗ اسشب٘ذاسد د٥ٛسز اِف 1-5

  .وبس ثشدٜ ضٛد ثٝ ثشٗ خٛدسشاوٓ دس ثشاثش خذاضذ٣ٌ
وٙذ. ثٙبثش ا٤کٗ ٚظ٥فکٝ وکبسثش ا٤کٗ اسکشب٘ذاسد      بسثشد ا٤ٗ سٚش سا ث٥بٖ ٣ٕ٘  ثٝ وا٤ٗ اسشب٘ذاسد سٕبْ ٔٛاسد ا٣ٕٙ٤ ٔشثٛ -1ّطذار

 وٙذ. اسز  وٝ ٔٛاسد ا٣ٕٙ٤ ٚ اغَٛ ثٟذاضش٣ سا سػب٤ز وشدٜ، لجُ اص اسشفبدٜ ٔحذٚد٤ز ٞب٢ اخشا٣٤ آٖ سا ٔطخع

ٕ  -2ّطذار ىکٗ اسکز ثبػک     ٔخّٛ  ٞب٢ س٥ٕب٣٘ ٥ٞذس٥ِٚى٣ سبصٜ، سٛص٘ذٜ اسز ٚ دس غٛسر سٕبس طٛلا٣٘ ثب دٛسز ثکذٖ ٔ

 ثبفز آٖ ضٛد.ض٥ٕ٥ب٣٤ دٛسز ٚ سٛخش٣ٍ ٞب٢ 

 يهراجع الساه 2

ٝ اسز. ثٞب اسخبع دادٜ ضذٜثٝ آٖ شا٤ٖا ٣اسشب٘ذاسد ّٔ ٤ٗاسز وٝ دس ٔشٗ ا ٣ٔمشساس ٢حبٚ ش٤ص ٣اِضأ ٔذاسن

 .ضٛ٘ذ ٣ٔحسٛة ٔ شا٤ٖا ٣اسشب٘ذاسد ّٔ ٤ٗاص ا ٣خضئ ،آٖ ٔمشسار ت٥سشس ٤ٗا

آٖ،  ٢ثؼذ ٢ذ٘ظشٞب٤ٚ سدذ ٞب٥ٝثبضذ، اغححا٘شطبس اسخبع دادٜ ضذٜ خ٤ب روش سبسث ٣وٝ ثٝ ٔذسو ٣غٛسس دس

ضذٜ ٞب اسخبع دادٜا٘شطبس ثٝ آٖ خ٤وٝ ثذٖٚ روش سبس ٣. دس ٔٛسد ٔذاسوسز٥٘ شا٤ٖا ٣اسشب٘ذاسد ّٔ ٤ٗٔٛسد ٘ظش ا

                                                 
1-Self-Consolidating Concrete 
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 ٤ٗا ٢ثشا ش٤اخغ صاسز. اسشفبدٜ اص ٔش شآٟ٘ب ٔٛسد ٘ظ ٢ثؼذ ٞب٥ٝ٢اغححٚ  ٘ظش ذ٤سدذ ٤ٗاسز، ٕٞٛاسٜ آخش

  اسز: ٣اسشب٘ذاسد اِضأ

 سٚش سؼ٥٥ٗ حذ سٚا٣٘ -ثشٗ  ،492اسشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕبسٜ   2-1

سٚش آصٖٔٛ سؼ٥٥ٗ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٔمذاس ٞٛا٢ ٔٛخٛد  -ثشٗ سبصٜ  ،3823اسشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕبسٜ   2-2

 ()سٚش حد٣ٕ

سبخز ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٢ اسشٛا٘ٝ ا٢ ٚ ٔٙطٛس آصٔب٤ط٣ ثٝ ٔٙظٛس  -ثشٗ ،8129اسشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕبسٜ   2-3

 آ٥٤ٗ وبس - د٥ص آوٙذٜ دس آصٔب٤طٍبٜ سؼ٥٥ٗ ٔمبٚٔز ٚ چٍب٣ِ ثشٗ

ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٥ٔضاٖ خذاضز٣ٌ ا٤سشب٣٤ ثشٗ خٛد سشاوٓ ثب  -ثشٗ  ،1225اسشب٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ضٕبسٜ   2-4

 سٚش آصٖٔٛ - اسشفبدٜ اص سٚش ف٣ٙ سشٖٛ

 
2-5 ASTM C125 Terminolojy Relating to Concrete and Concrete Aggregates 

  2-6 ASTM C172 Practice for Sampling Freshly Mixed Cocrete 
2-7 ASTM C1611/C1611 M Test Method for Slump Flow of Self-Consolidating Concrete 

 

  ٍ تعاريف اصغلاحات 3

، اغطححبر ٚ سؼبس٤ف ص٤ش 1-2اسشب٘ذاسد ثٙذ  ضذٜ دسسؼ٥٥ٗسؼبس٤ف ٚ اغطححبر ػحٜٚ ثش دس ا٤ٗ اسشب٘ذاسد 

 .سٚد وبس٣ٔ ثٝ ٥٘ض

3-1 

 جذاضذگي هقاٍهت در برابر

دس حبَ  ٍٞٙب٣ٔ وٝ ثشٗ دا٘ٝ ٞب٢ دسضز  اخضا٢ ٔحر اص سٍٙذا٘ٝضذ٣ٌ خذاثشٗ دس ثشاثش ٔخّٛ  ٔمبٚٔز 

 اسز.ا٥ِٚٝ ٥ٌشش ٚ لجُ اص  سىٖٛ

 رٍش آزهَىخلاصِ  4

ٜ د( اسشفب3( ٚ ظش  اسحٔخ ٚاسٚ٘ٝ )ضىُ 2ٚ  1ٞب٢  ٘فٛر )طجك ضىُدسشٍبٜ آصٖٔٛ اص ش سٚدس ا٤ٗ 

لشاس دادٜ  ٤ب اسسؼبش بر د٣ دس د٣ضشثثذٖٚ ٚاسٚ٘ٝ اص ثشٗ سبصٜ خٛدسشاوٓ دس ظش  اسحٔخ  ا٢ ٕٛ٘ٝ٘ضٛد.  ٣ٔ

٘طبٖ  3ضىُ  طٛس وٝ دسٕٞبٖاسحٔخ  دس ٚسط ظش  ٥ّٔٝ فّض٢ ثٝ ٤هٔشػُ خب٣ِ سٛ ضٛد. اسشٛا٘ٝ  ٣ٔ

سٞب ٚ  آٚسدٜضٛد. سذس اسشٛا٘ٝ سٛ خب٣ِ ثٝ سٕز سطح ثشٗ دب٥٤ٗ  ٣ٔلشاس دادٜ ساسشبدس ٤ه دادٜ ضذٜ، 

ثشٗ ٔخّٛ  ٔمبٚٔز  سخ٥ٕٗسؼ٥٥ٗ ٚ ثشا٢  (Pd) وٙذ. ػٕك ٘فٛر آصادا٘ٝ دس ثشٗ سبصٜ ٘فٛر ضٛد سب ٣ٔ

 ضٛد.اسشفبدٜ ٣ٔ خذاضذ٣ٌدس ٔمبثُ سشاوٓ خٛد
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 دستگاُ ًفَر ابعاد – 1ضکل 

 

 

 دستگاُ ًفَر –2 ضکل
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 آزهَى ًفَر  – 3ضکل 

 ٍسايل 5

 سلاهپا ظرف 5-1

 ثبضذ.  2-2ثب٤ذ طجك اسشب٘ذاسد ثٙذ  ،ضٛد وبس ثشدٜ ٣ٔ ثٝدس ا٤ٗ آصٖٔٛ  ظش  اسحٔخ وٝ

 ًفَر دستگاُ 5-2

د٥چ سٙظ٥ٓ،  ،فّض٢ غح ، لبة ٔحبف  اسز، ضبُٔضذٜ٘طبٖ دادٜ 1ضىُ  طٛس وٝ دسٕٞبٖ٘فٛر  دسشٍبٜ

ٚ  ٔمبْٚ دس ثشاثش خٛسد٣ٌسٛخب٣ِ  اسشٛا٘ٝ. سش ٘فٛروٙٙذٜ ضبُٔ اسزخٛا٘صسش ٘فٛروٙٙذٜ ٚ ٔم٥بس 

 سطح ثبلا٣٤ اسشٛا٘ٝ ٔشوضِػٕٛد دس  غٛسرٝ ٥ّٔٝ ث .ثبضذ ٣ٌٔشْ  (45 ± 1) ثٝ خشْ فّض٢ ٤ه ٥ّٔٝ

ضخبٔز د٤ٛاسٜ ٚ اسسفبع  ،وٙذ. لطش داخ٣ّ ػُٕ ٣ٔ اسشٛا٘ٝثب  ٔب٘ٙذ ٤ه دسشٍب٣ٜ لشاسٌشفشٝ ٚ سٛخبِ

ٞب  . سٛسا اسز ٔشش ٣ّ٥ٔ(50 ± 1)ٔشش ٚ  ٣ّ٥ٔ(5/1 ± 1/0)ٔشش،  ٣ّ٥ٔ(75 ± 1)خب٣ِ ثٝ سشس٥ت سٛ  اسشٛا٘ٝ

 ٞٛاا٘ذ وٝ ٍٞٙبْ آصٖٔٛ ٘فٛر، خبسج ضذٖ  ا٤دبدضذٜ اسشٛا٘ٝ سٛخب٣ِ ثبلا٣٤ سطح س٢ٚثٝ غٛسر ٔشمبسٖ 

. (سا ثج٥ٙ٥ذ 1 ٤بدآٚس٢سؼج٥ٝ ضٛد )ٔشش 6٣ّ٥ٔ حذالُ ثب٤ذ دٚ سٛسا  ثب لطش وٓ دسزسبصد.  سا ٕٔىٗ ٣ٔ

ٕٞبٖ . ٌزاس٢ ضذٜ ثبضذ ػحٔزٔشش  ٣ّ٥ٔ ٤ه ٞب٢ ٚ فبغّٝداضشٝ ٔشش طَٛ  55٣ّ٥ٔثب٤ذ  خٛا٘ص ٔم٥بس

ٔحبف  ٚ دس ٔدبٚسر ٥ّٔٝ  ثش س٢ٚ لبة خٛا٘صٔم٥بس ا٘ذ،  ٘طبٖ دادٜ ضذٜ 2ٚ  1ٞب٢  طٛس وٝ دس ضىُ

خص ٥ٌش٘ذ وٝ ث ٣ٔٞش دٚ س٢ٚ سطح غبف٣ لشاس اسشٛا٘ٝ سٛخب٣ِ،ٚ   ٔحبف. لبة ٌشفشٝ اسز لشاس فّض٢

(. لطش سا ثج٥ٙ٥ذ 2ذ )٤بدآٚس٢ ثبض خٛا٘صثبلا٢ ٔم٥بس سش اص  ٔشش دب٥٤ٗ ٣ّ٥ٔ دٙحثب٤ذ  فّض٢ ٥ّٔٝ فٛلب٣٘

سش ثضسئشش  ٣ّ٥ٔ (7/0 ± 1/0)فّض٢ ثب٤ذ  غح لطش داخ٣ّ  ٔشش ثبضذ. ٣ّ٥ٔ(5/4 ± 5/0)فّض٢ ثب٤ذ  ٥ّٔٝ

 .ث٥ٗ آٖ دٚ دسٍٞٙبْ ِغضش ثٝ حذالُ ثشسذش ٥ّٔٝ فّض٢ ثبضذ سب اغطىبن اص لط
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  ٔٛسد ٥٘بص خشْث٥طشش ثبضذ سب   2-6ثٙذ ٞب ٕٔىٗ اسز اص وٕشش٤ٗ ٔمذاس ث٥بٖ ضذٜ دس  سؼذاد ٚ ا٘ذاصٜ سٛسا  -1يادآٍري

د٣ّ ٥ٙ٤ُٚ  خٙس ذٜ اسز اص٘طبٖ دادٜ ض 2سٛخب٣ِ وٝ دس ضىُ  اسشٛا٘ٝفشاٞٓ ضٛد.  وٙٙذٜ ٘فٛر سشدس ( ٌشْ  (45 ± 1))

 ٔشش داسد. ٣ّ٥ٔ 10وٝ ٞش سٛسا  لطش٢ دس حذٚد  اسز ضص سٛسا  دس سطح ثبلا٣٤داسا٢ سبخشٝ ضذٜ ٚ  1(PVC) وّشا٤ذ

ٚ اص  ثٝ وبسثشدٜ ضٛددب٤ب٣٘  خٛا٘صا٥ِٚٝ ٚ  خٛا٘صا٢ ثشا٢  ضٛد وٝ ٥ّٔٝ فّض٢ ثٝ ػٙٛاٖ ٘طب٘ٝ ا٤ٗ ػُٕ ثبػ  ٣ٔ -2يادآٍري

  لشاس٥ٌشد. خٛا٘صسٛا٘ذ ٥ٕٞطٝ دس دسٖٚ ٔحذٚدٜ ٔم٥بس  طح ثشٗ دس دسٖٚ لبِت ثٝ خٛث٣ سشاص ضذٜ ثبضذ، ٣ٔا٤ٗ سٚ ٚلش٣ وٝ س

 )اختیاري( صفحِ تخت 5-3

 ثبضذ. 7-2ثب٤ذ طجك اسشب٘ذاسد ثٙذ 

  ضربِ زىهیلِ   5-4

 ثبضذ. 4-2ثب٤ذ طجك اسشب٘ذاسد ثٙذ 

  ظرف ًوًَِ 5-5

ثشٛاٖ  ثبضذ وٝسطح غ٥شخبرة ٚ ثٝ ا٘ذاصٜ وبف٣ ثضسي سا٢ داوٝ ٔب٘غ خشٚج آة ضذٜ،  ٤ب فشلب٣٘ سطز

  وشد.داس٢حدٓ وبف٣ اص ثشٗ سا ثشا٢ دشوشدٖ لبِت دس آٖ ٍٕ٘ٝٞٝ ٔخّٛ  سا ٔدذد ثٝ ٞٓ صدٜ ٚ 

  ظرف ريختي بتي خَدتراکن  5-6

 .اسز ظشف٣ ٔب٘غ خشٚج آة وٝ داسا٢ حد٣ٕ ثٝ ا٘ذاصٜ ثش٣ٙ وٝ ثشا٢ دشوشدٖ لبِت ٔٛسد٥٘بص 
 3ي يادآٍر

 ساير ٍسايل 5-7

س٤خشٗ ظش  دشوشدٖ ٥ٌش٢،  دس ظش  ٕ٘ٛ٘ٝوٕچٝ ثشا٢ ٔخّٛ  وشدٖ ٔدذد ثشٗ ٚسب٣ّ٤ ٔب٘ٙذ ث٥ّچٝ ٚ 

 ثشٗ خٛدسشاوٓ ٤ب ٞشدٚ اسز.

 ًوًَِ  6

  وشدٜ دس ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 5-2طجك اسشب٘ذاسد ثٙذ  ٤ب 3-2طجك اسشب٘ذاسد ثٙذ  سشاوٓثشٗ خٛدٔخّٛ  سبصٜ اص  6-1

 د٥ٞذ.لشاس ظش  ٕ٘ٛ٘ٝ 

 آزهَى اًجام  رٍش 7

 ٤ب  ح ثش٣ٙسطٔب٘ٙذ خبرة  ٤ه سطح غب ، سشاص، غ٥ش ثش س٢ٚثب٤ذ  خذاضذ٣ٌآصٖٔٛ ٔمبٚٔز ثشٗ دس ثشاثش  7-1

 ٞب٢ ٔب٘ٙذ وبسٌبٜ وٝ سطح غب  ٚ سشاص دس دسششس ٥٘سز، ٞب٣٤  حُٔدس ضٛد. ا٘دبْ غفحٝ سخز

 ٚضؼ٥زضٛد،  ٣ٔغفحٝ سخز اسشفبدٍٜٞٙب٣ٔ وٝ اص . و٥ٙذاص غفحٝ سخز اسشفبدٜ سبص٢ سبخشٕبٖ

، ٞشٌٛ٘ٝ آة وشدٜسا ٔشطٛة وبسسطح ضٛد.  ثبثزطٛس وبُٔ  ا٢ ثبضذ وٝ ثٝ لشاسٌشفشٗ آٖ ثب٤ذ ثٝ ٌٛ٘ٝ

 ِشصش ٤ب ٔضاحٕش٣ ا٤دبدوٙذ. اسحٔخ ظش ٤ب  وبسدس سطح ٘جب٤ذ ٥ٞچ ػب٣ّٔ  ساوذ س٢ٚ آٖ سا دبن و٥ٙذ.

 

 

 

                                                 
1  - Polyvinyl Chloride 
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 ًفَردستگاُ ضرايظ  7-2

. سش سدادٜ ٚ د٥چ سٙظ٥ٓ سا آصادو٥ٙذسا ثٝ غٛسر افم٣ لشا دسشٍبٜسا ٔشطٛة وشدٜ سذس اسشٛا٘ٝ سٛ خب٣ِ 

فّض٢ ٚ ٥ّٔٝ فّض٢ فبلذ ٞشٌٛ٘ٝ ٔب٘ؼ٣  غح ٘فٛروٙٙذٜ سا ثچشخب٥٘ذ سب ٔطٕئٗ ض٤ٛذ وٝ فضب٢ ث٥ٗ 

 ضٛد. ٍ٘ٝ داضشٝ غح ثبضذ. د٥چ سٙظ٥ٓ سا ثٝ آسا٣ٔ ٚ طٛس٢ ثجٙذ٤ذ وٝ ٥ّٔٝ دس دسٖٚ 

 ًوًَِ دٍبارُردى هخلَط ک 7-3

ثٝ غٛسس٣ وٝ ثشٗ ٍٕٞٗ ثب ث٥ّچٝ ٤ب وٕچٝ دٚثبسٜ  اسز ضذٜ ثشداس٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 1-6ا٢ وٝ طجك ثٙذ  ٕ٘ٛ٘ٝ

 و٥ٙذ.ضٛد دس ظش  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔخّٛ 

 ٔشوض سطح وبس ٤ب  س٢ٚ سش( )اص دٞب٘ٝ وٛچه ثٝ غٛسر ٚاسٚ٘ٝوشدٜ، لبِت اسحٔخ سا ٔشطٛةسطح داخ٣ّ  7-4

 .لشاسد٥ٞذ سخزغفحٝ 

 ريختي بتي خَدتراکنر کردى ظرف پ 7-5

ظش   اص ظش  ٕ٘ٛ٘ٝ دشو٥ٙذ.سشاوِٓ ثشداضشٝ ضذٜ خٛدثب ثخط٣ اص ثشٗ سا ظش  س٤خشٗ ثشٗ ثحفبغّٝ 

٥ِشش اص آٖ سا دس  6سمش٤جب  س٤خشٗ ثشٗ سا دسٖٚ ثشٗ خٛدسشاوٓ وشدٜ ٤ب ثب وٕچٝ ثشٗ سا دسٖٚ ظش  ثش٤ض٤ذ.

غٛسر ٝ ؼبر ٔشٛا٣ِ دش و٥ٙذ. ثشٗ ٔخّٛ  ضذٜ سا ثسطح دحسش٥ى٣ س٤خشٝ ٚ ظش  اسحٔخ سا دس دف

د٥ٞذ . اخبصٜو٥ٙذغب   4-5ثب اسشفبدٜ اص اثضاس ثٙذ سا آٖ ثش٤ض٤ذ ٚ ثٝ آسا٣ٔ سطح ثبلا٢ لبِت ٤ىٙٛاخز دس 

 و٥ٙذ.٥ٌش٢ سذس ٘فٛر سا ا٘ذاصٜ ،ثب٥٘ٝ ثبثز ثٕب٘ذ (80± 5) ٔذر ثشٗ ثشا٢ سب

 فرآيٌذ پرکردى 7-6

سش٤ٗ  دشو٥ٙذ. ٔحُ لشاس٥ٌش٢ دب٥٤ٗس٤خشٗ ثشٗ ظش   وشدٖوح ثب SCCّٛ  ثب ٔخ ثحفبغّٝلبِت سا 

ثبضذ. اص سٛص٤غ  ظش  اسحٔخ٣ ٤ثبلاسطح ٔشش ثبلاسش اص  125٣ّ٥ٔلسٕز ِجٝ ظش  ٘جب٤ذ ث٥طشش اص 

ٔطٕئٗ  آٖدس صٔبٖ دشوشدٖ  ظش  اسحٔخٞب٢  ٤ىٙٛاخز ثشٗ ثذٖٚ اسشفبدٜ اص ٥ّٔٝ ٤ب ضشثٝ ثٝ ٌٛضٝ

 ض٤ٛذ.

 ثٝ ٔمذاس و٣ٕ ثبلاسش اص ِجٝ  ظش  اسحٔخسا سب ٍٞٙب٣ٔ وٝ  6-7ٚ  5-7 ثٙذٞب٢ ر ٥٘بص فشآ٤ٙذدس غٛس 7-7

 .سىشاسو٥ٙذثبلا٣٤ آٖ دش ضٛد، 

 کٌٌذُهیلِ تسغیح 7-8

ثب٥٘ٝ ثؼذ اص  (80± 5)د٥ٞذ سب ثشٗ ثشا٢ ٔذر وٙٙذٜ سطح ثشٗ سا غب  و٥ٙذ. اخبصٜثٝ ٚس٥ّٝ ٥ّٔٝ سسط٥ح

 ضٛد.سثج٥زلجُ اص ٔحبسجٝ ٘فٛر،  دس لبِت ٚ وشدٖ سطحٔاسٕبْ 

 ًفَر ًصب دستگاُ 7-9

وٝ  ذٚ ٔطٕئٗ ض٤ٛ د٥ٞذاسحٔخ لشاس ظش دس ثبلا٢ دسشٍبٜ ٘فٛر سا  ،سثج٥ز ضذثشٗ  ٍٞٙب٣ٔ وٝ

 (.سا ثج٥ٙ٥ذ ٤بدآٚس٢ٚ  3ضىُ داسد. )سدس ٚسط ظش  لشااسشٛا٘ٝ سٛخب٣ِ 

 ظش وشدٜ ٚ ٔطٕئٗ ض٤ٛذ وٝ اسشٛا٘ٝ سٛ خب٣ِ دس ٚسط ٥ٓس٢ٚ ٔح٥ط ظش  اسحٔخ سٙظ سا سمش٤جب ظش ٞب٢  ٌٛضٝ -يادآٍري
 لشاسداسد.

 

 (Pd)اًذازُ گیري عوق ًفَر  7-11
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 اٍلیِ خَاًص 7-11-1

. اسشٛا٘ٝ سٛ خب٣ِ سا و٥ٙذ ٚ د٥چ سٙظ٥ٓ سا آصاد داضشٝ ٍ٘ٝسا ثب ٤ه دسز ٔشػُ ثٝ اسشٛا٘ٝ سٛ خب٣ِ ٥ّٔٝ فّض٢ 

 خط ثبوشدٜ ٚ ضٛد. د٥چ سٙظ٥ٓ سا ٔحىٓ٘ٝ ثب سطح ثشٗ ٕٔبساسشٛافمط ثب دلز ٚ سب حذ٢ دب٥٤ٗ ث٥بٚس٤ذ وٝ 

 .و٥ٙذثجز خٛا٘صسا ثش س٢ٚ ٔم٥بس  ٥ٝاِٚ خٛا٘صا٢ وٝ دس ثبلا٢ ٥ّٔٝ فّض٢ لشاس داسد  ٘طب٘ٝ

 ًْايي خَاًص 7-11-2

سب  آصادو٥ٙذ، د٥چ سٙظ٥ٓ سا (ثؼذ اص غب  وشدٖ سطح ثشٗثب٥٘ٝ  (80± 5)دس دب٤بٖ صٔبٖ ثبثز ضذٖ ثشٗ 

ثؼذ اص آصاد وشدٖ د٥چ سٙظ٥ٓ ثب ٝ ثب٥٘( 30± 2)٘ٝ سٛ خب٣ِ آصادا٘ٝ دس دسٖٚ ثشٗ سبصٜ ٘فٛر وٙذ. ثٝ ٔذر اسشٛا

. د٥ٞذا٘دبْ خٛا٘صٟ٘ب٣٤ سا ثش س٢ٚ ٔم٥بس  خٛا٘صا٢ وٝ دس ثبلا٢ ٥ّٔٝ فّض٢ لشاسداسد،  اسشفبدٜ اص خط ٘طب٘ٝ

ثبل٥ٕب٘ذٜ س٢ٚ سطح آصاد ضسشٝ ٚ آة دسشٍبٜ سا ٞب  ثشداس٤ذ. ث٥ٗ اسشفبدٜ٘فٛر سا  دسشٍبٜ خٛا٘صثؼذ اص ا٘دبْ 

  و٥ٙذ.ثب دبسچٝ ٤ب حِٛٝ وبغز٢ خطهسا اسشٛا٘ٝ سٛ خب٣ِ ٚ ٥ّٔٝ فّض٢ 

 هحاسبِ رٍش   8

 .و٥ٙذٔحبسجٝ  طجك ٔؼبدِٝ ص٤ش( سا Pdػٕك ٘فٛر )

 

(1)  
 

 وٝ دس آٖ:

d1 ٔشش؛ ا٥ِٚٝ ثشحست ٣ّ٥ٔ خٛا٘ص 

d2 ٔشش. ثشحست ٣ّ٥ٔ ٟ٘ب٣٤ ٛا٘صخ 

 ًتايج بیاى  9

  ،اخشح  ثشٗ ٔطخػبر طش   9-1

 ( سب ٘ضد٤ه سش٤ٗ ٤ه ٣ّ٥ٔ ٔشش.Pd)ػٕك ٘فٛر   9-2

 اريبيدقت ٍ  11

 دقت  11-1

سىشاس٢  1ٟشثٞب ثش س٢ٚ دٙح اسشب٘ذاسدا٘حشا   دز٤ش٢دلز ا٤ٗ آصٖٔٛ ثٝ غٛسر ٔٛلش٣ اسز. سىشاس سخ٥ٕٗ

       3ػٕك ٘فٛر ٔشٛسط دس  .اسزضذٜػٕك ٘فٛر سؼ٥٥ٗ  شٛسطٔ سطح چٟبسدس ٞش  وٝ Sccٞب٢  ٔخّٛ 

سىشاسدز٤ش٢ ٔشش،  13٣ّ٥ٔػٕك ٘فٛر ٔشٛسط ٔشش ثٛدٜ ٚ دس  1٣ّ٥ٔسىشاسدز٤ش٢ ا٘حشا  اسشب٘ذاسد ٔشش، ٣ّ٥ٔ

سىشاسدز٤ش٢ ا٘حشا  اسشب٘ذاسد ٔشش،  30٣ّ٥ٔٔشش ٚ  23٣ّ٥ٔػٕك ٘فٛر ٔشٛسط ٔشش ٚ دس  2٣ّ٥ٔ ا٘حشا  اسشب٘ذاسد

 ٔشش اسز.  3٣ّ٥ٔ

٥ٔب٥ٍ٘ٗ  وٓ اسز.ٔشش  ٣ّ٥ٔ(30سب  )3ػٕك ٘فٛر ٔشٛسط دس ٔحذٚدٜ  سدز٤ش٢ ا٘حشا  اسشب٘ذاسدسىشا دس سفبٚر

 ٔشش اسز. 2٣ّ٥ٔٞب٢ ٘فٛر  ٔشٛسط ػٕك ٜا٤ٗ ٔحذٚدسىشاسدز٤ش٢ ا٘حشا  اسشب٘ذاسد ث٥ص اص 

 ريبيا 11-2

                                                 
1 - batches 
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 .ضٛ٘ذ سؼ٥٥ٗ ٣ٔآصٖٔٛ سٚش ضذٜ سٟٙب دس ضشا٤ط ٔمبد٤ش سؼ٥٥ٗص٤شا  ،٘ذاسد س٤ج٣آصٖٔٛ اسٚش ا٤ٗ 

  الف یَستپ

 (اعلاعاتي)

 هخلَط بتي جذاضذگيدرجِ هقاٍهت 

  1-الف

ٞکب ثکش   ؼ٥بس٘طبٖ دادٜ ضذٜ اسز وٝ ا٤ٗ ٔ 1-اِفدس خذَٚ  خذاضذ٣ٌٞب٢ ٔخشّف ٔمبٚٔز  ثشا٢ دسخٝ ٔؼ٥بس

ٍ اس٣ٕ حذاوثش ٔخّٛ  ثشٗ خٛدسشاوٓ ثب ا٘ذاصٜ  اسص٤بث٣اسبس   25ٔشکش سکب    ٥ّٔک٣  5/9 ٔحکذٚدٜ ٞکب دس   ذا٘ٝسکٙ

ٔحبسکجٝ ضکذٜ طجکك سٚش آصٔکٖٛ      ذاضکذ٣ٌ ٞٓ ثسش٣ٍ ث٥ٗ ػٕکك ٘فکٛر ٚ خ   ثب ٞبؼ٥بسشش اسز. ا٤ٗ ٔٔ ٣ّ٥ٔ

 ا٘ذ. سٛسؼٝ ٤بفشٝ 6-2اسشب٘ذاسد ثٙذ 

 
 1جذاضذگيدرجِ هقاٍهت   – 1-الف جذٍل

 (Pd) عوق ًفَر

 هتر()هیلي
 جذاضذگيدرجِ هقاٍهت 

Pd ≤ 10 ْٚٔمب 

10 < Pd < 25 ًٔمبْٚ ٘سجشب 

Pd ≥ 25 ْٚغ٥شٔمب 

سشاوٓ ثب ٔدٕٛع ضىسش٣ٍ ٞب٢ ثشٗ خٛد ا٘ذ ٚ ثشا٢ ٔخّٛ  ٘فٛر ثب ٤ه لبِت اسحٔخ ٚاسٚ٘ٝ سٛسؼٝ ٤بفشٝ دسشٍبٜٞب ثش اسبس اسشفبدٜ اص ا٤ٗ ٔؼ٥بس -1

 وٙذ.غ٥٥شاسحٔخ ٚاسٚ٘ٝ اسشفبدٜ ضٛد، سٞب ٕٔىٗ اسز دس غٛسس٣ وٝ ظش  حب٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ خب٢ لبِت ؼ٥بسدسغذ ٔؼشجش ٞسشٙذ. ٔ 65ٞب٢ وٕشش اص  دا٘ٝ

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


