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  خذا تِ ًام 

 سازهاى هلی استاًذارد ايراى تا آضٌايی

ٖ  3ٔ اد٠  ه٤   تٙذ ٔٛخة تٝ ا٤شاٖ كٙؼت٣ تحم٥مات ٚ اػتا٘ذاسد ٔؤػؼ١ ٗ  اك ح   ل ا٘ٛ ٚ  اػ تا٘ذاسد  ٔؤػؼ ١  ٔم شسات  ٚ ل ٛا٥٘

اػ تا٘ذاسدٞا٢   ٘ـ ش  ٚ تذ٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اػت وـٛس سػ٣ٕ ٔشخغ تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔلٛب ا٤شاٖ، كٙؼت٣ تحم٥مات

  .داسد ػٟذٜ تٝ سا ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ا٤شاٖ

ت ٝ   29/6/90د٥ٔٚٗ خّؼٝ ؿٛسا٢ ػا٣ِ اداس٢ ٔ ٛس    ٚ ٘اْ ٔٛػؼٝ اػتا٘ذاسد ٚ تحم٥مات كٙؼت٣ ا٤شاٖ تٝ ٔٛخة ٤ىلذ ٚ پٙداٜ

  خٟت  اخشا اتحؽ ؿذٜ اػت . 24/7/90ٔٛس   35838/206ؿٕاسٜ ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد ا٤شاٖ تغ٥٥ش ٚ ٣ً ٘أٝ 

ٔؤػؼ ات   ٚ ٔشاوض ٘ظشاٖ كاحة ػاصٔاٖ ،واسؿٙاػاٖ  اص ٔشوة ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔختّف ٞا٢ حٛصٜ دس اػتا٘ذاسد تذ٤ٚٗ

ت٥ِٛ ذ٢،   ٝ ؿ شا٤ي ت تٛخٝ تا ٚ ٣ّٔ ٔلاِح تا ٍٕٞاْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘داْ ٔشتثي ٚ آٌاٜ التلاد٢ ٚ ت٥ِٛذ٢ پظٚٞـ٣، ػ٣ّٕ،

ٝ  اػ ت  تداس٢ ٚ فٙاٚس٢ ٝ  ٔـ اسوت  اص و  ٖ  ٔٙل فا١٘  ٚ آٌاٞا٘  ُ  ٘ف غ،  ٚ ح ك  ك احثا وٙٙ ذٌاٖ،  ٔل ش   ت٥ِٛذوٙٙ ذٌاٖ،  ؿ أ

٤ٛ٘غ  پ٥ؾ  .ؿٛد ٣ٔ حاكُ دِٚت٣ غ٥ش ٚ دِٚت٣ ٞا٢ ػاصٔاٖ ٟ٘ادٞا، تخلل٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌاٖ، ٚاسد ٚ كادسوٙٙذٌاٖ

َ  ٔشت ٛى  فٙ ٣  ٞا٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ اػوا٢ ٚ ٘فغ ر٢ ٔشاخغ تٝ ٛا٣ٞ٘ظشخ تشا٢ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٢ اص  پ غ  ٚ ؿ ٛد ٔ ٣  اسػ ا

ا٤ شاٖ   سػ٣ٕ() ٣ّٔ اػتا٘ذاسد ػٙٛاٖ تٝ تل٤ٛة كٛست دس ٚ ًش  سؿتٝ آٖ تا ٔشتثي ٣ّٔ و٥ٕت١ دس پ٥ـٟٙادٞا ٚ ٘ظشٞا دس٤افت

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙتـش ٚ چاج

وٙٙ ذ   ٣ٔ ت٥ٟٝ ؿذٜ تؼ٥٥ٗ هٛاتي سػا٤ت تا ٥٘ض كح  ر٢ ٚ ٙذٔ ػحلٝ ٞا٢ ػاصٔاٖ ٚ ٔؤػؼات وٝ اػتا٘ذاسدٞا٣٤ ٤ٛ٘غ پ٥ؾ

ٖ  ٣ّٔ اػتا٘ذاسد ػٙٛاٖ تٝ ، تل٤ٛة دسكٛست ٚ تشسػ٣ ٚ ًش  ٣ّٔ دسو٥ٕت١ ،  ت ذ٤ٗ تشت٥ ة    .ؿ ٛد  ٔ ٣  ٔٙتـ ش  ٚ چ اج  ا٤ شا

ٖ  ٣ّٔ اػتا٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿتٝ ٔفاد اػاع تش وٝ ذ٘ؿٛ ٣ٔ تّم٣ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٣٤ ٗ  5 ؿ ٕاس٠  ا٤ شا ّٔ ٣   و٥ٕت ١  سد ٚ ت ذ٤ٚ

 .تاؿذ سػ٥ذٜ تل٤ٛة تٝ دٞذ٣ٔ تـى٥ُػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد ا٤شاٖ  وٝ ٔشتٛى اػتا٘ذاسد

(ISO)اػتا٘ذاسد  ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ػاصٔاٖ اك٣ّ اػوا٢ اص ا٤شاٖ ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد
ا٣ِّّٕ اِىتشٚتى٥ٙه  ت٥ٗ و٥ٕؼ٥ٖٛ، 1

2
(IEC) ٚ ٖ3لا٣٘ٛ٘  ؿٙاػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ػاصٔا

(OIML) 4ساتي تٟٙا تٝ ػٙٛاٖ ٚ ػتا
 وذوغ غزا٣٤  و٥ٕؼ٥ٖٛ 

5
(CAC)خاف ٞا٢ ٥٘اصٔٙذ٢ ٚ و٣ّ ؿشا٤ي تٝ تٛخٝ هٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٢ تذ٤ٚٗ دس . وٙذ ٣ٔ فؼا٥ِت وـٛس دس 

  .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢تٟشٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ اػتا٘ذاسدٞا٢ ٚ خٟاٖ كٙؼت٣ ٚ ف٣ٙ ، ػ٣ّٕ ٞا٢ پ٥ـشفت  آخش٤ٗ اص وـٛس،

ٖ  ٔل ش   اص حٕا٤ ت  تشا٢ ، لاٖ٘ٛ دس ؿذٜ ت٣ٙ٥ پ٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سػا٤ت تا تٛا٘ذ ٣ٔا٤شاٖ  ػتا٘ذاسدػاصٔاٖ ٣ّٔ ا  ، حف    وٙٙ ذٌا

 اخشا٢ تؼو٣ ، التلاد٢ ٚ ٔح٣ٌ٥ ص٤ؼت ٔححظات ٚ ٔحلٛلات و٥ف٥ت اص ا٥ًٕٙاٖ حلَٛ ، ػ٣ٕٔٛ ٚ فشد٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ػحٔت

 اػتا٘ذاسد، اخثاس٢ ػا٣ِ ؿٛسا٢ تل٤ٛة تا ٚاسدات٣، الحْ ا٤ /ٚ ٛسوـ داخُ ت٥ِٛذ٢ ٔحلٛلات تشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٢ اص

ٚ  ك ادسات٣  والاٞ ا٢  اػ تا٘ذاسد  اخ شا٢  ، وـ ٛس  ٔحلٛلات تشا٢ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ تاصاسٞا٢ حف  ٔٙظٛس تٝ تٛا٘ذ ٣ٔ ػاصٔاٖ ٕ٘ا٤ذ. 

 فؼاَ ٔؤػؼات ٚ ٞا ػاصٔاٖ اتخذٔ اص وٙٙذٌاٖ اػتفادٜ تٝ تخـ٥ذٖ ا٥ًٕٙاٖ تشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ . ٕ٘ا٤ذ اخثاس٢ سا آٖ تٙذ٢دسخٝ

ٓ  ٌ ٛا٣ٞ  كذٚس ٚ ٥ٕٔض٢ ، تاصسػ٣ ، آٔٛصؽ ، ٔـاٚسٜ دس ص١ٙ٥ٔ  ، ٔح٥ٌ ٣ ص٤ؼ ت  ٔ ذ٤ش٤ت  ٚ و٥ف٥ ت  ٔ ذ٤ش٤ت  ٞ ا٢  ػ٥ؼ ت

 سا ٔؤػؼات ٚ ٞا ػاصٔاٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد ا٤شاٖ ، ػٙدؾ ٚػا٤ُ ( ٚاػٙد٣ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ ) ٚ ٔشاوض ٞا آصٔا٤ـٍاٜ

 ٞا آٖ تٝ كحح٥ت تأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙا١ٔ ، لاصْ ؿشا٤ي احشاص كٛست دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤ات٣ ا٤شاٖ تأ٥٤ذ كحح٥ت ظاْ٘ هٛاتي اػاع تش

ٗ  ، ػٙدؾ ٚػا٤ُ ( ٚاػٙد٣ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ ) ، ىاٞا٤ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ دػتٍاٜ تش٤ٚح . وٙذ ٘ظاست ٣ٔ ٞا آٖ ػّٕىشد تش ٚ اػٌا  تؼ٥ ٥

 . اػت ػاصٔاٖ ا٤ٗ ٚظا٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػتا٘ذاسدٞا٢ ػٌح استما٢ ا٢تش تحم٥مات واستشد٢ ا٘داْ ٚ ٌشا٘ثٟا فّضات ػ٥اس
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 ص گفتاریپ

وٝ پ٥ؾ ٤ٛ٘غ آٖ دس  « آصٖٔٛ ٞا٢سٚؽ -ٔلاِح تٙا٣٤ ٔماٚٔت چؼثٙذ٣ٌ خٕـ٣ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ »اػتا٘ذاسد 

 پا٘لذ ٚ ٘ٛد ٚ ٞفت٥ٕٗؿذٜ اػت ٚ دس  ت٥ٟٝ ٚ تذ٤ٚٗ ؿشوت و٥ف٥ت آفش٤ٙاٖ آرسو٥ٕؼ٥ٖٛ ٞا٢ ٔشتٛى 

، 27/2/1394ٞا٢ ػاختٕا٣٘ ٔٛس  فشآٚسدٜ  اخحع و٥ٕتٝ ٣ّٔ اػتا٘ذاسد ٟٔٙذػ٣ ػاختٕاٖ ٚ ٔلاِح ٚ 

لاٖ٘ٛ اكح  لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمشسات ٔٛػؼٝ  3ٔٛسد تل٤ٛة لشاس ٌشفتٝ اػت، ا٤ٙه تٝ اػتٙاد تٙذ ٤ه ٔادٜ 

 ؿٛد.، تٝ ػٙٛاٖ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔٙتـش 1371٣ٔٗ ٔاٜ ٔلٛب تٟٕاػتا٘ذاسد ٚ تحم٥مات كٙؼت٣ ا٤شاٖ،

تشا٢ حف  ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ تا تحٛلات ٚ پ٥ـشفت ٞا٢ ٣ّٔ ٚ خٟا٣٘ دس ص٥ٔٙٝ كٙا٤غ ، ػّْٛ ٚ خذٔات، 

اػتا٘ذاسدٞا٢ ٣ّٔ ا٤شاٖ دس ٔٛالغ ِضْٚ تدذ٤ذ ٘ظش خٛاٞذ ؿذ ٚ ٞش پ٥ـٟٙاد٢ وٝ تشا٢ اكح  ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ 

 سائٝ ؿٛد ، ٍٞٙاْ تدذ٤ذ ٘ظش دس و٥ٕؼ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔشتٛى ٔٛسد تٛخٝ لشاس خٛاٞذ ٌشفت . تٙاتشا٤ٗ، اػتا٘ذاسدٞا ا

 تا٤ذ ٕٞٛاسٜ اص آخش٤ٗ تدذ٤ذ ٘ظش اػتا٘ذاسدٞا٢ ٣ّٔ اػتفادٜ وشد .

 

 ٔٙثغ ٚ ٔاخز٢ وٝ تشا٢ ت٥ٟٝ ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ٔٛسد اػتفادٜ لشاس ٌشفتٝ تٝ ؿش  ص٤ش اػت :

 
ASTM C 1072:2013, Standard Test Methods for Measurement of Masonry Flexural Bond 

Strength 
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 آزهَى ّايرٍش -هصالح تٌايی هقاٍهت چسثٌذگی خوطی گیرياًذازُ

 ّذف   1

)ٔؼٕٛلا تشا٢  ٔماٚٔت چؼثٙذ٣ٌ خٕـ٣ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜ تشا٢ آصٖٔٛ ٞا٢سٚؽ تؼ٥٥ٗاػتا٘ذاسد، ا٤ٗ ٞذ  اص تذ٤ٚٗ 

  ا٘ذ ٚ اكٌححات تؼش٤ف تشداس٢ ٚ آصٖٔٛ اسخاع دادٜ ؿذٜٞا٢ ٣ٕٝ٘ٛ٘ اػت. سٚؽدسصٞا٢ تؼتش(، ٔلاِح تٙا٤

 ٔختّف تشا٢ ٞش ٞذ  ٔتفاٚت ت٥اٖ ؿذٜ اػت: ػاختا٘ذ. ػٝ سٚؽ ؿذٜ

ٞا٢ چؼثٙذ٣ٌ) ٞا٢ ت٥ٟٝ ؿذٜ آصٔا٤ـٍا٣ٞ اػت. ٞذ  اص آٖ ٔما٤ؼٝ ٔماٚٔتسٚؽ آصٖٔٛ تشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝاَٚ،  سٚؽ

تٛاٖ تشا٢ تشا٢ وٙتشَ و٥ف٥ت ٔحت تؼذ اص ت٥ِٛذ، ا٤ٗ سٚؽ سا ٣ٔٞا٢ تٙا٣٤ اػت. تحت ؿشا٤ي اسا٤ٝ ؿذٜ( ٔحت

تذٖٚ ٥٘اص تٝ آصٖٔٛ ٔحلَٛ دس تشو٥ة تا ، ٤ا ٕ٘ا٤ؾ  ٔماٚٔت چؼثٙذ٣ٌ) تحت ؿشا٤ي ٔؼ٥ٗ( ٔحت ت٥ِٛذ ؿذٜ

تٙا٣٤  ٔلاِحٚؽ ا٤داد ؿشا٤ي واسٌا٣ٞ ٥٘ؼت. دس ا٤ٗ سٞذ  اص ا٤ٗ آصٖٔٛ تٝ واس تشد.  ،ٔختّف ٔلاِحتؼ٥اس٢ اص 

ٞا تا ٚصٖ ٔؼادَ ٔحتؿٛ٘ذ. ٞا٢ حد٣ٕ ػاختٝ ٣ٔٞا تا ٚص٣٘ ٔؼادَ ٘ؼثتٔحتسٚد. اػتا٘ذاسد تٝ واس ٣ٔ ٣تتٙ

تا ِشصؽ ػاختٝ ؿذٜ ٚ  1ؿٛ٘ذ. ٔٙـٛسٞاٚ تا سٚا٣٘ اص پ٥ؾ تؼ٥٥ٗ ؿذٜ ٔخّٛى ٣ٔ پ٥ٕا٘ٝ ؿذٜ ٞا٢ حد٣ٕ٘ؼثت

 ؿٛ٘ذ.ٔحافظت ٣ٔ

ٞا٢ ت٥ٟٝ ؿذٜ واسٌا٣ٞ اػت. ٞذ  اص آٖ اسص٤ات٣ ٔماٚٔت چؼثٙذ٣ٌ)تحت ٛ٘ٝسٚؽ آصٖٔٛ تشا٢ ٕ٘ سٚؽ دْٚ،

، تشا٢ اسص٤ات٣ لثُ اص ػاخت ٔٛاد ٤ا تشا٢ اٞذا  وٙتشَ و٥ف٣ ٣ً خافتا ٔلاِح ؿشا٤ي اسائٝ ؿذٜ( تشو٥ة ٔحت 

تٝ كٛست ٔٙـٛسٞا  ؿٛد.٣ٕاص پ٥ؾ ٔـخق ٘ٚ سٚا٣٘  ؿٛ٘ذپ٥ٕا٘ٝ ٣ٔ ٞا تٝ كٛست ٔتذاَٚتاؿذ. ٔحتػاخت ٣ٔ

 ؿٛ٘ذ.ٔتذاَٚ ) تذٖٚ ِشصؽ( ػاختٝ ؿذٜ ٚ ٔحافظت ٣ٔ

ٞا٢ ٔٛخٛد اػت. ٞذ  اص ا٤ٗ سٚؽ اسص٤ات٣ ٔماٚٔت ؿذٜ اص ٔحت ت٥ٟٝسٚؽ ػْٛ، سٚؽ آصٖٔٛ تشا٢ ٔٙـٛسٞا٢ 

 ٔحت اص ٔٙـٛسٞا٢ تش٤ذٜ ؿذٜ اص د٤ٛاسٞا٢ ٔٛخٛد اػت.ٔلاِح چؼثٙذ٣ٌ تشو٥ثات 

سٚ٘ذ. تشا٢ ٞا تشا٢ اٞذا  ٔختّف تٝ واس ٥٣ٔؼت وٝ ٤ىؼاٖ تاؿٙذ. آٖػٝ سٚؽ ٔزوٛس ٤ىؼاٖ ٘ثٛدٜ ٚ ٔمشس ٘

 ا٘ذ.ٚاهح وشدٖ ا٤ٗ ٔٛهٛع ػٝ سٚؽ تٝ ًٛس ٔدضا اسا٤ٝ ؿذٜ

ٞا اسا٤ٝ ؿذٜ اػت. ا٤ٗ ٔؼ٥اسٞا٢ دس پ٥ٛػت اِف، دٚ ٔؼ٥اس ٕٔىٗ تشا٢ اسص٤ات٣ ٔماد٤ش ٔماٚٔت حاكُ اص ا٤ٗ سٚؽ

 ذٜ ٚ اخثاس٢ ٥٘ؼتٙذ.اسص٤ات٣ ٔحتُٕ فمي تشا٢ تٛه٥ح اسا٤ٝ ؿ

 
وٙذ. تٙاتشا٤ٗ ٚظ٥فٝ واستش ا٤ٗ اػتا٘ذاسد اػت وٝ ٔشتٛى تٝ واستشد ا٤ٗ سٚؽ سا ت٥اٖ ٣ٕ٘ ا٣ٕٙ٤ ٔٛاسد تٕاْ اػتا٘ذاسد ا٤ٗ - ّطذار

 ٞا٢ اخشا٢ آٖ سا ٔـخق وٙذ.ٔٛاسد ا٣ٕٙ٤ ٚ اكَٛ تٟذاؿت٣ سا سػا٤ت ٕ٘ٛدٜ ٚ لثُ اص اػتفادٜ، ٔحذٚد٤ت

 داهٌِ کارترد  2

 ٞا٢ تٙا٣٤ اػت.ٞا٢ چؼثٙذ٣ٌ)تحت ؿشا٤ي اسا٤ٝ ؿذٜ( ٔحتٔما٤ؼٝ ٔماٚٔتاػتا٘ذاسد ا٤ٗ ٙٝ واستشد دأ

                                                 
1-Prisms 



2 
 

تٛاٖ)تشا٢ ٔثاَ( تشا٢ وٙتشَ ٤ه خٙثٝ اص و٥ف٥ت ٔحلٛلات ٔحت تؼذ اص ت٥ِٛذ ٤ا تشا٢ ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ سا ٣ٔ  

 ة تا ٔلاِح ٔختّف تٝ واس تشد.ٕ٘ا٤ؾ پتا٘ؼ٥ُ چؼثٙذ٣ٌ ٔحلَٛ ٔحت تذٖٚ ٥٘اص تٝ آصٖٔٛ ٔحلَٛ دس تشو٥

 سٚد.٣ٔ  آٚس٢ وٝ دس ؿشا٤ي واسٌا٣ٞ ت٥اٖ ٘ـذٜ اػت، تٝ واسا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ؿشا٤ي وٙتشَ ؿذٜ ت٥ِٛذ ٚ ػُٕ

ٞا٢ حد٣ٕ ػاختٝ ٞا٢ ٚص٣٘ ٘ؼثتٞا تا ٔؼادَسٚد. ٔحتا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ تشا٢ ٔلاِح تٙا٣٤ تت٣ٙ تٝ واس ٣ٔ

 ؿٛ٘ذ.ا٘ذ. ٔٙـٛسٞا تا ِشصؽ ػاختٝ ؿذٜ ٚ ٔحافظت     ٣ٔؿذٜ ٔخّٛى ؿذٜؿٛ٘ذ ٚ تا سٚا٣٘ اص پ٥ؾ تؼش٤ف ٣ٔ

ٔماٚٔت چؼثٙذ٣ٌ خٕـ٣ تؼ٥٥ٗ ؿذٜ تا ا٤ٗ سٚؽ ٘ثا٤ذ تٝ ػٙٛاٖ ٔماٚٔت چؼثٙذ٣ٌ د٤ٛاس تفؼ٥ش ؿٛد)چٖٛ 

سٚد( ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٘ثا٤ذ تٝ ػٙٛاٖ ؿاخل٣ اص چؼثٙذ٣ٌ تٝ ٔٙظٛس اػتا٘ذاسد تشا٢ ػاخت د٤ٛاس تٝ واس ٣ٕ٘ ٔلاِح

 اسص٤ات٣ ٘فٛرپز٤ش٢ آب تفؼ٥ش ؿٛد.

 الساهیهراجع  3

 ٞا اسخاع دادٜ ؿذٜ اػت. تٝ آٖٔذاسن اِضا٣ٔ ص٤ش حا٢ٚ ٔمشسات٣ اػت وٝ دس ٔتٗ ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ 

 ؿٛد.ٗ تشت٥ة آٖ ٔمشسات خضئ٣ اص ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٔحؼٛب ٣ٔتذ٤

 اكحح٥ٝ ٞا ٚ تدذ٤ذ ٘ظشٞا٢ تؼذ٢ آٖ  اع دادٜ ؿذٜ تاؿذ،دس كٛست٣ وٝ تٝ ٔذسو٣ تا روش تاس٤خ ا٘تـاس اسخ

تاس٤خ ا٘تـاس تٝ آٖ ٞا اسخاع دادٜ ؿذٜ روش اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ٥٘ؼت. دس ٔٛسد ٔذاسو٣ وٝ تذٖٚ  ٔٛسد ٘ظش ا٤ٗ

 ٞا٢ تؼذ٢ آٖ ٞا ٔٛسد ٘ظش اػت.اػت، ٕٞٛاسٜ آخش٤ٗ تدذ٤ذ ٘ظش ٚ اكحح٥ٝ

 : ا٘ذاسد اِضا٣ٔ اػتخغ ص٤ش تشا٢ ا٤ٗ اػتاػتفادٜ اص ٔشا

 ٞا٢ آصٖٔٛٞا ٚ سٚؽ٤ٚظ٣ٌ –ٞا٢ تٙا٣٤ ٔحت، 706اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕاسٜ  3-1

 سٚؽ آصٖٔٛ -ٔحت ػ٥ٕاٖ ٥ٞذس٥ِٚى٣ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ سٚا٣٘، 10445 اػتا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ ؿٕاسٜ 3-2

3-3 ASTM C67 Test Methods for Sampling and Testing Brick and Structural Clay Tile 

3-4 ASTM C140 Test Methods for Sampling and Testing Concrete Masonry Units and Related    

      Units 

3-5 ASTM C230/C230M Specification for Flow Table for Use in Tests of Hydraulic Cement 

3-6 ASTM C780 Test Method for Preconstruction and Construction Evaluation of Mortars for      

       Plain and Reinforced Unit Masonry 

3-7 ASTM C1232 Terminology of Masonry 

3-8 ASTM C 1532 Practice for Selection, Removal, and Shipment of Manufactured Masonry       

      Units and Masonry Specimens from Existing Construction 

3-9 TMS 402/ACI 530/ASCE 5 Building Code Requirements for Masonry Structure 

3-10  NBS Handbook 91 
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 اصطلاحات ٍ تعاريف 4

، تؼاس٤ف ٚ اكٌححات  ASTM C1232دس ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ػحٜٚ تش اكٌححات ٚ تؼاس٤ف تؼ٥٥ٗ ؿذٜ دس اػتا٘ذاسد 

 سٚد:تٝ واس ٣ٔ ٥٘ض ص٤ش

4- 1 

1تْر
 

٤ىؼاٖ  ٚ تٝ ٤ٚظٜ ا٘ذاصٜ اػ٣ٕ، دأٙٝ سً٘، تافت ٚ  ت٥ِٛذ وٙٙذٜٔلاِح تٝ ٔمذاس اسا٤ٝ ؿذٜ اص ٘ٛع، ا٘ذاصٜ، سدٜ ٚ 

 تشو٥ة ٤ىؼاٖ، وٝ اص ٤ه ٔٙثغ ٚاحذ ٚ تا فشآ٤ٙذ ٤ىؼاٖ ٚ تحت ؿشا٤ي هشٚس٢ ٤ىؼاٖ ت٥ِٛذ ؿذٜ اػت.

 آزهَىاصَل          5

ت٣ ٔماٚٔت چؼثٙذ٣ٌ خٕـ٣) تحت ؿشا٤ي اسا٤ٝ ؿذٜ( ٔلاِح تٙا٣٤ ػاختٝ ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ تشا٢ اسص٤ا    5-1

تا اسص٤ات٣ ٚص٣٘ ٞا سٚد. ٔحتاص ٚاحذٞا٢ تٙا٣٤ اػتا٘ذاسد اػت ٚ تشا٢ ٔلاِح تٙا٣٤ تت٣ٙ اػتا٘ذاسد تٝ واس ٣ٔؿذٜ 

ػاختٝ ؿذٜ ٚ  ٖا٘ذؿٛ٘ذ. ٔٙـٛسٞا تا ِشصؿذٜ ٚ تا سٚا٣٘ اص پ٥ؾ تؼ٥٥ٗ ؿذٜ ٔخّٛى ٣ٔپ٥ٕا٘ٝ ٞا٢ حد٣ٕ ٘ؼثت

 ؿٛ٘ذ.ٔحافظت ٣ٔ

 ٍسايل   6

 ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 1، ٕٞاٖ ًٛس وٝ دس پ٥ٛػت ب ت٥اٖ ؿذٜ ٚ دس ؿىُ بهٌطَرقائن تراز  6-1

 ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 2، ٕٞاٖ ًٛس وٝ دس پ٥ٛػت ب ت٥اٖ ؿذٜ ٚ دس ؿىُ بقالة درز هلات  6-2

 ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 3دس ؿىُ ب ، ٕٞاٖ ًٛس وٝ دس پ٥ٛػت ب ت٥اٖ ؿذٜ ٚچکص افتاى  6-3

 ٘ثاؿذ. ٥ِتش  18 ، وٝ ظشف٥ت آٖ وٕتش اص هخلَط کي هلات داراي پذال هکاًیکی  6-4

 . ASTM C230/C230M، ٌٔاتك اػتا٘ذاسد هیس رٍاًی، قالة رٍاًی ٍ هَئیٌگی 6-5

         اػتا٘ذاسدٌٔاتك تا اِضأات احذ، گًَیا، کاردک، ضرتِ زى ٍ کوچِ ًٍفَرسٌج هخرٍطی، اًذازُ  6-6
ASTM C780 . 

 . ٌٔاتك اِضأات پ٥ٛػت جدستگاُ آزهَى هقاٍهت چسثٌذگی،  6-7

 هصالح         7

 اص ٔلاِح ٔحت سا ا٘تخاب و٥ٙذ. ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٔلاِح تا٤ذ تشا٢ ػاخت ٔٙـٛسٞا٢ تٟشٞا٢ ٔؼش  ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ  7-1

 اِضأات پ٥ٛػت اِف سا تٝ واس تثش٤ذ. ٙذٜ ٔلاِح تٙا٣٤ تت٣ٙ اػتا٘ذاسد تشآٚسدٜ وٙآصٖٔٛ واف٣ تاؿذ. 

 ٔشاخؼٝ ؿٛد(. 8)ؿأُ آب( تا٤ذ دس دٔا٢ تؼادَ تا ٞٛا٢ آصٔا٤ـٍاٜ تاؿٙذ)تٝ تٙذ  ٔلاِح ٔحت  7-2

                                                 
1-Lot 
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 ٞا٢ ٔؼش  اص ٞش لات اص ٔلاِح ٔحت سا ا٘تخاب و٥ٙذ. ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٔلاِح تا٤ذ تشا٢ ػاخت ٔٙـٛسٞا٢ٕ٘ٛ٘ٝ

 تت٣ٙ اػتا٘ذاسد تشآٚسدٜ وٙٙذٜ اِضأات پ٥ٛػت اِف سا تٝ واس تثش٤ذ.  آصٖٔٛ واف٣ تاؿذ. ٔلاِح تٙا٣٤

 

 دها ٍ رطَتت         8

Cآٚس٢ ٚ آصٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ دس ٞا، ػُٕدٔا٢ آصٔا٤ـٍاٜ سا دس ٔداٚست اختحى ٔحت، ػاخت ٕ٘ٛ٘ٝ  8-1
◦ (8± 24 )

 ٍ٘ٝ داس٤ذ.

ٍ٘ٝ  80 %تا  30% ٞا ٚ آصٖٔٛ ت٥ٗاخت ٕ٘ٛ٘ٝسًٛتت ٘ؼث٣ ٞٛا٢ آصٔا٤ـٍاٜ سا دس ٔداٚست اختحى ٔحت، ػ  8-2

 داس٤ذ.

 

 رٍش اًجام آزهَى         9

حا٢ٚ ) ا٘ذاص پـت تٝ ٞٓ چؼث٥ذٜوٝ )تؼذاد ٔٙاػة اص ٔٙـٛسٞا( سا  ٔٙـٛسٞا٢ آصٖٔٛ ا٢ اص ٔدٕٛػٝ 9-1

 دسص داؿتٝ تاؿذ.  5ٞش ٔٙـٛس ٘ثا٤ذ ت٥ؾ اص  ٘ثاؿٙذ تؼاص٤ذ. 15وٝ وٕتش اص  (دسصٞا٢ ٔحت

ٚاحذٞا٢ ٚص٣٘ تشا٢ سٚد. ٘ؼثت ٚص٣٘ ٔلاِح ٔحت ٔؼادَ تا ٘ؼثت حد٣ٕ دس ػاخت ٔٙـٛس تٝ واس ٣ٔ  9-1-1

ت٥اٖ ؿذٜ اػت تٝ واس تش٤ذ. تٝ واس تشدٖ ٔاػٝ دس  ASTM C270ٔلاِح ٔدضا سا ٕٞاٖ ًٛس وٝ دس اػتا٘ذاسد 

تؼ٥٥ٗ ؿٛد ٚ  خاٌ٘ٝشْدس  ؿشا٤ي سًٛتت آصاد ٔداص اػت تٝ ؿش٣ً وٝ ٔمذاس سًٛتت ٔاػٝ تا ؿشا٤ي خـه وشدٖ

 ٔحت سا ثثت و٥ٙذ. پ٥ٕا٘ٝاهافٝ ؿذٜ تش ٞا٢ اختحى تٙظ٥ٓ ؿٛد. ٚصٖ اخضا)ؿأُ آب( ٌٔاتك تا آٖ ٘ؼثت

ٔحت سا تا ٔخّٛى وٗ داسا٢ پذاَ ٔىا٥٘ى٣ ٔخّٛى و٥ٙذ. ٔذت صٔاٖ اسا٤ٝ ؿذٜ اص صٔا٣٘ وٝ آب ٚ ٔٛاد   9-1-2

 ؿٛد.ؿٛ٘ذ ٔحاػثٝ ٣ٔػ٥ٕا٣٘ تشو٥ة ٣ٔ

( ٌٔاتك تا 127±3تشا٢ ٔلاِح تٙا٣٤ تت٣ٙ اػتا٘ذاسد، ٔمذاس تمش٤ث٣ آب تٝ ٔحت تشا٢ حلَٛ سٚا٣٘ )  9-1-2-1

پغ اص ثثت ٔخّٛى ٚ سٚا٣٘ سا تؼ٥٥ٗ و٥ٙذ.  min 3ؿٛد. ٔحت سا تٝ ٔذت تؼ٥٥ٗ ٣ٔ ASTM C1437اػتا٘ذاسد 

 min 2 ؿذ، تشا٢( 127± 3)٥٘ذ. اٌش سٚا٣٘ سٚا٣٘، ٔلاِح تٝ واس سفتٝ تشا٢ تؼ٥٥ٗ سٚا٣٘ سا تٝ ٔخّٛى وٗ تشٌشدا

 min 1آب اهافٝ و٥ٙذ ٚ تشا٢  پ٥ٕا٘ٝتٝ تٛد،  124ادأٝ د٥ٞذ. اٌش سٚا٣٘ وٕتش اص  تٟشد٤ٍش تٝ ٔخّٛى وشدٖ 

صٔا٣٘ وٝ سٚا٣٘ ثثت ؿذ، ٔلاِح تٝ واس سفتٝ تشا٢ تؼ٥٥ٗ ٔمذاس سٚا٣٘ سا تٝ ٔخّٛى وشدٜ، سٚا٣٘ سا تؼ٥٥ٗ و٥ٙذ. 

  ادأٝ د٥ٞذ. پ٥ٕا٘ٝد٤ٍش تٝ ٔخّٛى وشدٖ  min 1( ؿذ، تشا٢ 127 ± 3)٥٘ذ. اٌش سٚا٣٘ ٔخّٛى وٗ تشٌشدا

 ( ٘ـذ، ٔخّٛى سا دٚس تش٤ض٤ذ.127 ± 3اٌش تؼذ اص ٤ه تاس اهافٝ وشدٖ آب سٚا٣٘ ) 9-1-2-2

تؼ٥٥ٗ  ASTM C780تحفاكّٝ تؼذ اص ٔخّٛى وشدٖ ٔحت، ٘فٛر ٔخشٚى ا٥ِٚٝ آٖ سا ٌٔاتك اػتا٘ذاسد  9-1-3

ٔمذاس ا٥ِٚٝ تاؿذ  80%( تؼ٥٥ٗ و٥ٙذ. اٌش ٘فٛر ٔخشٚى وٕتش اص 5 ± 15)٥ٙminذ. ٘فٛر ٔخشٚى ٔحت سا دس ٞش و

 لؼٕت تال٥ٕا٘ذٜ ٔحت سا تذٖٚ ػاخت دسصٞا٢ ٔحت اهاف٣ ت٥شٖٚ تش٤ض٤ذ.

تش ٔلاِح تٙا٣٤ تت٣ٙ اػتا٘ذاسد سا ٕٞاٖ ًٛس وٝ دس پ٥ٛػت اِف ت٥اٖ ؿذٜ اػت تٝ واس تش٤ذ. ػٌح تؼ 9-1-4

 ٞا پان و٥ٙذ.ٔلاِح سا اص وث٥ف٣، ٔاػٝ ػؼت ٤ا ػا٤ش آِٛد٣ٌ

 ٞا٢ ٔٙـٛس سا ٕٞاٖ ًٛس وٝ دس پ٥ٛػت ب ت٥اٖ ؿذٜ اػت دسػت و٥ٙذ.ٕ٘ٛ٘ٝ 9-1-5
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 آٚس٢ و٥ٙذ.ٞا٢ ٔٙـٛس سا ٕٞاٖ ًٛس وٝ دس پ٥ٛػت ب ت٥اٖ ؿذٜ اػت ػُٕٕ٘ٛ٘ٝ 9-1-6

 ٛس ا٘داْ د٥ٞذ.ٞا٢ ٔٙـسا س٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ 1ٞا٢ چؼثٙذ٣ٌ چشخـ٣آصٖٔٛ 9-2

 ا٘ذ آصٖٔٛ و٥ٙذ.ٔٙـٛسٞا سا تا ٕٞاٖ تشت٥ث٣ وٝ ػاختٝ ؿذٜ 9-2-1

ٔٙـٛسٞا٢ تٙا٣٤ سا ٌٔاتك پ٥ٛػت ج آصٖٔٛ و٥ٙذ. ٔماٚٔت وــ٣ خٕـ٣ ٞش دسص ٔحت آصٖٔٛ ؿذٜ سا  9-2-2

 ٕٞاٖ ًٛس وٝ دس پ٥ٛػت ج ت٥اٖ ؿذٜ اػت تؼ٥٥ٗ و٥ٙذ.
 28سٚص ٔـخق ؿذٜ اػت، ساتٌٝ و٣ّ ت٥ٗ ٔماٚٔت دس ػٗ ٔـخق ؿذٜ آصٖٔٛ ٚ  28دس ٔٛاسد٢ وٝ صٔاٖ آصٖٔٛ غ٥ش اص  -يادآٍري

 آٚس٢ تغ٥٥ش وٙذ.ؿٛد. ٕٔىٗ اػت ساتٌٝ تا ٔلاِح ٔختّف ٚ ؿشا٤ي ػُٕسٚص ٔؼٕٛلا تا آصٖٔٛ تؼ٥٥ٗ ٣ٔ

 آزهَى گسارش     10

 اًحػات ص٤ش سا ٌضاسؽ و٥ٙذ:

 اسخاع تٝ ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ؛  10-1
واستشد( ٘اْ ت٥ِٛذ وٙٙذٜ، ٘اْ ِح ٔحت ٚ ٔلاِح ػاختٕا٣٘ ٔٛسد آصٖٔٛ، ؿأُ)دسكٛست ٔـخلات ٔلا  10-2

 تشداس٢ ٚ تاس٤خ آصٖٔٛ؛تش٘ذ، ٘ٛع، سدٜ، ٔٙثغ ٕ٘ٛ٘ٝ، تاس٤خ ٕ٘ٛ٘ٝ

، تؼذاد دسصٞا٢ ٞش ٔٙـٛس ٚ تؼذاد ٔٙـٛسٞا دس ٞش ٔدٕٛػٝ mm 1فٟشػت ٔلاِح ٚ اتؼاد ٔٙـٛس تا تمش٤ة  10-3

 ٔٙـٛس؛ٞا ٚ ٚصٖ اص آصٔٛ٘ٝ

 ؛تٟشٚصٖ اخضا) ؿأُ آب( اهافٝ ؿذٜ تٝ  10-4

 سٚا٣٘ ٤ا ٘فٛر ٔخشٚى لشائت ؿذٜ ٔحت تٝ واس سفتٝ تشا٢ ػاخت ٔٙـٛسٞا؛ 10-5

ا٘حشا  اػتا٘ذاسد ٚ ػٗ آصٖٔٛ ٞا، ٥ٔا٥ٍ٘ٗ، ٘تا٤ح آصٖٔٛ ٔماٚٔت چؼثٙذ٣ٌ خٕـ٣ تشا٢ ٞش دسص اص آصٔٛ٘ٝ 10-6

 ؛ٞا تشا٢ ٞش ٔدٕٛػٝ اص آصٔٛ٘ٝ

لثح تاسٌزاس٢ اهاف٣ ٞا٢ تاسٌزاس٢ تـىٙذ أا ٌش ٤ه ٤ا چٙذ دسص ٔحت ٣ً حُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ تؼتٗ ٥ٌشٜا 10-7

ا٘ذ ٌضاسؽ و٥ٙذ أا دس ٔحاػثٝ ٞا٢ آصٖٔٛ اػٕاَ ؿذٜ تاؿذ، دسصٞا٣٤ سا وٝ لثُ اص ٔٛػذ ؿىؼتٝتٛػي دػتٍاٜ

، د٣ٔٚ تا ٣٤1 تا٤ذ تا دسص ؿٕاسٜدسصٔحت تالا٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٚ ا٘حشا  اػتا٘ذاسد ٔماٚٔت وــ٣ خٕـ٣ ٚاسد ٘ى٥ٙذ. 

 ٥ٌش٢ وشدٜ ٔحاػثات سا ا٘داْ د٥ٞذ.ٚ تٝ ٥ٕٞٗ تشت٥ة ٘أٍزاس٢ ؿٛد. تاسٞا سا ا٘ذاصٜ 2ؿٕاسٜ 

 ؿىؼت تٝ ٤ٚظٜ چ٣ٍٍ٘ٛ س  دادٖ ؿىؼت دس تالا ٚ پا٥٤ٗ دسص ٤ا ٞش دٚ سا ؿش  د٥ٞذ. 10-8

 اريثیدقت ٍ      11

 دقت  11-1

ٞا٢ ٔٙتـش ؿذٜ غ٥٥شپز٤ش٢ ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ دس داخُ آصٔا٤ـٍاٜ ٚخٛد ٘ذاسد. دادٜا٢ تشا٢ تٞا٢ ٔٙتـش ؿذٜدادٜ

ا٘تخاب ؿذٜ دسص٢  30ٞا٢ تشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 25%ٚ  10%دٞذ هشا٤ة تغ٥٥ش ت٥ٗ تحت ؿشا٤ي ا٤ٗ اػتا٘ذاسد، ٘ـاٖ ٣ٔ

حت دس ٞش ٞا٢ ػ٥ٕا٣٘ تٙا٣٤ ٔتغ٥ش اػت. چٖٛ فمي ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٞش ٔػ٥ٕاٖ پشتّٙذ ٚ ٔحت –ٞا٢ ٌچ ٔحت

                                                 
1-Bond-wrench tests 
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ٞا٢ ت٥ٗ آصٔا٤ـٍا٣ٞ ٞا٢ واف٣ تشا٢ تىشاسپز٤ش٢ ا٤ٗ آصٖٔٛ ٚخٛد ٘ذاسد. آصٖٔٛؿٛد، دادٜآصٔا٤ـٍاٜ آصٖٔٛ ٣ٔ

 س٤ض٢ ؿذٜ اػت.تشا٢ تؼ٥٥ٗ تدذ٤ذپز٤ش٢ ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ تش٘أٝ

  اريثی 11-2

 ت٥اس ٥٘ؼت.ا٢ دس اخچٖٛ ٔماد٤ش ٔشخغ پز٤شفتٝ ؿذٜ ،اًحػات٣ تشا٢ ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ٚخٛد ٘ذاسد

 ّاي تْیِ ضذُ آزهايطگاّیرٍش آزهَى تراي ًوًَِ     12

 آزهَى اصَل  12-1

ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ تشا٢ اسص٤ات٣ ٔماٚٔت چؼثٙذ٣ٌ خٕـ٣) تحت ؿشا٤ي اسا٤ٝ ؿذٜ( ٔلاِح تٙا٣٤ ػاختٝ ؿذٜ اص 

ؾ ٔـخق ٘ـذٜ اػت.  پ٥  ٞا اصٞا تٝ كٛست ٔتذاَٚ ٔخّٛى ؿذٜ  ٚ سٚا٣٘ آٖسٚد. ٔحتٔلاِح ٔتذاَٚ تٝ واس ٣ٔ

 ؿٛ٘ذ.ٝ كٛست ٔتذاَٚ ػاختٝ ؿذٜ ٚ ٔحافظت ٣ٔٔٙـٛسٞا ت

ٚ  ٔحتت٥ٗ )تحت ؿشا٤ي اسا٤ٝ ؿذٜ( خٕـ٣  ٞا٢ چؼثٙذ٣ٌٔماٚٔت اسص٤ات٣ٞذ  اص ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ  12-2

 اػت. ٔلاِح

اِح خاف، )تحت ؿشا٤ي اسا٤ٝ ؿذٜ( تشو٥ة ٔحت ٚ ٔلٞذ  اص ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ اسص٤ات٣ ٔماٚٔت چؼثٙذ12-2٣ٌ

ٞا٢ واسٌا٣ٞ پ٥ؾ آصٖٔٛٞٓ تشا٢ اسص٤ات٣ پ٥ؾ اص ػاخت ٔلاِح ٤ا تشا٢ اٞذا  وٙتشَ و٥ف٣ ٣ً ػاخت اػت. 

ٔلاِح ، تحت ؿشا٤ي واسٌا٣ٞ  -اص ػاخت ٕٔىٗ اػت تشا٢ فشاٞٓ وشدٖ اًحػات پتا٘ؼ٥ُ ػّٕىشد تشو٥ة ٔحت

٣ ػاخت ٕٔىٗ اػت تشا٢ ا٥ًٕٙاٖ اص ا٤ٗ وٝ ٞا٢ واسٌاٞآٚس٢( تٝ واس سٚ٘ذ. آصٖٔٛػاخت ٚ اخشا) أا ٘ٝ ػُٕ

 ؿٛ٘ذ، تٝ واس سٚ٘ذ.ٞا٢ پ٥ؾ اص ػاخت تشآٚسدٜ ٣ٔٔؼ٥اس ػّٕىشد٢ ا٤داد ؿذٜ دس آصٖٔٛ

ٔماٚٔت چؼثٙذ٣ٌ خٕـ٣ تؼ٥٥ٗ ؿذٜ تا ا٤ٗ سٚؽ ٘ثا٤ذ تٝ ػٙٛاٖ ٔماٚٔت چؼثٙذ٣ٌ د٤ٛاس تفؼ٥ش   12-2-3

.  ٣ٌ تٝ ٔٙظٛس اسص٤ات٣ ٘فٛرپز٤ش٢ آب تفؼ٥ش ؿٛدٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٘ثا٤ذ تٝ ػٙٛاٖ ؿاخل٣ اص ٚػؼت چؼثٙذ ؿٛد

آٚس٢ دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد، ٘تا٤ح ٕٔىٗ اػت تٙاتشا٤ٗ اٌش تاث٥شات ؿشا٤ي ػاخت، ا٘ذاصٜ ٕ٘ٛ٘ٝ، اخشا ٚ ؿشا٤ي ػُٕ

 تشا٢ تخ٥ٕٗ ٔماٚٔت خٕـ٣ د٤ٛاس تٝ واس سٚد.

 ٍسايل   13

 ٘ثاؿذ. ٥ِتش 18 ص ، وٝ ظشف٥ت آٖ وٕتش اهخلَط کي هلات داراي پذال هکاًیکی 13-1

         ٌٔاتك تا اِضأات اػتا٘ذاسداحذ، گًَیا، کاردک، ضرتِ زى ٍ کوچِ ًٍفَرسٌج هخرٍطی، اًذازُ   13-2
ASTM C780 . 

 . ٌٔاتك اِضأات پ٥ٛػت جدستگاُ آزهَى هقاٍهت چسثٌذگی،   13-3
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 ترداريًوًَِ        14

. ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ اص اػتفادٜ دس ػاختٕاٖ سا تٝ واس تش٤ذ ٔٛسد ٔذ٘ظشتٙا٣٤  ٞا٢ ٔؼش  اص ٞش لات اص ٔلاِحٕ٘ٛ٘ٝ 14

 ٞش لات اص ٞش ٔلاِح تا٤ذ اص ٔماد٤ش ص٤ش وٕتش ٘ثاؿذ:آصٖٔٛ واف٣ تاؿذ.  ٔلاِح تا٤ذ تشا٢ ػاخت ٔٙـٛسٞا٢

 اص ٞش ٘ٛع اص ٔلاِح تٙا٣٤؛ 4000 14-1

 ا٢(؛و٥ؼٝ اص ٞش ٘ٛع ػ٥ٕاٖ ) ٤ا ٔؼادَ فّٝ 15 14-2

 ؛ا٢(٤ا ٔؼادَ فّٝو٥ؼٝ ٌچ) 15 14-3

14-4  m
 ٔاػٝ؛اص  33

mاٌش ٔحت تٝ كٛست فّٝ تح٤ُٛ ؿٛد  14-5
 .اص ٔحت 33

 

 رٍش اًجام آزهَى         15

ٞا٢ لشاسداد ػاخت ٔٛخٛد ٞا٢ لشاسداد ػاخت آٔادٜ ٚ ٔخّٛى و٥ٙذ. اٌش ٤ٚظ٣ٌٔحت سا ٌٔاتك ٤ٚظ٣ٌ 15-1

  ؿذٜ تشا٢ ٔٛاد اهافٝ ؿذٜ تٝ ٔحت ٤ا ٚلت٣ ٔٛاد اص اكح)ASTM C780ٞا٢ ت٥ٟٝ ٔحت اػتا٘ذاسد ٘ثٛد، سٚؽ

 تٝ واس تش٤ذ. ، آب واف٣تشا٢ دػت٥ات٣ تٝ واسآ٣٤ ت٥ٟٙٝسا تٝ واس تش٤ذ. سٚ٘ذ(تٝ واس ٣ٔ پ٥ؾ ٔخّٛى ؿذٜ

 
( تا سٚا٣٘ 5 ± 55) mmدسخٝ واسآ٣٤ ٔحت تشا٢ ػاختٕاٖ تا ٔلاِح تٙا٣٤ تت٣ٙ ٔؼٕٛلا ٥٘اص تٝ لشائت ٘فٛر ٔخشٚى ا٥ِٚٝ   -يادآٍري

              دسخٝ واسآ٣٤ ٔحت تشا٢ ػاختٕاٖ تا ٔلاِح تٙا٣٤ سػ٣ ٔؼٕٛلا ٥٘اص تٝ لشائت ٘فٛر ٔخشٚى ا٥ِٚٝ( اػت. 125 ± 5) %

mm (5 ± 65 تا سٚا٣٘ )% (اػت. 135 ± 5 ) ٔلاِح ٕٔىٗ اػت تا ٔماد٤ش فٛق ٔتفاٚت تاؿذ. -دسخٝ ت٥ٟٙٝ تشا٢ تشو٥ة ٔحت 

 

حا٢ٚ دسصٞا٢ ٔحت  ا٘ذٞا٢ آصٖٔٛ) تؼذاد ٔٙاػة اص ٔٙـٛسٞا( اص پـت تٝ ٞٓ چؼث٥ذٜٔدٕٛػٝ ٔٙـٛس  15-2

    تاؿذ cm 2/4( bدسص داؿتٝ تاؿذ ٚ حذالُ ػشم) 5اص ٘ثاؿٙذ سا تؼاص٤ذ. ٞش ٔٙـٛس ٘ثا٤ذ ت٥ؾ  15وٝ وٕتش اص 

 دسػت ٘ى٥ٙذ. ،اختػ min 30تٛاٖ دس ٞا٢ ٔٙـٛس٢ سا ت٥ـتش اص آٖ چٝ ٣ٕٔ٘ٛ٘ٝ)تٝ ٤ادآٚس٢ ٔشاخؼٝ ؿٛد(. 

 
ٞا٢ واسٌا٣ٞ تشا٢ وٙتشَ و٥ف٥ت، ٤ه ٔلاِح تٙا٣٤ وأُ تٝ واس سٚد. ٔٛلغ اخشا٢ آصٖٔٛ( bؿٛد وٝ ػشم )تٛك٥ٝ ٣ٔ -يادآٍري

٤cmه ٔدٕٛػٝ اص ٔٙـٛسٞا٢ آصٖٔٛ تشا٢ 
 ٛست ػٙت٣ تؼ٥٥ٗ ؿٛد.كاص ٔلاِح تٙا٣٤ دس ػاصٜ تٝ  72000 2

 

٘فٛرػٙح تشا٢ تؼ٥ٗ اػتحىاْ ا٥ِٚٝ تا   ASTM C780 ا ًثك اػتا٘ذاسدتشداس٢ ٚ آصٖٔٛ ٔحت سٕ٘ٛ٘ٝ  15-2-1

 ٔخش٣ًٚ ٤ا ٥ٔض سٚا٣٘ ٚ ٔمذاس ٞٛا ا٘داْ د٥ٞذ.

 

تشداس٢ ٚ آصٖٔٛ ٞا ت٥ٕض و٥ٙذ. ٕ٘ٛ٘ٝسا اص وث٥ف٣، ٔاػٝ ػؼت ٤ا ػا٤ش آِٛد٣ٌ ٔلاِحػٌح تؼتش   15-2-2

 اٖ ا٥ِٚٝ خزب)آصٖٔٛ واسٌا٣ٞ( ا٘داْ د٥ٞذ.تشا٢ تؼ٥٥ٗ ٥ٔض ASTM C67ٚاحذٞا٢ سػ٣ سا ٌٔاتك اػتا٘ذاسد 

 تشا٢ تؼ٥ٗ اػتحىاْ ا٥ِٚٝ تا ٘فٛرػٙح ٔخش٣ًٚ ٤ا ٥ٔض سٚا٣٘ ٚ ٔمذاس ٞٛا ا٘داْ د٥ٞذ.  
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ٞا٢ وــ٣ ٔوش دسصٞا دس ٔؼشم تٙؾخاتدا٣٤ ٔٙـٛسٞا سا حذالُ و٥ٙذ ٚ خاتدا٣٤ سا تٝ سٚؿ٣ وٝ   15-2-3

 لشاس ٥ٍ٘ش٘ذ، ا٘داْ د٥ٞذ.

 ٞش ٔٙـٛس سا س٢ٚ لا٤ٝ، ػٌح افم٣ تذٖٚ اػتفادٜ اص ٔحت لشاس د٥ٞذ. ٔلاِح اَٚ  15-2-4

 
 ٕٔىٗ اػت اتضاس تٙظ٥ٓ تشا٢ ا٥ًٕٙاٖ اص ؿال٣ِٛ تٛدٖ ٚ ٤ىٙٛاخت٣ هخأت دسصٞا تٝ واس سٚد. -يادآٍري

 

 ػٌح پٛػتٝ ٤ا وُ ٔحت سا س٢ٚ تؼتش ٕٞٝ ٚاحذٞا تذٖٚ ؿ٥اس دادٖ لشاس د٥ٞذ ٍٔش ا٤ٗ وٝ تاث٥ش ؿ٥اس 15-2-5

 دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد.

 

ٝ تهخأت دسص  ٚ ػٌح ٔٙاػة ا٤داد  ٔلاِح تؼذ٢ سا س٢ٚ تؼتش ٔحت لشاس د٥ٞذ ٚ تشا٢تحفاكّٝ  15-2-6

 ٤ه س٤ٚٝ اص ٔش ٔـٛس تا٤ذ دس ٔداٚست كفحٝ حم٥م٣ لشاس ٥ٌشد.آسا٣ٔ تٝ  آٖ هشتٝ تض٥٘ذ. 

 

ٞا سا تا صٔا٣٘ وٝ ٔٙـٛسٞا تٝ استفاع ٔٙاػث٣ تشػٙذ تىشاس و٥ٙذ. تٕاْ ٕ٘ٛ٘ٝ 6-2-15ٚ  5-2-15ذٞا٢ تٙ 15-2-7

 سا تا اػتفادٜ اص ٔاط٤ه هذ آب ػحٔت ٌزاس٢ و٥ٙذ.

 

دسصٞا٢ ٔحت سا تشاصتٙذ٢ ٤ا اتضاستٙذ٢ و٥ٙذ. اٌش اتضاس تٙذ٢ لاصْ تٛد، تؼتٝ تٝ ؿشا٤ي آصٖٔٛ ٌّٔٛب،  15-2-8

 ٢ ٤ه ٚخٝ اص ٞش ٔٙـٛس سا اتضاستٙذ٢ و٥ٙذ.فمي دسصٞا٢ سٚ

 

 وٝ تٝ حذ واف٣ تشا٢ تى٥ُٕ وشدٖ ٔٙـٛسٞا تضسي تاؿذٔشًٛب  لاِة تؼتٝسا دس دس ٤ه  ٞإ٘ٛ٘ٝ 15-2-9

سا  لاِةٍٔش ا٤ٗ وٝ ًٛس د٤ٍش٢ ٔـخق ؿذٜ تاؿذ. تؼذ اص ػاخت ، (ٔشاخؼٝ ؿٛد 2دسػت و٥ٙذ) تٝ پ٥ٛػت اِف

ا٢ دٔا٢ حذاوثش ٚ حذالُ سٚصا٘ٝ سا دس ٘اح٥ٝآٚس٢ و٥ٙذ. سٚص ػُٕ 28ٚ تٝ ٔذت دٚس ٕ٘ٛ٘ٝ وـ٥ذٜ دسصتٙذ٢ و٥ٙذ 

آٚس٢) تشا٢ ٔثاَ ؿٕاسٜ ؿٛ٘ذ ثثت ٚ ٌضاسؽ و٥ٙذ. اٌش ػا٤ش ؿشا٤ي ػُٕآٚس٢ ٣ٔٞا ٍٟ٘ذاس٢ ٚ ػُٕوٝ ٕ٘ٛ٘ٝ

 آٚس٢ سا ثثت ٚ ٌضاسؽ و٥ٙذ.ٔشًٛب( ٔـخق ؿذٜ تاؿذ، تٕاْ خضئ٥ات ػُٕ لاِة تؼتٝ

 
آٚس٢ ٔشًٛب ٚ ػا٤ش آٚس٢، صٔاٖ تشداؿتٗ اص آصٖٔٛ ػُٕاسٌاٜ ٣ً ػاخت، دٔا٢ ٔلاِح ٣ً ػاخت، ؿشا٤ي ػُٕو -يادآٍري

ٞا٢ آٚس٢ ػاخت ٕ٘ٛ٘ٝٞا٢ ػ٥ٌُٕش٢ ؿذٜ تا ا٤ٗ سٚؽ ٔٛثش تاؿٙذ. سٚؽپاسأتشٞا ٕٔىٗ اػت تش ٔماٚٔت چؼثٙذ٣ٌ ا٘ذاصٜ

 ا٢ ت٥ٟٝ ؿذٜ آصٔا٤ـٍا٣ٞ دس تٙذٞا٢ لث٣ّ ت٥اٖ ؿذٜ اػت.ٞاػتا٘ذاسد تشا٢ وٙتشَ ا٤ٗ ٔتغ٥شٞا دس سٚؽ آصٖٔٛ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ٕٔىٗ اػت اتضاس تٙظ٥ٓ تشا٢ ا٥ًٕٙاٖ اص ؿال٣ِٛ تٛدٖ ٚ ٤ىٙٛاخت٣ هخأت دسصٞا تٝ واس سٚد.

 

ٔشًٛب  تؼتٝٞا٢ لاِةٞا سا دس ٕ٘ٛ٘ٝ ػاػت تؼذ اص ػاخت خا تٝ خا ٤ا حُٕ ٘ى٥ٙذ. 48ٞا سا تا ٕ٘ٛ٘ٝ 15-2-10

ٞا سا هشٚستا دس دٔا٣٤ ٤ىؼاٖ تا اٖ چٝ ٔلاِح وٝ ًٛس د٤ٍش٢ ٔـخق ؿذٜ تاؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ ٍ٘ٝ داس٤ذ، ٍٔش ا٤ٗ
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ٞا سا تاص وشدٜ ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ سا لثُ اص ا٘داْ آصٖٔٛ، لاِةh (4± 24 )تٙا٣٤ دس ػُٕ تٝ واس خٛاٞٙذ سفت ٍٟ٘ذاس٢ و٥ٙذ. 

 د٥ٞذ.لشاس  80%تا  20%ٚ سًٛتت ٘ؼث٣ ت٥ٗ C ◦  (8± 24 )دس ٞٛا٢ آصٔا٤ـٍاٜ تا دٔا٢ 

 
 تٙذ٢ ٚ تشا٢ آصٖٔٛ تٝ آصٔا٤ـٍاٜ حُٕ و٥ٙذ.تا دلت تؼتٝ ASTM C1532ٞا سا ٌٔاتك اػتا٘ذاسد ٕ٘ٛ٘ٝ -يادآٍري

 

چٙذلا تا هخأت حذالُ  تختٝٞا سا ٔحىٓ تثٙذ٤ذ. ؿٛ٘ذ، اتتذا آٖٞا تشا٢ آصٖٔٛ حُٕ ٣ٔاٌش ٕ٘ٛ٘ٝ  15-2-11

cm2 ذ. ا٤ٗ كفحات سا ص٤ش وف ٔلاِح ٚ تالا٢ ٔلاِح ٔٙـٛس ا٣ِٚ، ت٥ٟٝ و٥ٙذ ٚ تٝ ا٘ذاصٜ ٘اح٥ٝ تؼتش ٔلاِح تثش٤

 ٞا سا اص ِشصؽ ٚ تٕاع ٔؼتم٥ٓ تا ٤ىذ٤ٍش ٔحافظت و٥ٙذ.٣ً حُٕ، ٕ٘ٛ٘ٝلثُ اص تؼتٗ، لشاس د٥ٞذ. 

 

ٞا سا دس سٚص آصٔا٤ؾ و٥ٙذ، ٍٔش ا٤ٗ وٝ ًٛس د٤ٍش٢ ٔـخق ؿذٜ تاؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ 28ٞا سا دس ػٗ ٕ٘ٛ٘ٝ  15-2-12

 ٘ى٥ٙذ. ٖٛسٚص آصٔ 3ػٗ وٕتش اص 

 

 ّاآزهَى ًوًَِ  15-3

، ٍٔش ا٤ٗ وٝ دس ا٤ٗ اػتا٘ذاسد سٚؽ آصٖٔٛ د٤ٍش٢ اسا٤ٝ ؿذٜ ٔٙـٛسٞا٢ تٙا٣٤ سا ٌٔاتك پ٥ٛػت ج آصٖٔٛ و٥ٙذ 

ٔماٚٔت وــ٣ خٕـ٣ ٞش دسص ٔحت آصٖٔٛ ؿذٜ سا ٕٞاٖ ًٛس وٝ دس پ٥ٛػت ج ت٥اٖ ؿذٜ اػت تؼ٥٥ٗ  تاؿذ.

 و٥ٙذ.

 
 28سٚص ٔـخق ؿذٜ اػت، ساتٌٝ و٣ّ ت٥ٗ ٔماٚٔت دس ػٗ ٔـخق ؿذٜ آصٖٔٛ ٚ  28صٔاٖ آصٖٔٛ غ٥ش اص  دس ٔٛاسد٢ وٝ -يادآٍري

 آٚس٢ تغ٥٥ش وٙذ.ؿٛد. ٕٔىٗ اػت ساتٌٝ تا ٔلاِح ٔختّف ٚ ؿشا٤ي ػُٕسٚص ٔؼٕٛلا تا آصٖٔٛ تؼ٥٥ٗ ٣ٔ

 

  گسارش     16

 اًحػات ص٤ش سا ٌضاسؽ و٥ٙذ:

 اسخاع تٝ ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ؛  16-1
ٔـخلات ٔلاِح ٔحت ٚ ٔلاِح ػاختٕا٣٘ ٔٛسد آصٖٔٛ، ؿأُ)دسكٛست واستشد( ٘اْ ت٥ِٛذ وٙٙذٜ، ٘اْ تش٘ذ،  16-2

 تشداس٢ ٚ تاس٤خ آصٖٔٛ؛٘ٛع، سدٜ، ٔٙثغ ٕ٘ٛ٘ٝ، تاس٤خ ٕ٘ٛ٘ٝ

 ؛ٞا، تؼذاد دسصٞا دس ٞش ٔٙـٛس، اتؼاد ٔلاِح ٚ هخأت دسصتؼذاد ٔٙـٛسٞا دس ٞش ٔدٕٛػٝ اص ٕ٘ٛ٘ٝ فٟشػت 16-3

 ؛ػشم، ػٕك ٚ استفاع تؼ٥٥ٗ و٥ٙذؿأُ ، mm 1تا تمش٤ة  سا اتؼاد ٔٙـٛس٥ٔا٥ٍ٘ٗ  16-4

 ؛ٞش ٕ٘ٛ٘ٝ سا ٚصٖ و٥ٙذ 16-5

، ا٘حشا  اص psi(  MPa)ٞا٢ وــ٣ خٕـ٣ ٔؼاحت خاِق ٤ا ٘اخاِلٕٙفشد ٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ سا تا تمش٤ة تٙؾ 16-6

ٌش ٤ه ٤ا چٙذ دسص ٔحت ٣ً حُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ اػتا٘ذاسد ٚ ٔٛلؼ٥ت دسص آصٖٔٛ ؿذٜ دس ٕ٘ٛ٘ٝ سا ٔحاػثٝ و٥ٙذ. ا

ٞا٢ آصٖٔٛ تـىٙذ، دسصٞا٣٤ سا وٝ لثُ اص تؼتٗ ٥ٌشٜ تاسٌزاس٢، أا لثُ اص تاس اهاف٣ اػٕاَ ؿذٜ تٛػي دػتٍاٜ
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ٞا سا دس ٔحاػثٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔماٚٔت وــ٣ خٕـ٣ ٚ ا٘حشا  اص اػتا٘ذاسد ا٘ذ سا ٌضاسؽ و٥ٙذ، أا آٖٔٛػذ ؿىؼتٝ

ٚ تٝ ٥ٕٞٗ تشت٥ة ٘أٍزاس٢ ؿٛد. تاسٞا  2ؿٕاسٜ دسص  ، د٣ٔٚ تا1ٔحت تالا٣٤ تا٤ذ تا دسص ؿٕاسٜدسص دس ٘ظش ٥ٍ٘ش٤ذ.

 ؛٥ٌش٢ وشدٜ ٔحاػثات سا ا٘داْ د٥ٞذسا ا٘ذاصٜ

 ؛ؿىؼت تٝ ٤ٚظٜ چ٣ٍٍ٘ٛ س  دادٖ ؿىؼت دس تالا ٚ پا٥٤ٗ دسص ٤ا ٞش دٚ سا ؿش  د٥ٞذ 16-7

ٚ ٘اح٥ٝ تؼتش ٔحت، پٛػتٝ س٤ٚٝ ٤ا تٝ ًٛس  ذ٢ ٞؼتًٝش  ٤ا ػىغ ٔلاِح تٙا٣٤ ٘ـاٖ دٞٙذٜ پ٥ىشتٙ 16-8

 ؛وأُ

 ؛ا٢ٍِٛ چؼثٙذ٣ٌ، اتضاستٙذ٢ دسص، ٔحُ اتضاستٙذ٢ دسص ٣ً آصٖٔٛ ٚ هخأت دسص سا ؿش  د٥ٞذ 16-9

ٞا ٤ا اِضأات ٔحت آصٖٔٛ، چ٣ٍٍ٘ٛ ٔحت آٔادٜ ؿذٜ تحت ٘ؼثت تٟشٞا٢ حد٣ٕ تٝ واس سفتٝ دس ٘ؼثت 16-10

 ؛  ASTM C270اػتا٘ذاسد 

 ٞا٢ واسٌا٣ٞ ح٥ٗ ػاخت اػت. دس ٔٛسد ا٤ٗ وٝ ٌضاسؽ ٔشتٛى تٝ آصٖٔٛ اسص٤ات٣ پ٥ؾ اص ػاخت ٤ا آصٖٔٛ 16-11

 ؛ؿٛدٞا ٕ٘ا٤ٙذ٣ٌ ٣ٔٞا٢ واسٌا٣ٞ، ٔـخق وشدٖ ٘اح٥ٝ ػاختٕاٖ وٝ تا ٔدٕٛػٝ ٕ٘ٛ٘ٝآصٖٔٛ

 ؛وأُ ؿذٜ اػت ٞأذت صٔاٖ اختحى، صٔا٣٘ وٝ اختحى وأُ ؿذٜ ٚ صٔا٣٘ وٝ ػاخت ٕ٘ٛ٘ٝ 16-12

، ٘ؼثت ػٍٙذا٘ٝ ٔحت، ٔمذاس ٞٛا ٚ ٔماٚٔت ، ٔمذاس آب ٔحتٔخشٚى اػتحىاْ ا٥ِٚٝ وٝ تا سٚا٣٘ ٤ا ٘فٛر 16-13

 ؛ ASTM C780فـاس٢ تؼ٥٥ٗ ؿذٜ ٌٔاتك اػتا٘ذاسد 

 ؛ ASTM C67ػشػت ا٥ِٚٝ خزب )آصٖٔٛ واسٌا٣ٞ( ٔلاِح تٙا٣٤ سػ٣ پختٝ ؿذٜ، ٌٔاتك اػتا٘ذاسد  16-14

 ؛ٞأا ٚ سًٛتت ٔح٥ي دس صٔاٖ ػاخت ٕ٘ٛ٘ٝد 16-15

 ؛ا٘ذآٚس٢ ؿذٜٞا ا٘ثاسؽ ٤ا ػُٕا٢ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝحذاوثش ٚ حذالُ دٔا٢ سٚصا٘ٝ دس ٘اح٥ٝ 16-16

 ؛ؿٛ٘ذٞا تاص ٣ٔآٚس٢ اص ٕ٘ٛ٘ٝٞا٢ ػُٕتاس٤خ ٚ صٔا٣٘ وٝ لاِة 16-17

 ؛تٙذ٢)دس كٛست واستشد(تٛك٥ف سٚؽ تؼتٝ 16-18

 ؛ٞا تٝ آصٔا٤ـٍاٜ) دس كٛست واستشد(ُ ٕ٘ٛ٘ٝتاس٤خ ٚ صٔاٖ تح٤ٛ 16-19

 ؛ٞا اص حُٕ )دس كٛست واستشد(ؿشا٤ي دس٤افت ٕ٘ٛ٘ٝ 16-20

 .٥ٌش٘ذٞا لثُ اص آصٖٔٛ دس ٔؼشم ٞٛا٢ آصٔا٤ـٍاٜ لشاس ٣ٔٔذت صٔا٣٘ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ 16-21

 اريثیدقت ٍ      17

 دقت  17-1

ٞا٢ ٔٙتـش ؿذٜ س داخُ آصٔا٤ـٍاٜ ٚخٛد ٘ذاسد. دادٜا٢ تشا٢ تغ٥٥شپز٤ش٢ ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ دٞا٢ ٔٙتـش ؿذٜدادٜ

دسص٢ ا٘تخاب ؿذٜ  30ٞا٢ تشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 25%ٚ  10%دٞذ هشا٤ة تغ٥٥ش ت٥ٗ تحت ؿشا٤ي ا٤ٗ اػتا٘ذاسد، ٘ـاٖ ٣ٔ

ٞا٢ ػ٥ٕا٣٘ تٙا٣٤ ٔتغ٥ش اػت. چٖٛ فمي ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٞش ٔحت دس ٞش ػ٥ٕاٖ پشتّٙذ ٚ ٔحت –ٞا٢ ٌچ ٔحت

ٞا٢ ت٥ٗ آصٔا٤ـٍا٣ٞ ٞا٢ واف٣ تشا٢ تىشاسپز٤ش٢ ا٤ٗ آصٖٔٛ ٚخٛد ٘ذاسد. آصٖٔٛؿٛد، داد٣ٜٔ آصٔا٤ـٍاٜ آصٖٔٛ

 س٤ض٢ ؿذٜ اػت.تشا٢ تؼ٥٥ٗ تدذ٤ذپز٤ش٢ ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ تش٘أٝ
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  اريثی  17-2

 ا٢ دس اخت٥اس ٥٘ؼت.اًحػات٣ تشا٢ ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ٚخٛد ٘ذاسد چٖٛ ٔماد٤ش ٔشخغ پز٤شفتٝ ؿذٜ

 ّاي تْیِ ضذُ از هصالح تٌايی هَجَدهَى تراي ًوًَِرٍش آز     18

 آزهَى اصَل  18-1

حاكُ اص تخش٤ة ٔلاِح تٙا٣٤ ٔٛخٛد ٔلاِح تٙا٣٤  ٔماٚٔت چؼثٙذ٣ٌ خٕـ٣ ٥ٌش٢ا٘ذاصٜا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ تشا٢ 

 سٚد.تٝ واس ٣ٔ

 چؼثٙذ٣ٌ ٞا٢ التلاد٢ ٚ ػادٜ تشا٢ اسص٤ات٣ ٔماٚٔتفشاٞٓ وشدٖ سٚؽٞذ  اص ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ   18-2

 ٔلاِح ٔٙـٛسٞا٢ تش٤ذٜ ؿذٜ اص د٤ٛاسٞا٢ ٔٛخٛد اػت.-تشو٥ثات ٔحت

ٞا٢ چؼثٙذ٣ٌ خٕـ٣ تؼ٥٥ٗ ؿذٜ تا ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ تحت تاث٥ش پاسأتشٞا٣٤ ٘ظ٥ش خٛاف ٔحت ٔماٚٔت 18-3

ُ ٚ ٞا٢ تٝ واس سفتٝ تشا٢ تش٤ذٖ، حٕآٚس٢، پٛؿؾ ٔلاِح تٙا٣٤ ٚ سٚؽٚ ٔلاِح تٙا٣٤، سٚؽ واس، ؿشا٤ي ػُٕ

 تاؿذ.ٞا تشا٢ آصٖٔٛ ٣ٔػاص٢  ٕ٘ٛ٘ٝآٔادٜ

 ٔماٚٔت چؼثٙذ٣ٌ خٕـ٣ تؼ٥٥ٗ ؿذٜ تا ا٤ٗ سٚؽ تٝ ػٙٛاٖ ٔماٚٔت چؼثٙذ٣ٌ د٤ٛاسؿٛد ٝ ٥٣ٔتٛك  18-4

دس ٘ظش ٚ تٝ ػٙٛاٖ ؿاخل٣ اص ٚػؼت چؼثٙذ٣ٌ تٝ ٔٙظٛس اسص٤ات٣ ٘فٛرپز٤ش٢ آب  ػاختٝ ؿذٜ اص ا٤ٗ ٔلاِح

 ت٣ٙ٥ ٔماٚٔت خٕـ٣ د٤ٛاس تٝ واس سٚد.ٕٔىٗ اػت تشا٢ پ٥ؾٌشفتٝ ٘ـٛد. تٝ ٞش حاَ ٘تا٤ح 

 ٍسايل   20

 . ٌٔاتك اِضأات پ٥ٛػت جدستگاُ آزهَى هقاٍهت چسثٌذگی،  20-1

 

 ّاآزهًَِ        21

٥ٌش٢، ٔؼتٙذ ٚ حُٕ ا٘تخاب، ٕ٘ٛ٘ٝ ASTM C1532سا اص ٔلاِح تٙا٣٤ ٔٛخٛد ٌٔاتك اػتا٘ذاسد  ٞإ٘ٛ٘ٝ  21-1

 و٥ٙذ.

دسص تؼتش تاؿذ. ٕ٘ٛ٘ٝ تا٤ذ حا٢ٚ ٤ه ٤ا چٙذ ٔٙـٛس تاؿذ. ٞش ٔٙـٛس دس ٕ٘ٛ٘ٝ  5ٝ تا٤ذ داسا٢ حذالُ ٕ٘ٛ٘ 21-2

٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ داؿتٝ  1ٕٞاٖ ًٛس وٝ دس ؿىُ ب cm9(  bدسص تاؿذ ٚ تا٤ذ حذالُ ػشم) 5٘ثا٤ذ داسا٢ ت٥ؾ اص 

 تاؿذ)تٝ ٤ادآٚس٢ ٔشاخؼٝ و٥ٙذ(.

 
ٞا٢ ٔؼ٣ِٕٛ اص د٤ٛاس لشاس ٌشفتٝ دس ( ٤ه ٔلاِح تٙا٣٤ وأُ تٝ واس سٚد. ٕ٘ٛ٘ٝ bم )ؿٛد دس حذ أىاٖ ػشتٛك٥ٝ ٣ٔ -يادآٍري

 ؿٛ٘ذ.، تش٤ذٜ ٣ٔٔلاِح تٙا٣٤ ٥ٕ٘ٝ  ٚٞا٢ ؿأُ د٘اح٥ٝ چؼثٙذ٣ٌ داسا٢ ٥ٔذا٣٘ ؿأُ ٤ه ٔلاِح تٙا٣٤ وأُ ٔـتشن تا ٥ٔذاٖ
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ٔٙظٛس ا٤ٗ وٝ ٕٔىٗ اػت دس ٔؼشم  دس ٔٛاسد٢ وٝ ٔحت س٤ضدا٘ٝ ٚ تشخؼت٣ٍ ت٥شٖٚ آٔذٜ اص ٕ٘ٛ٘ٝ تٝ 21-3

 اتلاَ تا لفُ ٚ تؼت چؼثٙذ٣ٌ تاؿٙذ، تا٤ذ تذٖٚ آػ٥ة سػا٘ذٖ تٝ ٕ٘ٛ٘ٝ تشداؿتٝ ؿٛ٘ذ.

 

 رٍش اًجام آزهَى       22 

ٔدٕٛػٝ ٔلاِح تٙا٣٤ سا ٌٔاتك پ٥ٛػت ج آصٖٔٛ و٥ٙذ. ٔماٚٔت وــ٣ خٕـ٣ دسص ٔحت آصٖٔٛ سا  22-1

 ٌٔاتك پ٥ٛػت ج تؼ٥٥ٗ و٥ٙذ.

 آزهَى گسارش     23

 اًحػات ص٤ش سا ٌضاسؽ و٥ٙذ:

 اسخاع تٝ ا٤ٗ اػتا٘ذاسد ٣ّٔ؛  23-1
 ؿٕاسٜ ؿٙاػا٣٤ ٔٙـٛس؛ 23-2

 ؿأُ ػشم، ػٕك ٚ استفاع؛ mm 0/1تا تمش٤ة  ٔٙـٛس اتؼاد ٥ٔا٥ٍ٘ٗ 23-3

 (؛ Nٚصٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ) 23-4

، ا٘حشا  اص psi(  MPa)٤ة ٞا٢ وــ٣ خٕـ٣ ٔؼاحت خاِق ٤ا ٘اخاِلٕٙفشد ٚ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ سا تا تمشتٙؾ 23-5 

اػتا٘ذاسد ٚ ٔٛلؼ٥ت دسص آصٖٔٛ ؿذٜ دس ٕ٘ٛ٘ٝ سا ٔحاػثٝ و٥ٙذ. اٌش ٤ه ٤ا چٙذ دسص ٔحت ٣ً حُٕ ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ 

ٞا٢ آصٖٔٛ تـىٙذ، دسصٞا٣٤ سا وٝ لثُ اص تؼتٗ ٥ٌشٜ تاسٌزاس٢، أا لثُ اص تاس اهاف٣ اػٕاَ ؿذٜ تٛػي دػتٍاٜ

ٞا سا دس ٔحاػثٝ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٔماٚٔت وــ٣ خٕـ٣ ٚ ا٘حشا  اص اػتا٘ذاسد آٖا٘ذ سا ٌضاسؽ و٥ٙذ، أا ٔٛػذ ؿىؼتٝ

ٚ تٝ ٥ٕٞٗ تشت٥ة ٘أٍزاس٢ ؿٛد. تاسٞا  2ؿٕاسٜ دسص ، د٣ٔٚ تا 1دسصٔحت تالا٣٤ تا٤ذ تا دسص ؿٕاسٜ دس ٘ظش ٥ٍ٘ش٤ذ.

 ٥ٌش٢ وشدٜ ٔحاػثات سا ا٘داْ د٥ٞذ.سا ا٘ذاصٜ

 تالا ٚ پا٥٤ٗ دسص ٤ا ٞش دٚ سا ؿش  د٥ٞذ.ؿىؼت تٝ ٤ٚظٜ چ٣ٍٍ٘ٛ س  دادٖ ؿىؼت دس  23-6

ًش  ٤ا ػىغ ٔلاِح تٙا٣٤ ٘ـاٖ دٞٙذٜ پ٥ىشتٙذ٢ ٞؼتٝ ٚ ٘اح٥ٝ تؼتش ٔحت، پٛػتٝ س٤ٚٝ ٤ا تٝ ًٛس  23-7

 وأُ.

 ا٢ٍِٛ چؼثٙذ٣ٌ، اتضاستٙذ٢ دسص، ٔحُ اتضاستٙذ٢ دسص ٣ً آصٖٔٛ ٚ هخأت دسص سا ؿش  د٥ٞذ. 23-8

 

 اريثیدقت ٍ      24

 دقت  24-1

ٞا٢ ٔٙتـش ؿذٜ ا٢ تشا٢ تغ٥٥شپز٤ش٢ ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ دس داخُ آصٔا٤ـٍاٜ ٚخٛد ٘ذاسد. دادٜٞا٢ ٔٙتـش ؿذٜادٜد

دسص٢ ا٘تخاب ؿذٜ  30ٞا٢ تشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 25%ٚ  10%دٞذ هشا٤ة تغ٥٥ش ت٥ٗ تحت ؿشا٤ي ا٤ٗ اػتا٘ذاسد، ٘ـاٖ ٣ٔ

ت. چٖٛ فمي ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ اص ٞش ٔحت دس ٞش ٞا٢ ػ٥ٕا٣٘ تٙا٣٤ ٔتغ٥ش اػػ٥ٕاٖ پشتّٙذ ٚ ٔحت –ٞا٢ ٌچ ٔحت
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ٞا٢ ت٥ٗ آصٔا٤ـٍا٣ٞ ٞا٢ واف٣ تشا٢ تىشاسپز٤ش٢ ا٤ٗ آصٖٔٛ ٚخٛد ٘ذاسد. آصٖٔٛؿٛد، دادٜآصٔا٤ـٍاٜ آصٖٔٛ ٣ٔ

 س٤ض٢ ؿذٜ اػت.تشا٢ تؼ٥٥ٗ تدذ٤ذپز٤ش٢ ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ تش٘أٝ

  اريثی 24-2

 ا٢ دس اخت٥اس ٥٘ؼت.ماد٤ش ٔشخغ پز٤شفتٝ ؿذٜاًحػات٣ تشا٢ اس٤ة ا٤ٗ سٚؽ آصٖٔٛ ٚخٛد ٘ذاسد چٖٛ ٔ
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 پیَست الف

 )الساهی(

 هصالح تٌايی تتٌی استاًذارد

ا٢ ٞؼتٙذ وٝ تشا٢ تؼ٥٥ٗ ٤ٚظ٣ٌ ٔماٚٔت چؼثٙذ٣ٌ ٔلاِح تٙا٣٤ تت٣ٙ اػتا٘ذاسد، ٔلاِح تت٣ٙ ٤ٚظٜ  1 -الف

 د تا٤ذ تا اِضأات ص٤ش ٌٔاتمت داؿتٝ تاؿٙذ:ٔلاِح تٙا٣٤ تت٣ٙ اػتا٘ذاسؿٛ٘ذ. ٞا ا٘تخاب ٣ٔٔحت

تاؿذ. ًَٛ ٔٙفشد ٔلاِح ٘ثا٤ذ وٕتش اص  mm 2تا سٚاداس٢  mm 92 ،mm 57 اتؼاد ٔلاِح تا٤ذ ػشم  1-1-الف

mm 178  ت٥ـتش اص ٚmm 194  تا سٚاداس٢mm 3  كّة تاؿٙذ. 100 %تاؿذ. ٔلاِح تا٤ذ 

 ؿٛد وٝ ٔلاِح تٙا٣٤ تا ًَٛ ثاتت تٝ واس سٚ٘ذ.ٛك٥ٝ ٣ٔٚلت٣ ػّٕىشد ٔحت ٔٛسد ٌٔاِؼٝ اػت، ت -يادآٍري

 ٞا٢ حد٣ٕ ص٤ش ػاختٝ ؿٛ٘ذ:ٔلاِح تٙا٣٤ تت٣ٙ تا٤ذ اص ٔٛاد تا ٘ؼثت 2-1-الف

 لؼٕت ػٍٙذا٘ٝ 8لؼٕت ػ٥ٕاٖ پشتّٙذ تٝ  1

 تاؿٙذ:ٞا٢ ص٤ش داسا٢ ٤ٚظ٣ٌٞا٢ تٝ واس سفتٝ تشا٢ ت٥ِٛذ ٔلاِح تٙا٣٤ تا٤ذ ػٍٙذا٘ٝ 3-1-الف

 : ٚ 7/2تا  6/2ا٢ ف فّٝٔخلٛ ٚصٖ

 هاًذُدرصذ ٍزًی تاقی اًذازُ الک

mm 5/9 0 

mm 75/4 0 5تا 

mm 36/2 20  30تا 

mm 18/1 20  30تا 

mm 6/0 15  25تا 

mm 3/0 5  10تا 

mm 15/0 5  10تا 

 10تا  5 ػ٣ٙ٥

 

 تاؿذ. kg/m3 2160تا  kg/m32000  چٍا٣ِ ٔلاِح تا٤ذ 4-1-الف
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ٔلاِح تٙا٣٤ اػتا٘ذاسد، اص آِٛدٜ ؿذٖ ػٌٛ  ٔلاِح تا ػٛأُ خذا ؿذٜ اص لاِة خ٥ٌّٛش٢ ٣ً ت٥ِٛذ  5-1-الف

 و٥ٙذ.

C ٚ دٔا٢ 100%ػاػت دس سًٛتت ٘ؼث٣  20تا  10تؼذ اص ت٥ِٛذ، ٔلاِح سا تشا٢   6-1-الف 
( ٚ فـاس 160 5±) ◦

٘ؼث٣ ٔح٥ي تٝ ٔذت حذالُ ٞا٢ ػشپٛؿ٥ذٜ دس دٔا ٚ سًٛتت آٚس٢ سا دس ػاختٕاٖػُٕ آٚس٢ و٥ٙذ.اتٕؼفش ػُٕ

سٚص ادأٝ د٥ٞذ. ٔلاِح تا٤ذ ػاس٢ اص سًٛتت ػٌح٣ لاتُ س٤ٚت دس صٔا٣٘ وٝ تشا٢ ا٘ثاسؽ ٤ا حُٕ تٝ ؿىُ  28

 آ٤ٙذ، تاؿٙذ.ٔىؼة دس ٣ٔ

 ٝ ٔحن تح٤ُٛ، ٔلاِح سا اص آِٛد٣ٌ ت٥شٖٚ ٔحافظت و٥ٙذ.ت  7-1-الف

اص خزب و٣ّ تؼ٥٥ٗ ؿذٜ ٌٔاتك  35%تا  25%ت٥ٗ   ٔٛلغ ػاخت ٔٙـٛسٞا، ٔلاِح تا٤ذ داسا٢ سًٛتت   8-1-الف

 تاؿٙذ. ASTM C140تا اػتا٘ذاسد 
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 بپیَست 

 )الساهی(

 ّاي تْیِ ضذُ در آزهايطگاُساخت آزهًَِ

 ٞا سا تٝ كٛست ص٤ش دسػت و٥ٙذ:آصٔٛ٘ٝ 1-ب

 

٢ تؼتٗ ٚ دسصتٙذ٢ ٔٙـٛس ٞش ٔٙـٛس اص پـت چؼثٙذٜ تا٤ذ دس لاِة تًٙ ٔشًٛب وٝ تٝ حذ واف٣ تشا 1-1-ب

لائٓ، ٕٞاٖ ًٛس وٝ دس تختٝ چٙذ لا دس تشاص س٢ٚ كفحٝ  سا وأُ، واف٣ تاؿذ، ػاختٝ ؿٛد. ٔلاِح اَٚ ٞش ٔٙـٛس

 ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت، لشاس د٥ٞذ.  1ؿىُ ب

 
ٔحذٚدٜ سٚاداس٢  ؿٛد، دس٘ؼثت تٝ ػٌح٣ وٝ ٔٙـٛس س٢ٚ آٖ ػاختٝ ٣ٔٞذ  اص تشاص لائٓ، تٙظ٥ٓ ػٕٛد تٛدٖ ٔٙـٛس  -يادآٍري

ٞا٢ تا ػش ٔؼٌح دس ٞش خٟت)ًَٛ ٚ ػشم ٔٙـٛس( اػت. ٕ٘ٛ٘ٝ تشاص لائٓ ػاختٝ ؿذٜ اص كفحات فٛلاد٢ ٚ تا اػتفادٜ اص پ٥چ ± 5◦

دٞذ تشاص ؿىُ، تٝ خا٢ ٔؼت٣ّ٥ٌ ؿىُ اػت وٝ أىاٖ ٣ٔ L٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ا٤ٗ تشاص داسا٢ پا٤ٝ  1تشا٢ تٙظ٥ٓ، دس ؿىُ ب

ػا٤ش ا٘ٛاع تشاصٞا٢ تٛاٖ تحفاكّٝ تؼذ اص ػاخت ٔٙـٛس، تشداؿت. ـٛس دس ص٤ش ٔٙـٛس لشاس ٥ٌشد، تٙاتشا٤ٗ تشاص سا ٣ٔتٝ خا٢ وٙاس ٔٙ

ٞا سا تذٖٚ ٔضاحٕت ٔٙـٛس سا تٙظ٥ٕىشدٜ ٚ أىاٖ ا٤ٗ وٝ تتٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝػاختٝ ؿذٜ اص ٔلاِح د٤ٍش ٔٛسد لثَٛ اػت تٝ ؿش٣ً وٝ 

تشداؿت. دس تشخ٣ ا٘ٛاع تشاصٞا، هشٚس٢ اػت استفاع پا٤ٝ ٔٙـٛس تٙظ٥ٓ ؿٛد. ا٤ٗ واس سا ت٥اٖ ؿذٜ،  8-1-ٕٞاٖ ًٛس وٝ دس تٙذ ب

داس٘ذ، ا٘داْ ٞا٢ تا تضس٣ٌ س٤ٚٝ ت٥ـتش ٔلاِح ٚ ػاخت اص ٔٛاد٢ وٝ ٔٛلغ خ٥غ ؿذٖ، هخأت سا ٤ىٙٛاخت ٍ٘ٝ ٣ٔتٛاٖ تا ِٛن٣ٔ

 تٛاٖ اػتفادٜ وشد.ٞؼتٙذ. اص ػا٤ش ٔٛاد ٥٘ض ٣ٔتشا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛس لاتُ لثَٛ  mm 13داد. كفحات تختٝ چٙح تا هخأت 

 

ؿٛد. ٔحت سا دس داخُ  mm 12لاِة ٔحت سا س٢ٚ ٔلاِح لشاس د٥ٞذ تا ػٕك تؼتش ٔحت لثُ اص تشاوٓ  2-1-ب

 ٞا٢ اهاف٣ ٔحت سا تا ٥ٌ٘ٛا تثش٤ذ.لاِة تش٤ض٤ذ ٚ لؼٕت

 
ٛاخت س٢ٚ آخش٤ٗ ٔلاِح اػت. ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ لاِة ٔحت لاِة ٔحت، ػِٟٛت ا٤داد دسص ٔحت تا هخأت ٤ىٙٞذ  اص  -يادآٍري

٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ػا٤ش ٔٛاد ٔتذاَٚ وٝ اتؼاد لاِة ٔٛلغ خ٥غ ؿذٖ  2پ٥چ دس ؿىُ ب 4ػاختٝ ؿذٜ اص تختٝ ٚ تؼتٝ ؿذٜ تا 

 ٔا٘ٙذ، ٥٘ض لاتُ لثَٛ ٞؼتٙذ. ثاتت تال٣ ٣ٔ

 

ٞا٢ ٔٛسد اػتفادٜ تشا٢ ٔحت دس تٕاع تا پ٥چ پغ اص تشداؿتٗ لاِة، تحفاكّٝ ٔلاِح تؼذ٢ سا س٢ٚ تؼتش 3-1-ب

تا تٙظ٥ٓ كفحٝ، ٚ تا تشاص چـ٣ٕ تشا٢ ا٥ًٕٙاٖ اص تٕاع ا٥ِٚٝ ٤ىٙٛاخت ػٌح ٔلاِح ٚ تؼتش ٔحت، لشاس د٥ٞذ. 

اص  kg 8/1سا دس تالا٢ ٔلاِح لشاس د٥ٞذ ٚ ٥ّٔٝ فٛلاد٢ ٔذٚس  3دلت چىؾ افتاٖ ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ دس ؿىُ ب

 ٥ذ.سٞا وٙ mm 38استفاع 
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حلَٛ هشتٝ اص پ٥ؾ تؼش٤ف ؿذٜ تشا٢ ٔلاِح تالا٣٤ ٔٙـٛس اػت. چىؾ افتاٖ ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ دس ، چىؾ افتاٖٞذ  اص  -يادآٍري

ا٢ أىاٖ افتادٖ دس ِِٛٝ چؼث٥ذٜ تٝ پا٤ٝ سا تٝ پا٤ٝ تختٝ چٙذلا٤ٝ اػت. ٥ّٔٝ اػتٛا٘ٝ، ؿأُ ِِٛٝ پحػت٥ى٣ ثاتت ؿذٜ 3ؿىُ ب

٥ّٔٝ فٛلاد٢ ٚ فشاٞٓ وشدٖ أىاٖ واستش تشا٢ ٍٟ٘ذاس٢ چىؾ افتاٖ س٢ٚ ٔٙـٛس ٔٙـٛس ٣ً ا٤ٗ ػُٕ ٞذ  اص ِِٛٝ، ٞذا٤ت داسد. 

 ٞا ٚ ٔٛاد تشا٢ ػاخت چىؾ افتاٖ ٔداص اػت تٝ ؿش٣ً وٝ ٞذ  فٛق حاكُ ؿٛد.اػت. اػتفادٜ اص ػا٤ش ًش 

 

 

 

 
 

 

 
 

 طرح تراز قائن تِ کار رفتِ تراي ساخت هٌطَر-1ضکل ب

 

 

 ػٌح ٔمٌغ
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 -mm13  ٚ +mm 0د افم٣ لاِة: سٚاداس٢ اتؼا

  ± mm6/1:  تا وف لاِة پ٥چ ٔاؿ٥ٗ اص لائٓ اص وففاكّٝ سٚاداس٢ 

 ± mm3سٚاداس٢ ػا٤ش اتؼاد: 

 

 قالة درز هلات تِ کار رفتِ در ساخت هٌطَرطرح -2ضکل ب

 

 
 چکص افتاى تِ کار رفتِ در ساخت هٌطَرطرح -3ضکل ب

 mm 203(kg 8/1)دس  ٥ٔmm 38ّٝ فٛلاد٢ 
  

 

 

 تا ا٘تٟا٢ ٔذٚس 

 mm 165دس  mm 40 ِِٛٝ پ٣ ٢ٚ ػ٣ تٝ تختٝ تا دسص٥ٌش ػ٥ّ٥ىٖٛ pvcاتلاَ 

  mm 19 دٚ لٌؼٝ تختٝ
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 تا تى٥ُٕ ٔٙـٛسٞا ادأٝ د٥ٞذ.سا  3-1-ٚ ب 2-1-ٔشاحُ تٙذٞا٢ ب 4-1-ب

 دسصٞا تا٤ذ پغ اص ا٤ٗ وٝ ٔٙـٛسٞا وأُ ػاختٝ ؿٛ٘ذ، تشاص تش٤ذٜ ؿٛ٘ذ. دسصٞا ٘ثا٤ذ اتضاستٙذ٢ ؿٛ٘ذ. 5-1-ب

 ٌزاس٢ ؿٛ٘ذ.ٞا تا ٔاط٤ه هذآب ػحٔتٕٞٝ آصٔٛ٘ٝ  6-1-ب

 تٝ ٚ دسص تٙذ٢ و٥ٙذ.تؼ پغ اص لشاس دادٖ آخش٤ٗ ٔلاِح min 10لاِة تًٙ ٔشًٛب سا دٚس ٔٙـٛس ٣ً  7-1-ب

 ػاػت تىاٖ ٘ذ٥ٞذ. 24ٞا سا حذالُ تٝ ٔذت ٕ٘ٛ٘ٝ 8-1-ب

 ٢ و٥ٙذ.آٚسسٚص ػُٕ 28تٕاْ ٔٙـٛسٞا سا تٝ ٔذت  9-1-ب
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 جپیَست 

 (الساهی)

 ٍ رٍش آزهَى هقاٍهت چسثٌذگیّا دستگاُ

 

 ّادستگاُ 1-ج

ؿذٜ اػت. ٔىا٥٘ؼٓ ٥ٌشٜ تالا٣٤ ٚ پا٣ٙ٥٤ تا٤ذ ٕٞاٖ ًٛس وٝ ٘ـاٖ دادٜ  1-دػتٍاٜ آصٖٔٛ دس ؿىُ ج 1-1-ج

تٛاٖ تا ػا٤ش اتضاسٞا٢ تؼتٗ تا ٞا٢ تالا٣٤ سا ٣ٔ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت ػاختٝ ؿٛد، تٝ خض ا٤ٗ وٝ تِٛتدسؿىُ 

ٌاٜ تا٤ذ ٕٞاٖ ًٛس وٝ دس ؿىُ ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ ػاختٝ ٔماٚٔت ٚ ػخت٣ تشاتش ٤ا ت٥ـتش خا٤ٍض٤ٗ وشد. لاب تى٥ٝ

ٞا٢ آصٖٔٛ تا٤ذ تشا٢ اػٕاَ دػتٍاٜد ٤ا تا ٔٛاد٢ تا ػخت٣ ٚ ٔماٚٔت ٔؼا٢ٚ ٤ا ت٥ـتش ًشاح٣ ٚ ػاختٝ ؿٛ٘ذ. ؿٛ

ٚ پا٣ٙ٥٤ ٣ً آصٖٔٛ تا ٞٓ  ٣٤ٞا٢ تالاتاس لائٓ سٚ تٝ پا٥٤ٗ ػأا٘ٝ تش ٥ٌشٞثالا٣٤ تٝ سٚؿ٣ ػاختٝ ؿٛ٘ذ وٝ ٥ٌشٜ

 صٌاس٢ تا ا٘ذاصٜ ٔٙـٛس تشا٢ آصٖٔٛ سا ا٤داد وٙذ.ٌا٣ٞ ٔٙـٛس تا٤ذ أىاٖ ػاتٕاع پ٥ذا ٘ىٙٙذ. ػأا٘ٝ تى٥ٝ

 
 دستگاُ آزهَى چسثٌذگی -1جضکل 

 

 

 

 تاص٢ٚ تاسٌزاس٢
 تاس ٔشوض٢

 ٥ٌشٜ تالا٣٤

 پا٣ٙ٥٤ ٥ٌشٜ

 ٌاٜ ٥ٌشٜ پا٣ٙ٥٤تى٥ٝ

 آصٔٛ٘ٝ

 ٞاتِٛت ٥ٌشٜ

 پ٣ّ اػتا٤شٖ

 ٌاٜ پا٤ٝ لاتُ تٙظ٥ٓ تا پ٥چتى٥ٝ
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 قاب ٍ ارتفاع دستگاُ آزهَى چسثٌذگی -2جضکل 

 

 

 

 ّاي اًجام آزهَىرٍش 2-ج

س ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػت، لشا 1ٌاٜ، ٕٞاٖ ًٛس وٝ دس ؿىُ جٔٙـٛس سا تٝ كٛست ػٕٛد٢ س٢ٚ لاب تى٥ٝ 1-2-ج

دادٜ ٚ تٝ ًٛس ٔحىٓ تا اػتفادٜ اص تؼت ٥ٌشٜ پا٣ٙ٥٤ دس ٔحُ تثٙذ٤ذ. ٔٙـٛس سا تٝ ٘ح٢ٛ وٝ ػٌح دسص ٔٛسد ٘ظش 

تشا٢ دس ٔؼشم تٙؾ خٕـ٣ لشاس ٌشفتٗ س٢ٚ ٕٞاٖ ًش  ٕ٘ٛ٘ٝ تؼتٝ ؿذٜ تٝ تِٛت لشاس ٥ٌشد، وح و٥ٙذ. ٔٙـٛس 

 تالا٢ تؼت ٥ٌشٜ پا٣ٙ٥٤ ٚالغ ؿٛد. تا٤ذ دس استفاع لاصْ لشاس ٥ٌشد تا آخش ٔٙفشد ًش  س٤ض٢ ؿذٜ دس

٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ تثٙذ٤ذ. ٞش تِٛت ٥ٌشٜ  1تؼت ٥ٌشٜ تالا٣٤ سا تٝ ٔلاِح تالا٣٤ ٕٞاٖ ًٛس وٝ دس ؿىُ ج 2-2-ج

 ٘ثاؿذ، ٔحىٓ و٥ٙذ. 7/5( N.mسا تا اػتفادٜ اص ٌـتاٚس٢ وٝ تضسٌتش اص )

 صاد دس ؿىا آحشوت 

 ٞا٢ فٛلاد٢خذاوٙٙذٜ
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 ٢ وٝ تٕاػ٣ ح٥ٗ آصٖٔٛ س٢ٚ ٘ذٞذ.ٌاٜ پا٤ٝ پا٣ٙ٥٤ تا٤ذ دٚس اص وف ٔٙـٛس تاؿذ تٝ ٘حٛتى٥ٝ 3-2-ج

ٚ ت٥ـتش اص  min 1تاس اػٕاَ ؿذٜ وٕتش اص وُ ٔذت تاس سا تاػشػت ٤ىٙٛاخت اػٕاَ و٥ٙذ تٝ ٘ح٢ٛ وٝ  4-2-ج

min3 .حذاوثش خٌا٢  ±2%تاس سا تا دسػت٣  ٘ثاؿذ ٚN 22 ٜ٥ٌش٢ و٥ٙذ) تٝ ٤ادآٚس٢ ٔشاخؼٝ ؿٛد(.ا٘ذاص 
ٞا٢ تاس ٔشدٜ ٚ ... ا٢ ٔا٘ٙذ دػتٍاٜ آصٖٔٛ، خه ٥ٞذس٥ِٚى٣، ٚص٘ٝتٛاٖ تا ٞش ٚػ٥ّٝسا ٣ٔ 1تاس ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ دس ؿىُ ج -يادآٍري

تاس ٕٔىٗ اػت تا اػتفادٜ اص ٕ٘ا٤ـٍش دػتٍاٜ آصٖٔٛ، حّمٝ ػحٔت، ِٛدػُ، ٤ا ٞش لائٓ تاؿٙذ.  ±3◦اػٕاَ وشد أا تا٤ذ دس ٔحذٚدٜ 

٥ٌش٢ تاس تذٖٚ ٞا٢ ا٘ذاصٜتٛخٝ تٝ ا٤ٗ وٝ ؿىؼت ٘اٌٟا٣٘ اػت، تٝ دػتٍاٜتا ؿٛد. ٥ٌش٢ دػتٍاٜ تا لات٥ّت دسػت٣ ت٥اٖ ؿذٜ ا٘ذاصٜ

 سٚد.ا٢ ؿٛد ٚ دػتٍاٜ تا٤ذ تٝ ًٛس ٔذاْٚ ٔـاٞذٜ ؿٛد، دس غ٥ش ا٤ٗ كٛست تاس ٌؼخت٣ٍ اص ت٥ٗ ٣ٔثثات، تٛخٝ ٤ٚظٜ

 رٍش هحاسثِ 3-ج

، ٔماٚٔت ٔؼاحت خاِق(  75 % ت٥ـتش اص ٞا٢ ػاختٝ ؿذٜ اص ٔلاِح تٙا٣٤ ػ٣ٍٙ تٛپش) تشا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ 1-3-ج

 خٕـ٣ ٔؼاحت ٘اخاِق سا تٝ كٛست ص٤ش ٔحاػثٝ ٔحاػثٝ و٥ٙذ:

 

 

 

 (1)ج

 

 

 
 

 :ٞاوٝ دس آٖ

Fg  ٔماٚٔت وــ٣ خٕـ٣ ٔؼاحت ٘اخاِق(MPa)؛ 

P   ( تاس اػٕا٣ِ حذاوثشN ؛) 

PL   ( ٚصٖ اٞشْ تاسٌزاس٢N؛) 

L  (فاكّٝ ٔشوض ٔٙـٛس تا ٘مٌٝ تاسٌزاس٢mm؛) 

LL  فاكّٝ ٔشوض ( ٔٙـٛس تا ٔشوض اٞشْ تاسٌزاس٢mm؛) 

b   ٥ٌش٢ ؿذٜ ػٕٛد تش تاص٢ٚ تاسٌزاس٢ تؼت ٥ٌشٜ تالا٣٤ ٕٞاٖ ػٌح ٔمٌغ لشاس ٌشفتٝ دس ٔحت، ا٘ذاصٜػشم

 ت٥اٖ ؿذٜ اػت؛ 3-3-ًٛس وٝ دس تٙذ ج

d  ٜالا٢ تؼت ٥ٌش٢ ؿذٜ تٝ كٛست ٔٛاص٢ تا تاص٢ٚ تاسٌزاس٢ تػٕك ػٌح ٔمٌغ ٘اح٥ٝ لشاس ٌشفتٝ دس ٔحت، ا٘ذاص

 ، ٞؼتٙذ.ت٥اٖ ؿذٜ اػت 4-3-٥ٌشٜ ٕٞاٖ ًٛس وٝ دس تٙذ ج

 تٙؾ وــ٣، ٔؼاحت خاِق(  75% وٕتش اص تشا٢ ٔٙـٛسٞا٢ ػاختٝ ؿذٜ اص ٔلاِح تٙا٣٤ ٔدٛ  )  2-3-ج

 خٕـ٣ ٔؼاحت خاِق سا تٝ كٛست ص٤ش ٔحاػثٝ ٔحاػثٝ و٥ٙذ:

 (2)ج
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 وٝ دس آٖ:

Fg ثشحؼةٔماٚٔت وــ٣ خٕـ٣ ٔؼاحت خاِل MPa؛ 

S  تشحؼة ٔذَٚ ٔمٌغ  ٔؼاحت تؼتش خاِق ٔٙـٛسmm
 ؛3

Anتش حؼة  ٔؼاحت تؼتش خاِق ٔٙـٛسmm
 .ٞؼتٙذ ؛2

اٌش ٔٙـٛسٞا ٔلاِح تٙا٣٤ ٔدٛ  تا اػتفادٜ اص ٔحت پٛؿؾ س٤ٚٝ ػاختٝ ؿذٜ وٝ  اص ٘ظش هخأت  1-2-3-ج

ٙـٛس سا تٝ كٛست ص٤ش ٔحاػثٝ ٞا٢ ٔمٌغ ٔٚ ٘ؼثت تٝ ٔحٛس  ٔتماسٖ تاؿٙذ، ٤ٚظ٣ٌ ٔؼا٢ٚ  س٤ٚٝ ًش  ٔماتُ

 و٥ٙذ:

 (3)ج

 (4)ج

 (5)ج

 

 

 
 

 (6)ج

 

 

 
 

 وٝ دس آٖ:

An  تش حؼة  ٔؼاحت تؼتش خاِق ٔٙـٛسmm
 ؛ 2

S  تش حؼة ٔذَٚ ٔمٌغ  ٔؼاحت تؼتش خاِق ٔٙـٛس mm
 ؛ 3

I  ٝتش حؼة تؼتش ٔٙـٛس ٕٔاٖ ا٤ٙشع ٘اح٥ mm
 ؛ 2

C ٝتش حؼة  دس ٔحت فاكّٝ اص ٔشوض دٚستش٤ٗ تاس وــ٣ ٘اح٥ٝ لشاس ٌشفتmm؛ 

LL تش حؼة  فاكّٝ ٔشوض ٔٙـٛس تا ٔشوض اٞشْ تاسٌزاس٢mm؛ 

b ٜ٥ٌش٢ ؿذٜ ػٕٛد تش تاص٢ٚ تاسٌزاس٢ تؼت ٥ٌشٜ تالا٣٤ ٕٞاٖ ًٛس ػشم ػٌح ٔمٌغ لشاس ٌشفتٝ دس ٔحت، ا٘ذاص

 ت٥اٖ ؿذٜ اػت؛ 3-3-وٝ دس تٙذ ج

dٜتٝ كٛست ٔٛاص٢ تا تاص٢ٚ تاسٌزاس٢ تالا٢ تؼت ٥ٌش٢ ؿذػٕك ػٌح ٔمٌغ ٘اح٥ٝ لشاس ٌشفتٝ دس ٔحت، ا٘ذاص ٜ

 ت٥اٖ ؿذٜ اػت، 4-3-٥ٌشٜ ٕٞاٖ ًٛس وٝ دس تٙذ ج

tfs   تش حؼةحذالُ هخأت پٛػتٝ س٤ٚٝ ٔلاِحmm تؼ٥٥ٗ ؿذٜ ٌٔاتك اػتا٘ذاسد (ASTM C 140 ،) .ٞؼتٙذ 

 

ٝ  اٞشْ تاسٌزاس٢ تٝ ًٛس لائٓ ٘ؼثت ت ٥ٌش٢ ؿذٜ) ا٘ذاصٜسا (b)ػشم ػٌح ٔمٌغ ٘اح٥ٝ تؼتش ٔحت 3-3-ج

 ( سا تٝ كٛست ص٤ش تؼ٥٥ٗ و٥ٙذ:تؼت ٥ٌشٜ تالا٣٤
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تؼ٥٥ٗ و٥ٙذ. ا٤ٗ ًَٛ  ASTM C67تشا٢ ٔلاِح تٙا٣٤ سػ٣، ًَٛ ٔلاِح سا تا اػتفادٜ اص اػتا٘ذاسد  1-3-3-ج

 .، دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد( تؼش٤ف ؿذٜ دس ا٤ٗ اػتا٘ذاسدbتا٤ذ تٝ ػٙٛاٖ ػشم ػٌح ٔمٌغ ٘اح٥ٝ لشاس ٌشفتٝ دس ٔحت)

تؼ٥٥ٗ و٥ٙذ. ا٤ٗ  ASTM C140تشا٢ ٔلاِح تٙا٣٤ تت٣ٙ، ًَٛ ٔلاِح سا تا اػتفادٜ اص اػتا٘ذاسد  2-3-3-ج

تا٤ذ تٝ ػٙٛاٖ ػشم ػٌح ٔمٌغ ٘اح٥ٝ لشاس ٌشفتٝ دس  (ASTM C140 دس اػتا٘ذاسد  Lًَٛ)ت٥اٖ ؿذٜ تا 

 ( تؼش٤ف ؿذٜ دس ا٤ٗ اػتا٘ذاسد، دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد.bٔحت)

٥ٌش٢ ؿذٜ تٝ ًٛس ٔٛاص٢ ٘ؼثت تٝ  اٞشْ تاسٌزاس٢ سا) ا٘ذاصٜ (dٌغ ٘اح٥ٝ تؼتش ٔحت)ػٕك ػٌح ٔم 4-3-ج

 تؼت ٥ٌشٜ تالا٣٤( سا تٝ كٛست ص٤ش تؼ٥٥ٗ و٥ٙذ:

تؼ٥٥ٗ و٥ٙذ. ا٤ٗ ًَٛ  ASTM C67ٔلاِح سا تا اػتفادٜ اص اػتا٘ذاسد  ػشمتشا٢ ٔلاِح تٙا٣٤ سػ٣،  1-4-3-ج

 ( تؼش٤ف ؿذٜ دس ا٤ٗ اػتا٘ذاسد، دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد.dٌشفتٝ دس ٔحت)تا٤ذ تٝ ػٙٛاٖ ػشم ػٌح ٔمٌغ ٘اح٥ٝ لشاس 

تؼ٥٥ٗ و٥ٙذ. ا٤ٗ  ASTM C140ٔلاِح سا تا اػتفادٜ اص اػتا٘ذاسد  ػشمتشا٢ ٔلاِح تٙا٣٤ تت٣ٙ،  2-4-3-ج

تا٤ذ تٝ ػٙٛاٖ ػشم ػٌح ٔمٌغ ٘اح٥ٝ لشاس ٌشفتٝ دس  (ASTM C140 دس اػتا٘ذاسد  Lًَٛ)ت٥اٖ ؿذٜ تا 

 ؼش٤ف ؿذٜ دس ا٤ٗ اػتا٘ذاسد، دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛد.( تdٔحت)

 

 

 
 فْرست هَاد ٍ ًقطِ جسئیات -3جضکل 

 

 خٛؽ ٘فٛر٢ ٘ؼث٣، تشاص ص٥ٔٗ
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 ًقطِ جسئیات پَضص چسثٌذگی -4جضکل 

 

 ِِٛٝ ِغضاٖ

 ٥ٌشٜ پا٣ٙ٥٤

 ٌاٜخٛؽ دادٜ ؿذٜ تٝ ػٛسا  تى٥ٝ

 ٌاٜتى٥ٝ

 ٌاٜ پا٤ٝ ٔٙـٛستى٥ٝ
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 ًقطِ جسئیات پَضص چسثٌذگی -4جضکل اداهِ 

 

 

 

 

 

 

 وـٛ

 وـٛ

 وـٛ

 كفحٝ ٔتحشن
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 ًقطِ جسئیات پَضص چسثٌذگی -4جضکل اداهِ 

 

 

 

 

 وـٛ

 كفحٝ تالا٣٤


