
 

 
 
 
 

 استاودارد ملي ايزان        

 
 

 

 جمًُري اسلامي ايزان
Islamic Republic of Iran 

 

INSO 

 19241 استاودارد ايزانساسمان ملي  19241     

 Iranian National Standardization Organization  1st. Edition ايل چاپ   

1391  
 

بته خًاظ خمطي مقغع واسک  -بته

لیاف ضیطٍ )با استفادٌ اس تقًيت ضدٌ با ا

 -(تیز سادٌ با بارگذاري در وقاط يک سًم

 ريش آسمًن
 

 

 
Concrete - Flexural Properties of Thin-

Section Glass-Fiber-Reinforced 
Concrete (Using Simple Beam With 

Third-Point Loading)- Test Method 
 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

ICS: 91.100.30 

2012 



 

 ة 
 

  بٍ وام خدا

 ساسمان ملي استاودارد ايزان با آضىايي

ٔ  همکشسات  ٍ لکَاً٘ي  اكکح   لکبًَى  3هکبدٓ  ٗکه  ثٌذ هَخت ثِ اٗشاى كٌؼتٖ تحم٘مبت ٍ اػتبًذاسد هؤػؼٔ ٍ  اػکتبًذاسد  هؤػؼک

اػکتبًذاسدّبٕ   ًـکش  ٍ تذٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اػت وـَس سػوٖ هشخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هلَة اٗشاى، كٌؼتٖ تحم٘مبت

  .داسد ػْذُ ثِ سا وٖ( اٗشاىهلٖ )سػ

ثکِ   29/6/90ًبم هَػؼِ اػتبًذاسد ٍ تحم٘مبت كٌؼتٖ اٗشاى ثِ هَخت ٗىلذ ٍ پٌدبُ ٍ دٍه٘ي خلؼِ ؿَسإ ػبلٖ اداسٕ هکَس   

 خْت  اخشا اثحؽ ؿذُ اػت .  24/7/90هَس   35838/206ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى تغ٘٘ش ٍ طٖ ًبهِ ؿوبسُ 

هؤػؼکبت   ٍ هشاوض ًظشاى كبحت وبسؿٌبػبى ػبصهبى ، اص هشوت فٌٖ ّبٕ وو٘ؼَ٘ى دس هختلف ّبٕ َصُح دس اػتبًذاسد تذٍٗي

تَل٘کذٕ،   ثِ ؿشاٗط تَخِ ثب ٍ هلٖ هلبلح ثب ّوگبم ٍوَؿـٖ ؿَد هٖ اًدبم هشتجط ٍ آگبُ التلبدٕ ٍ تَل٘ذٕ پظٍّـٖ، ػلوٖ،

ِ  اػکت  تدبسٕ ٍ فٌبٍسٕ ِ  هـکبسوت  اص وک ٔ  ٍ آگبّبًک وٌٌکذگبى،  هلکش   تَل٘ذوٌٌکذگبى،  ؿکبه   ًفکغ،  ٍ حکك  كکبحجبى  هٌلکفبً

ًکَٗغ   پ٘ؾ .ؿَد هٖ حبك  دٍلتٖ غ٘ش ٍ دٍلتٖ ّبٕ ػبصهبى ًْبدّب، تخللٖ، ٍ ػلوٖ هشاوض وٌٌذگبى، ٍاسد ٍ كبدسوٌٌذگبى

ٖ  ّبٕ وو٘ؼَ٘ى اػضبٕ ٍ ًفغ رٕ هشاخغ ثِ ًظشخَاّٖ ثشإ اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ ٖ  اسػکب   هشثکَ   فٌک اص  پکغ  ٍ ؿکَد هک

اٗکشاى   هلٖ )سػوٖ( اػتبًذاسد ػٌَاى ثِ تلَٗت كَست دس ٍ طش  سؿتِ آى ثب هشتجط هلٖ وو٘تٔ دس پ٘ـٌْبدّب ٍ ًظشّب تدسٗبف

 .ؿَد هٖ هٌتـش ٍ چبح

وٌٌکذ   هٖ تِْ٘ ؿذُ تؼ٘٘ي ضَاثط سػبٗت ثب ً٘ض كح  رٕ ٍ هٌذ ػحلِ ّبٕ ػبصهبى ٍ هؤػؼبت وِ اػتبًذاسدّبٖٗ ًَٗغ پ٘ؾ

ٖ  اػکتبًذاسد  ػٌکَاى  ثِ تلَٗت، دسكَست ٍ ٖثشسػ ٍ طش  هلٖ دسوو٘تٔ ٖ  هٌتـکش  ٍ چکبح  اٗکشاى  هلک ثکذٗي تشت٘کت،    .ؿکَد  هک

ٓ  اٗکشاى  هلٖ اػتبًذاسد دس ؿذُ ًَؿتِ هفبد اػبع ثش وِ ؿًَذ هٖ تلمٖ هلٖ اػتبًذاسدّبٖٗ ٔ  دس ٍ تکذٍٗي  5 ؿکوبس هلکٖ   وو٘تک

 .ثبؿذ سػ٘ذُ تلَٗت ثِ دّذهٖ ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى تـى٘  هشثَ  وِ اػتبًذاسد

ٖ  ثک٘ي  ػبصهبى اكلٖ اػضبٕ اص اٗشاى ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد (ISO)اػکتبًذاسد   الوللک
الوللکٖ الىتشٍتىٌ٘که    ثک٘ي  ،وو٘ؼکَ٘ى  1

2
(IEC) ٍ 3 لبًًَٖ ؿٌبػٖ اًذاصُ الوللٖ ث٘ي ػبصهبى

(OIML)  4ساثکط  تٌْکب  ثکِ ػٌکَاى   ٍ اػکت
 وکذوغ غکزاٖٗ    وو٘ؼکَ٘ى  

5
(CAC) ولٖ ؿشاٗط ثِ تَخِ ضوي اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ ٍٗيتذ دس .وٌذ هٖ فؼبل٘ت وـَس دس ٍ  ٕ ٕ  ً٘بصهٌکذ  خکبف  ّکب

  .ؿَدهٖ گ٘شٕثْشُ الوللٖ ث٘ي اػتبًذاسدّبٕ ٍ خْبى كٌؼتٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ، پ٘ـشفت ّبٕ آخشٗي اص وـَس ،

ٕ  لکبًَى،  دس ؿذُ ثٌٖ٘ پ٘ؾ هَاصٗي سػبٗت ثب تَاًذ ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى هٖ  وٌٌکذگبى، حفک    هلکش   اص حوبٗکت  ثکشا

 اص اخشإ ثؼضٖ التلبدٕ، ٍ هح٘طٖ صٗؼت هححظبت ٍ هحلَلات و٘ف٘ت اص اطوٌ٘بى حلَ  ػوَهٖ، ٍ فشدٕ اٗوٌٖ ٍ ػحهت

ٕ   ػبلٖ ؿَسإ تلَٗت ثب ٍاسداتٖ، الحم ٗب/ٍ وـَس داخ  تَل٘ذٕ هحلَلات ثشإ سا اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ  اػکتبًذاسد، اخجکبس

ٕ  وـکَس،  هحلکَلات  ثشإ الوللٖ ث٘ي ثبصاسّبٕ حف  هٌظَس ثِ تَاًذ هٖ ػبصهبى ًوبٗذ.  ٕ  اػکتبًذاسد  اخکشا ٖ  وبلاّکب ٍ  كکبدسات

 فؼب  هؤػؼبت ٍ ػبصهبى ّب خذهبت اص وٌٌذگبى اػتفبدُ ثِ ثخـ٘ذى اطوٌ٘بى ثشإ ّوچٌ٘ي ًوبٗذ.  اخجبسٕ سا آى ثٌذٕدسخِ

ُ  هح٘طٖ،صٗؼت هذٗشٗت ٍ و٘ف٘ت هذٗشٗت ّبٕ ػ٘ؼتن كذٍسگَاّٖ ٍ هو٘ضٕ ثبصسػٖ، آهَصؽ، هـبٍسُ، دس صهٌ٘ٔ  آصهبٗـکگب

 اػکبع  ثکش  سا هؤػؼبت ٍ ّب ػبصهبى گًَِ اٗي ػبصهبى هلٖ اػتبًذاسد اٗشاى ػٌدؾ، ٍػبٗ  وبل٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌدٖ( ٍ هشاوض ّب

 ثش ٍ اػطب ّب آى ثِ كحح٘ت تأٗ٘ذ گَاٌّ٘بهٔ لاصم، ؿشاٗط احشاص كَست دس ٍ وٌذ هٖ اسصٗبثٖ اٗشاى تأٗ٘ذ كحح٘ت ًظبم ضَاثط

 فلکضات  ػ٘کبس  تؼ٘ک٘ي  ػٌدؾ، ٍػبٗ  وبل٘جشاػَ٘ى )ٍاػٌدٖ( ٗىبّب، الوللٖ ث٘ي دػتگبُ تشٍٗح .وٌذ ًظبست هٖ آى ّب ػولىشد

 .اػت ػبصهبى اٗي ٍظبٗف دٗگش اص اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ ػطح استمبٕ ثشإ تحم٘مبت وبسثشدٕ اًدبم ٍ گشاًجْب

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 گفتارپیص

ت٘ش ػبدُ ثب اص  )ثب اػتفبدُ ـِ٘ؿ ب ٘ؿذُ ثب ال تٗهمطغ ًبصن ثتي تمَ ٖخَاف خوـ -ثتي» اػتبًذاسد

تَػط ؿشوت  هشثَ  ّبٕىدسوو٘ؼَ٘ آى ًَٗغ پ٘ؾ وِ «سٍؽ آصهَى -(ثبسگزاسٕ دس ًمب  ٗه ػَم

 اػتبًذاسد هلٖ وو٘تٔ ِ٘اخحػ و٘يًَد ٍ پٌدپبًلذ ٍ  دس ٍ ؿذُ تذٍٗي ٍ تِْ٘پظٍّـىذُ و٘و٘بگشاى است٘بى 

 اػت، گشفتِ لشاس تلَٗت هَسد30/01/1391  هَس ّبٕ ػبختوبًٖهٌْذػٖ ػبختوبى ٍ هلبلح ٍ فشآٍسدُ

 اٗشاى، كٌؼتٖ تحم٘مبت ٍ اػتبًذاسد همشسات هؤػؼٔ ٍ لَاً٘ي اكح  لبًَى 3 هبدٓ ٗه ثٌذ اػتٌبد ثِ اٌٗه

 ؿَد.هٌتـش هٖ اٗشاى هلٖ اػتبًذاسد ػٌَاى ثِ ، 1371 هبُ ثْوي هلَة

خذهبت،  ٍ ػلَم كٌبٗغ، صهٌ٘ٔ دس خْبًٖ ٍ هلٖ ّبٕپ٘ـشفت ٍ تحَلات ثب ّوبٌّگٖ ٍ ّوگبهٖ حف  ثشإ

اٗي  تىو٘  ٍ اكح  ثشإ وِ پ٘ـٌْبدٕ ّش ٍ ذؿ خَاّذ ًظش تدذٗذ لضٍم هَالغ دس اٗشاى هلٖ اػتبًذاسدّبٕ

ثٌبثشاٗي،  . گشفت خَاّذ لشاس تَخِ هَسد هشثَ  فٌٖ وو٘ؼَ٘ى دس ًظش تدذٗذ ٌّگبم ؿَد، اسائِ اػتبًذاسدّب

 .وشد اػتفبدُ هلٖ اػتبًذاسدّبٕ تدذٗذًظش آخشٗي اص ّوَاسُ ثبٗذ

  

 :اػت صٗش ؿش  ثِ گشفتِ شاسل اػتفبدُ هَسد اػتبًذاسد اٗي تْ٘ٔ ثشإ وِ هٌجغ ٍ هبخزٕ
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تیز سادٌ با اس تفادٌ )با اس طٍیض افیضدٌ با ال تيمقغع واسک بته تقً يخًاظ خمط -بته

 ريش آسمًن -(بارگذاري در وقاط يک سًم

 َدف ي دامىٍ کاربزد 1

، تؼ٘٘ي سٍؿٖ ثشإ تؼ٘٘ي همبٍهت خوـٖ ًْبٖٗ ٍ همبٍهت ًمطِ تؼل٘ن همبطغ ّذ  اص تذٍٗي اٗي اػتبًذاسد

ب اػتفبدُ اص ث ٍ تشٗب ون mm5/24ثب استفبع   اػتفبدُ اص ٗه ت٘ش ػبدُثتي تمَٗت ؿذُ ثب ال٘ب  ؿ٘ـِ ثب 

 اػت. ثبسگزاسٕ دس ًمب  ٗه ػَم

، خَاف خوـٖ تؼ٘٘ي ؿذُ تَػط اٗي اػتبًذاسد ثشإ وٌتش  و٘ف٘ت ثتي تمَٗت ؿذُ ثب ال٘ب  ؿ٘ـِ -

ًبهِ همشسات هلٖ ػبختوبى، تحم٘ك ٍ تَػؼِ ٍ اٗدبد اطحػبت ثشإ اػتفبدُ دس تؼ٘٘ي هطبثمت وبه  ثب آٗ٘ي

 طشاحٖ هحلَ ، هف٘ذ اػت.

وٌذ، ثٌبثشاٗي ٍظ٘فِ وبسثش اٗي اػتبًذاسد اػت اٗي اػتبًذاسد توبم هَاسد اٗوٌٖ هشثَ  ثِ وبسثشد اٗي سٍؽ سا ث٘بى ًوٖ -َطدار

 .ّبٕ اخشاٖٗ آى سا هـخق وٌذوِ هَاسد اٗوٌٖ ٍ اكَ  ثْذاؿتٖ سا سػبٗت وشدُ ٍ لج  اص اػتفبدُ، هحذٍدٗت

 مزاجع الشامي 2

ّب اسخبع دادُ ؿذُ اػت. ثِ آى شاىٗا ٖاػتبًذاسد هل يٗوِ دس هتي ا اػت ٖهمشسات ٕحبٍ شٗص ٖالضاه هذاسن

 .ؿًَذٖهحؼَة ه شاىٗا ٖاػتبًذاسد هل يٗاص ا ٖخضئ ،آى همشسات ت٘تشت يٗثذ

آى،  ٕثؼذ ٕذًظشّبٍٗ تدذ ّبِ٘اًتـبس اسخبع دادُ ؿذُ ثبؿذ، اكحح خٗثب روش تبس ٖوِ ثِ هذسو ٖكَست دس

ّب اسخبع دادُ اًتـبس ثِ آى خٗوِ ثذٍى روش تبس ٖ. دس هَسد هذاسوؼتً٘ شاىٗا ٖاػتبًذاسد هل يٗهَسد ًظش ا

 ٕثشا شٗاػت. اػتفبدُ اص هشاخغ ص شّب هَسد ًظآى ٕثؼذ ّبِٕ٘اكححٍ  ًظش ذٗتدذ يٗؿذُ اػت، ّوَاسُ آخش

 اػت: ٖاػتبًذاسد الضاه يٗا
2-1 ASTM C1228, Practice for Preparing Coupons for Flexural and Washout Tests on  

            Glass Fiber Reinforced Concrete 

2-2 ASTM D76, Specification for Tensile Testing Machines for Textiles 

2-3 ASTM E4, Practices for Force Verification of Testing Machines 
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 يسايل 3

ؿذُ ثبؿذ ٍ ثتَاًذ دس ػشػت ثبثتٖ اص  1هبؿٌٖ٘ وِ ثبٗذ ثِ طَس وبه  ٍاػٌدٖ دستگاٌ آسمًن، 3-1

ثٌٖ٘ ث٘ـٌِ٘ ً٘شٍٕ پ٘ؾ ±0/1گ٘شٕ ً٘شٍ ًجبٗذ اص  %ػو  وٌذ ٍ خطب دس ػبهبًِ اًذاصُ 2حشوت لَلِ لغضًذُ

ُ اػت. ّب هدْض ؿذگ٘شٕ خوؾ ٍ ٗه اثضاس ثجت دادُتش ؿَد. دػتگبُ آصهَى ثِ ٗه اثضاس اًذاصُؿذُ، ث٘ؾ

خ٘ض و  آصهًَِ دس 0/1اص % اػتحىبم دػتگبُ آصهَى ثبٗذ طَسٕ ثبؿذ وِ تغ٘٘ش ؿى  الاػت٘ه و  ػبهبًِ

 ي٘٘ػبص ٍ وبس  تؼ مت،٘دس حمتش ًـَد، دس غ٘ش اٗي كَست ثبٗذ اكححبت لاصم اًدبم گ٘شد. ٌّگبم آصهَى ث٘ؾ

 ذٗثبؿذ. دلت دػتگبُ آصهَى ثب ٖلخت ٕشٍ٘هؼتم  اص ً ذٗلَلِ لغضًذُ ثب ٕدس ػشػت اػتفبدُ ؿذُ ثشا شًٍ٘

 ثبؿذ. 3-2ثٌذ اػتبًذاسد ٍ  2-2هطبثك ثب اػتبًذاسد ثٌذ 

إ داؿتِ ّب ثبٗذ ػطَ  اػتَاًِگبُِّبٕ اػوب  ثبس ٍ تى٘دهبغِ َا،گاٌٍي تکی اعمال بارَاي دماغٍ 3-2

 ّبٕدهبغِهؼتم٘ن تحت  ثبؿٌذ. ثِ هٌظَس اختٌبة اص فشٍ سفتگٖ ٗب ؿىؼت ًبؿٖ اص توشوض تٌؾ ثِ طَس

سا ثشإ ؿى   1ثبؿذ. ؿى   mm35/6ّب ثبٗذ حذال  گبُّب ٍ تىِِ٘دهبغّب، ؿؼبع گبُٗب تىِ٘ اػوب  ثبس

ّب دس توبع ثب آصهًَِ ثبٗذ ثِ لذس وبفٖ ثضسي ثبؿذ تب هبًغ گبٍُ تىِ٘ اػوب  ثبس دهبغِثبسگزاسٕ ثجٌ٘٘ذ. لَع 

ثب  3ّبٕ ًئَپشًٖد. ثشإ تَصٗغ ٗىٌَاخت ثبس دس ػشم آصهًَِ، ثبلـتهّب ؿَدهبغِتوبع آصهًَِ ثب پْلَّبٕ 

ّبٕ گ٘شٕثبسگزاسٕ لشاس گ٘شًذ. اهب اگش اًذاصُ ّبٕدهبغِتَاًٌذ ث٘ي آصهًَِ ٍ هmm6/1ٖضخبهت تمشٗجٖ 

   ّب گ٘شّٕبٕ ًئَپشًٖ اػتفبدُ ؿَد چَى ثبػث اٗدبد اختح  دس اًذاصُخوؾ هذًظش ثبؿذ ًجبٗذ اص ثبلـته

 ؿَد.هٖ

 ّبٕدهبغًِـبى دادُ ؿذُ،  1طَس وِ دس ؿى  ّوبىدارودٌ، سز بارگذاري ي يسیلٍ وگٍ 3-3

ّب ثبٗذ طَسٕ طشاحٖ ؿًَذ وِ اخبصُ دّذ چشخؾ حَ  ّب ٍ ٍػبٗ  هَخَد هشثَ  ثِ آىداسًذُثبسگزاسٕ، ًگِ

داسًذُ سگزاسٕ ٍ ٍػبٗ  ًگِهحَسّبٖٗ ٍالغ دس كفحبت افمٖ دػتگبُ ثبسگزاسٕ س  دّذ. اٗي ٍضؼ٘ت ػش ثب

وٌذ وِ ً٘شٍّبٕ اػوب  ؿذُ ثِ آصهًَِ اص اثتذا ػوَد ثِ ػطَ  آصهًَِ ٍ ثذٍى خشٍج اص هشوض تضو٘ي    هٖ

 اػوب  خَاّذ ؿذ. 

ٗه وَل٘غ ٗب ه٘ىشٍهتش ٗب ػبٗش ٍػبٗ  هٌبػت وِ ي عزض آسمًوٍ،  4گیزي ارتفاعيسیلٍ اوداسٌ 3-4

 ثبؿذ. mm25/0آصهًَِ ثب دلت  ٍ ػشم mm13/0هًَِ ثب دلت گ٘شٕ استفبع آصلبدس ثِ اًذاصُ

 بزداريومًوٍ 4

 ًبهِ همشسات هلٖ ػبختوبى تَل٘ذ ؿًَذ.ّبٕ تؼ٘٘ي ؿذُ دس آٗ٘يكفحبت آصهَى ثبٗذ هطبثك ثب ٍٗظگٖ

 آسمًوٍ 5

 آهبدُ ؿَد. 1-2آصهًَِ ثبٗذ طجك اػتبًذاسد ثٌذ  ؿؾ 5-1

                                                 
1- Calibrate 

2- Crosshead 

3- Neoprene  

4- Depth  
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 ًن خمصضکل بارگذاري بزاي آسم -1ضکل

ثبؿذ.  1ثِ  30ث٘ي  1ثِ  16ثضسي ثِ استفبع داسإ ًؼجت  دّبًِآصهًَِ ثبٗذ ثشإ ًؼجت طَ   5-2

 mm50ثضسي آصهًَِ ثبؿذ. ػشم اػوٖ آصهًَِ ثبٗذ  دّبًِثلٌذتش اص  mm25طَ  و  آصهًَِ ثبٗذ حذال  

 ثبؿذ.

 وگُداري ضزايظ 6

 صهبٗـگبُ آصهَى حو  ؿًَذ وِ آػ٘جٖ ًجٌٌ٘ذ.ّب ثبٗذ طَسٕ ثؼتِ ثٌذٕ ٍ ثِ آًوًَِ ٗب آصهًَِ 6-1

ػبػتِ ٍ  24( ثشإ ٗه دٍسُ حذال  °3±23)Cّب ثبٗذ دس ؿشاٗط آة ثب دهبٕ ًوًَِ ٗب آصهًَِ 6-2

ػبػتِ لشاس گشفتِ تب اص اؿجبع وبه  آى اطوٌ٘بى حبك  ؿَد ٍ ثبلافبكلِ پغ اص خشٍج اص آة  72حذاوثش 

اص حوبم آة خبسج وشدُ ٍ آصهَى وٌ٘ذ. اخبصُ ًذّ٘ذ ػطَ  آصهًَِ لج  اص ّب سا خذاگبًِ آصهَى ؿًَذ.   آصهًَِ

تَاى آة سا ثِ آصهَى ٗب دس ٌّگبم آصهَى خـه ؿَد. اگش آثبسٕ اص خـه ؿذى ػطح هـبّذُ ؿَد، هٖ

 وشد. 1ػطَ  آصهًَِ دس ٌّگبم اًدبم آصهَى افـبًِ

 ( آصهَى ؿًَذ.3±23)°Cّب ثبٗذ دس هح٘طٖ ثب دهبٕ وٌتش  ؿذُ ًوًَِ ٗب آصهًَِ 6-3

 ريش اوجام آسمًن 7

 تٌظ٘ن وٌ٘ذ. 2-5ثضسي دػتگبُ آصهَى سا طجك ثٌذ  دّبًِ 7-1

 ثضسي تٌظ٘ن وٌ٘ذ. دّبًِوَچه سا هطبثك ثب ٗه ػَم  دّبًِ 7-2

 

                                                 
1- Spary  

 ً٘شٍ

 ًوًَِ پ٘چؾ

 mm5/12 حذال 

 

 خوؾًوًَِ 

 ثضسيًِ بدّ

 وَچهًِ بدّ
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ّب سا دس ٗه سدٗف طَسٕ لشاس دّ٘ذ وِ هحَسّبٕ ػطَ                 گبُثبسگزاسٕ ٍ تىِ٘ ّبٕدهبغِ 7-3

 ٕ هَاصٕ ّن ثبؿٌذ.ااػتَاًِ

ٗه كفحِ داسإ ؿ٘بسّبٕ هَاصٕ ثشسػٖ  تَػطتَاى ّب سا هٖگبُثبسگزاسٕ ٍ تىِ٘ ّبٕلشاس گشفتي دهبغِهَاصات ثِ  –يادآيري 

 گ٘شًذ.ّب لشاس هّٖب ٌّگبهٖ وِ ثِ طَس كح٘ح دس ٗه سدٗف ثبؿٌذ، داخ  آىگبُثبسگزاسٕ ٍ تىجِ ّبٕدهبغِوشد وِ 

ّب لشاس دّ٘ذ وِ طَ  هؼبٍٕ اص آصهًَِ دس خبسج اص     گبُشوض طَسٕ سٍٕ تىِ٘آصهًَِ سا دس ه 7-4

 ّب ثبؿذ.گبُثبسگزاسٕ ٍ تىِ٘ ّبٕدهبغِگبُ لشاس گشفتِ ٍ هحَس طَلٖ آصهًَِ ػوَد ثش تىِ٘

ػِ آصهًَِ سا دس حبلتٖ وِ ػطح سٍ ثِ لبلت دس تٌؾ ثبؿذ ٍ ػِ آصهًَِ سا دس حبلتٖ وِ ػطح  7-5

 ػطح كب  ؿذُ( دس تٌؾ لشاس گ٘شد، آصهَى وٌ٘ذ.همبث  )ٗب 

تٌظ٘ن وٌ٘ذ. ًوَداس  mm/min1/5تب  mm/min27/1ػشػت لَلِ لغضًذُ دػتگبُ آصهَى سا ثش سٍٕ  7-6

گ٘شٕ تٌظ٘ن وٌ٘ذ. هحذٍدُ اًذاصُ ثشاثش ػشػت هَسد اػتفبدُ ثشإ لَلِ لغضًذُ 75±25ػشػت سا سٍٕ 

و   30تش اص %دس ون (Fy)ثبسگزاسٕ ًمطِ تؼل٘ن همبٍهت خوـٖ  ثبسگزاسٕ اٍلِ٘ سا طَسٕ تٌظ٘ن وٌ٘ذ وِ

ً٘شٍ س  ًذّذ.  ً٘شٍ سا دس ػشػت ثبثت تب ؿىؼت آصهًَِ اػوب  وٌ٘ذ. هح  ؿىؼت آصهًَِ سا ثبصسػٖ وٌ٘ذ. 

 وَچه س  دادُ ثبؿذ، آصهًَِ سا دسًظش ًگشفتِ ٍ اطحػبت آصهَى سا ثجت وٌ٘ذ. دّبًِاگش ؿىؼت دس ث٘شٍى 

ب هتَلف ؿَد وِ اص ِ اًحشا  آى هوىي اػت وبّؾ ٗبثذ ٗخوؾ ثِ ًمط -ًوَداس ػشػت ثؼذ اص سػ٘ذى هٌحٌٖ ً٘شٍ - يادآيري

 سػذ.( ثِ ٗه حبلت ثبثت دس كفحِ ًوَداس ه2ٖدس ؿى   Pyحبلت خطٖ )

خوؾ اص حبلت خطٖ  -ٍ ً٘شٍ سا دس خبٖٗ وِ هٌحٌٖ ً٘شٍ (Pu) هبوؼ٘ون ً٘شٍٕ ثِ دػت آهذُ 7-7

خوؾ اص حبلت خطٖ  -إ وِ هٌحٌٖ ً٘شٍّب سا ثبٗذ دس ًمطِچٌ٘ي خوؾ، ثجت وٌ٘ذ. ّنؿَدهٌحش  هٖ

 -گ٘شٕ وٌ٘ذ. ثشإ هـبّذُ ٗه ًَع اص ًوَداس ثجت ً٘شٍاًذاصُ (Yu)ٍ دس ًمطِ ؿىؼت  (Yy)ؿَد هٌحش  هٖ

 هشاخؼِ وٌ٘ذ.   2خوؾ ثِ ؿى  

 

 
 خمص -ومًدار ویزي -2ضکل 

 

 خوؾ -هٌحٌٖ ً٘شٍ

 حبك  اص آصهَى
 ًمطِ اًحشا 

 خْت ًوَداس

 ًوَداس
 خوؾ

 ً٘شٍ
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دس هح  ؿىؼت ٗب ًضدٗه  mm125/0گ٘شٕ ؿذُ ػِ آصهًَِ سا ثب دلت اصُه٘بًگ٘ي استفبع اًذ 7-8

دس هح  ؿىؼت ٗب ًضدٗه هح   mm25/0سا ثب دلت هح  ؿىؼت تؼ٘٘ي وشدُ ٍ ثجت وٌ٘ذ. ػشم آصهًَِ 

 تَك٘ف ؿذُ اػتفبدُ وٌ٘ذ. 4-3طَس وِ دس ثٌذ گ٘شٕ ّوبىؿىؼت تؼ٘٘ي وٌ٘ذ. اص ٗه ٍػ٘لِ اًذاصُ

 ّبٕ هٌجؼط ؿذُ دس هح  ؿىؼت ٗب ًضدٗه آى اختٌبة وٌ٘ذ.گ٘شٕ دس هح وِ اص اًذاصُ احت٘ب  وٌ٘ذ -يادآيري 

 ريش محاسبٍ  8

 سا اص ساثطِ صٗش هحبػجِ وٌ٘ذ: (Fy)ًمطِ تؼل٘ن همبٍهت خوـٖ  8-1

(1)            Fy = Py L / bd
2
                              

 وِ دس آى:

Fy       حؼت ًمطِ تؼل٘ن همبٍهت خوـٖ ثشMPa؛ 

Py     ٍؿَد                إ وِ هٌحٌٖ اص حبلت خطٖ هٌحش  هٖخوؾ دس ًمطِ -ً٘شٍ ثش سٍٕ هٌحٌٖ ً٘ش 

 ؛Nثش حؼت       

L     ًِداسًذُ، ثش حؼت ثضسي ًگِ دّبmm؛ 

b      ػشم آصهًَِ، ثش حؼتmm؛ 

d     استفبع آصهًَِ، ثش حؼتmm .اػت 

ًوبٖٗ )ًؼجت ػشػت ًوَداس ثِ ػشػت لَلِ لغضًذُ( ثب ضشٗت ثضسي ّبٕ آصهَىاػتفبدُ اص دػتگبُ 8-2

خوؾ اص حبلت خطٖ  -إ وِ هٌحٌٖ ً٘شٍهوىي اػت ثبػث خطبّبٕ هٌظن دس تـخ٘ق ًمطِ 1:50تش اص ون

تَاى تَػط ٗه ضشٗت تؼ٘٘ي ؿذُ وِ اص همبٗؼِ ًتبٗح حبك  ؿَد، خَاّذ ؿذ. اٗي خطبّب سا هٖهٌحش  هٖ

ّب دس هحذٍدُ هتٌبػت ثب همبدٗش حذ الاػت٘ه آصهَى ؿذُ ثش سٍٕ ٍاسٗبًغ ًمطِ تؼل٘ن آصهًَِ ّب، اصاص آصهًَِ

 ّب تلح٘ح وشد.ًوبٖٗ تَكِ٘ ؿذُ ٗب ثذٍى آىّب ثب ضشاٗت ثضسيدػتگبُ

 سا اص ساثطِ صٗش هحبػجِ وٌ٘ذ: (Fu)همبٍهت ًْبٖٗ خوـٖ  8-3

(2)            Fu = Pu L / bd
2
                             

 وِ دس آى:

Fu      ،ٖثش حؼت  همبٍهت ًْبٖٗ خوـMPa؛ 

Pu      هبوؼ٘ون ً٘شٍٕ ٍاسد ؿذُ ثِ آصهًَِ، ثش حؼتN               ؛ 

L     ًِداسًذُ، ثش حؼت ثضسي ًگِ دّبmm؛ 

b      ػشم آصهًَِ، ثش حؼتmm؛ 

d     استفبع آصهًَِ، ثش حؼتmm .اػت 
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 گشارش آسمًن 9

 ثبٗذ حبٍٕ اطحػبت صٗش ثبؿذ:گضاسؽ آصهَى 

 ؛اٗشاى اسخبع ثِ اٗي اػتبًذاسد هلٖ 9-1

 ّب؛تؼ٘٘ي تؼذاد آصهًَِ 9-2

 تَك٘ف ًوًَِ ٍ ػي آى؛ 9-3

 ػبصٕ ًوًَِ؛ؿشاٗط آهبدُ 9-4

 تبسٗخ اًدبم آصهَى؛ 9-5

 ؛ػشػت لَلِ لغضًذُ 9-6

 ؛ًوَداس ػشػت 9-7

 ؛ثضسي دّبًِاًذاصُ  9-8

 ؛mm254/0ػشم آصهًَِ ثب دلت ٍ  mm127/0استفبع آصهًَِ ثب دلت  9-9

 ؿَد ٍ دس ًمطِ خوؾ اص حبلت خطٖ هٌحش  هٖ -إ وِ هٌحٌٖ ً٘شٍّب دس ًمطِخوؾ 9-11

 ؛ؿىؼت             

 ؛MPa03/0ًمطِ تؼل٘ن همبٍهت خوـٖ ثب دلت  9-11

 .MPa03/0همبٍهت ًْبٖٗ خوـٖ ثب دلت  9-12

 دقت ي اريبي 11

 ٕ اٗي اػتبًذاسد دس حب  حبضش تؼ٘٘ي ًـذُ اػت.هؼ٘بسّبٕ دلت ٍ اسٗجٖ ثشا
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 پیًست الف

 (اعلاعاتي)

 مديل الاستیسیتٍ

اٗي همذاس اص ساثطِ صٗش هحبػجِ                  ثِ طَس ٗم٘ي تؼ٘٘ي همذاس هذٍ  الاػت٘ؼ٘تِ الضاهٖ اػت. 1-الف

 ؿَد:هٖ

    
 وِ دس آى:

E    ؼت هذٍ  الاػت٘ؼ٘تِ خوـٖ اٍلِ٘، ثش حMPa؛ 

Yy  ٍؿَد؛إ وِ هٌحٌٖ اص حبلت خطٖ هٌحش  هٖخوؾ دس ًمطِ -خوؾ ثش سٍٕ هٌحٌٖ ً٘ش 

Py     ٍؿَد، ثش حؼت إ وِ هٌحٌٖ اص حبلت خطٖ هٌحش  هٖخوؾ دس ًمطِ -ً٘شٍ ثش سٍٕ هٌحٌٖ ً٘شN               ؛ 

L     ًِداسًذُ، ثش حؼت ثضسي ًگِ دّبmm؛ 

b      ػشم آصهًَِ، ثش حؼتmm؛ 

d     استفبع آصهًَِ، ثش حؼتmm .اػت 

گ٘شٕ خوؾ آصهًَِ ثِ هٌظَس ون وشدى تبث٘شات دػتگبُ ٍ دس هشوض دّبًِ ثضسي ثشإ اًذاصُ 1ػٌحاگش اص ٗه اًحشا  –يادآيري 

 ؿَد:ػفتٖ تدْ٘ضات اػتفبدُ ؿَد، هذٍ  الاػت٘ؼ٘تِ خوـٖ ثب اػتفبدُ اص هؼبدلِ صٗش هحبػجِ هٖ

 
 

 

 

                                                 
1 - Deflectometer 

 (1-)الف

 (2-)الف


