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  خدا بٍ وام 

 سازمان ملی استاودارد ايران با آضىايی

ٔ  هم شسات  ٍ ل َاً٘ي  اغ ح   ل بًَى  3ه بدٓ  هٗ   ثٌذ هَخت ثِ اٗشاى غٌؼتٖ تحم٘مبت ٍ استبًذاسد هؤسسٔ ٍ  اس تبًذاسد  هؤسس 

اس تبًذاسدّبٕ   ًط ش  ٍ تذٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ است وطَس سسوٖ هشخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هػَة اٗشاى، غٌؼتٖ تحم٘مبت

  .داسد ػْذُ ثِ سا هلٖ )سسوٖ( اٗشاى

ث ِ   29/6/90دٍه٘ي خلسِ ضَسإ ػبلٖ اداسٕ ه َس    ٍ ًبم هَسسِ استبًذاسد ٍ تحم٘مبت غٌؼتٖ اٗشاى ثِ هَخت ٗىػذ ٍ پٌدبُ

  خْت  اخشا اثحؽ ضذُ است . 24/7/90هَس   35838/206اٗشاى تغ٘٘ش ٍ طٖ ًبهِ ضوبسُ  سبصهبى هلٖ استبًذاسد

هؤسس بت   ٍ هشاوض ًظشاى غبحت سبصهبى ،وبسضٌبسبى  اص هشوت فٌٖ ّبٕ وو٘سَ٘ى دس هختلف ّبٕ حَصُ دس استبًذاسد تذٍٗي

تَل٘ ذٕ،   ثِ ض شاٗط  تَخِ ثب ٍ هلٖ هػبلح بث ّوگبم ٍوَضطٖ ضَد هٖ اًدبم هشتجط ٍ آگبُ التػبدٕ ٍ تَل٘ذٕ پژٍّطٖ، ػلوٖ،

ِ  اس ت  تدبسٕ ٍ فٌبٍسٕ ِ  هط بسوت  اص و  ٔ  ٍ آگبّبً  وٌٌ ذگبى،  هػ ش   تَل٘ذوٌٌ ذگبى،  ض به   ًف غ،  ٍ ح ك  غ بحجبى  هٌػ فبً

ًَٗس  پ٘ص  .ضَد هٖ حبغ  دٍلتٖ غ٘ش ٍ دٍلتٖ ّبٕ سبصهبى ًْبدّب، تخػػٖ، ٍ ػلوٖ هشاوض وٌٌذگبى، ٍاسد ٍ غبدسوٌٌذگبى

ٖ  ّبٕ وو٘سَ٘ى اػضبٕ ٍ ًفغ رٕ هشاخغ ثِ ًظشخَاّٖ ثشإ اٗشاى هلٖ ّبٕاستبًذاسد ٖ  اسس ب   هشث َ   فٌ  اص  پ س  ٍ ض َد ه 

اٗ شاى   سسوٖ() هلٖ استبًذاسد ػٌَاى ثِ تػَٗت غَست دس ٍ طش  سضتِ آى ثب هشتجط هلٖ وو٘تٔ دس پ٘طٌْبدّب ٍ ًظشّب دسٗبفت

 .ضَد هٖ هٌتطش ٍ چبح

وٌٌ ذ   هٖ تِْ٘ ضذُ تؼ٘٘ي ضَاثط سػبٗت ثب ً٘ض غح  رٕ ٍ هٌذ ػحلِ ّبٕ سبصهبى ٍ بتهؤسس وِ استبًذاسدّبٖٗ ًَٗس پ٘ص

ٖ  هٌتط ش  ٍ چ بح  اٗ شاى  هلٖ استبًذاسد ػٌَاى ثِ ، تػَٗت دسغَست ٍ ثشسسٖ ٍ طش  هلٖ دسوو٘تٔ ،  ث ذٗي تشت٘ ت    .ض َد  ه 

ٓ  اٗ شاى  هلٖ استبًذاسد دس ضذُ ًَضتِ هفبد اسبس ثش وِ ذًضَ هٖ تلمٖ هلٖ استبًذاسدّبٖٗ ٔ  دس ٍ ت ذٍٗي  5 ض وبس هل ٖ   وو٘ت 

 .ثبضذ سس٘ذُ تػَٗت ثِ دّذهٖ تطى٘ سبصهبى هلٖ استبًذاسد اٗشاى  وِ هشثَ  استبًذاسد

(ISO)استبًذاسد  الوللٖ ث٘ي سبصهبى اغلٖ اػضبٕ اص اٗشاى سبصهبى هلٖ استبًذاسد
الوللٖ الىتشٍتىٌ٘ه  ث٘ي وو٘سَ٘ى، 1

2
(IEC) ٍ 3لبًًَٖ  ضٌبسٖ اًذاصُ الوللٖ ث٘ي سبصهبى

(OIML) 4ساثط تٌْب ثِ ػٌَاى ٍ است
 وذوس غزاٖٗ  وو٘سَ٘ى 

5
(CالفC)خبظ ّبٕ ً٘بصهٌذٕ ٍ ولٖ ضشاٗط ثِ تَخِ ضوي اٗشاى هلٖ استبًذاسدّبٕ تذٍٗي دس . وٌذ هٖ فؼبل٘ت وطَس دس 

  .ضَدهٖ ٘شٕگثْشُ الوللٖ ث٘ي استبًذاسدّبٕ ٍ خْبى غٌؼتٖ ٍ فٌٖ ، ػلوٖ ّبٕ پ٘طشفت  آخشٗي اص وطَس،

 ، حف    وٌٌ ذگبى  هػ ش   اص حوبٗ ت  ثشإ ، لبًَى دس ضذُ ثٌٖ٘ پ٘ص هَاصٗي سػبٗت ثب تَاًذ هٖاٗشاى  سبصهبى هلٖ استبًذاسد

 اخشإ ثؼضٖ ، التػبدٕ ٍ هح٘طٖ صٗست هححظبت ٍ هحػَلات و٘ف٘ت اص اطوٌ٘بى حػَ  ، ػوَهٖ ٍ فشدٕ اٗوٌٖ ٍ سحهت

 استبًذاسد، اخجبسٕ ػبلٖ ضَسإ تػَٗت ثب ٍاسداتٖ، الحم بٗ /ٍ وطَس داخ  تَل٘ذٕ هحػَلات إثش سا اٗشاى هلٖ استبًذاسدّبٕ اص

ٕ  ، وط َس  هحػَلات ثشإ الوللٖ ث٘ي ثبصاسّبٕ حف  هٌظَس ثِ تَاًذ هٖ سبصهبى ًوبٗذ.  ٕ  اس تبًذاسد  اخ شا ٖ  وبلاّ ب ٍ  غ بدسات

 فؼب  هؤسسبت ٍ ّب سبصهبى خذهبت اص وٌٌذگبى استفبدُ ثِ ثخط٘ذى اطوٌ٘بى ثشإ ّوچٌ٘ي . ًوبٗذ اخجبسٕ سا آى ثٌذٕدسخِ

 گبُآصهًَ ، هح٘طٖصٗست هذٗشٗت ٍ و٘ف٘ت هذٗشٗت ّبٕ س٘ستن گَاّٖ غذٍس ٍ هو٘ضٕ ، ثبصسسٖ ، آهَصش ، هطبٍسُ دس صهٌ٘ٔ

 اسبس ثش سا ؤسسبته ٍ ّب سبصهبى گًَِ اٗي سبصهبى هلٖ استبًذاسد اٗشاى ، سٌدص ٍسبٗ  ( ٍاسٌدٖ وبل٘جشاسَ٘ى ) ٍ هشاوض ّب

 ثش ٍ اػطب ّب آى ثِ غحح٘ت تأٗ٘ذ گَاٌّ٘بهٔ ، لاصم ضشاٗط احشاص غَست دس ٍ وٌذ هٖ اسصٗبثٖ اٗشاى تأٗ٘ذ غحح٘ت ًظبم ضَاثط

 فلضات ػ٘بس تؼ٘٘ي ، سٌدص ٍسبٗ  ( ٍاسٌدٖ وبل٘جشاسَ٘ى ) ، ىبّبٗ الوللٖ ث٘ي دستگبُ تشٍٗح . وٌذ ًظبست هٖ ّب آى ػولىشد

 . است سبصهبى اٗي ٍظبٗف دٗگش اص اٗشاى هلٖ استبًذاسدّبٕ سطح استمبٕ ثشإ تحم٘مبت وبسثشدٕ اًدبم ٍ گشاًجْب
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 تارص گفیپ

وِ پ٘ص ًَٗس آى دس  «  سٍش آصهَى -همبٍهت دس ثشاثش ٗخ صدى ٍ رٍة ضذى سشٗغتؼ٘٘ي  -ثتي »استبًذاسد 

اخحس وو٘تِ هلٖ اه٘ي  576تِْ٘ ٍ تذٍٗي ضذُ است ٍ دس  سبصهبى هلٖ استبًذاسدّبٕ هشثَ  وو٘سَ٘ى

، هَسد تػَٗت لشاس 10/12/1393ّبٕ سبختوبًٖ هَس  فشآٍسدُ  استبًذاسد هٌْذسٖ سبختوبى ٍ هػبلح ٍ 

لبًَى اغح  لَاً٘ي ٍ همشسات هَسسِ استبًذاسد ٍ تحم٘مبت  3گشفتِ است، اٌٗه ثِ استٌبد ثٌذ ٗه هبدُ 

 ضَد.، ثِ ػٌَاى استبًذاسد هلٖ اٗشاى هٌتطش ه1371ٖهػَة ثْوي هبُ غٌؼتٖ اٗشاى،

، لَم ٍ خذهبتصهٌِ٘ غٌبٗغ ، ػثشإ حف  ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب تحَلات ٍ پ٘طشفت ّبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ دس 

استبًذاسدّبٕ هلٖ اٗشاى دس هَالغ لضٍم تدذٗذ ًظش خَاّذ ضذ ٍ ّش پ٘طٌْبدٕ وِ ثشإ اغح  ٍ تىو٘  اٗي 

 استبًذاسدّب اسائِ ضَد ، ٌّگبم تدذٗذ ًظش دس وو٘سَ٘ى فٌٖ هشثَ  هَسد تَخِ لشاس خَاّذ گشفت . ثٌبثشاٗي، 

 ستبًذاسدّبٕ هلٖ استفبدُ وشد.ثبٗذ ّوَاسُ اص آخشٗي تدذٗذ ًظش ا

 

 هٌجغ ٍ هبخزٕ وِ ثشإ تِْ٘ اٗي استبًذاسد هَسد استفبدُ لشاس گشفتِ ثِ ضش  صٗش است :

 
ASTM C666: 2008, Standard Test Method for Resistance of Concrete to Rapid Freezing and 

Thawing 



1 
 

 ريش آزمًن -مقايمت در برابر يخ زدن ي ذيب ضدن سريعتعییه  -بته

 دامىٍ کاربرد َدف ي  7

ّبٕ ّبٕ ثتٌٖ دس ثشاثش چشخِدٍ سٍش هختلف ثشإ تؼ٘٘ي همبٍهت ًوًَِاستبًذاسد، اساِٗ اٗي ّذ  اص تذٍٗي  7-7

 بُ است.بٗطگآصهسشٗغ ٗخ صدى ٍ رٍة ضذى دس 

ثبضذ. ّش هٖسٍش الف، ٗخ صدى ٍ رٍة ضذى سشٗغ دس آة، سٍش ة، ٗخ صدى سشٗغ دس َّا ٍ رٍة ضذى دس آة 

      ّبٕ ٗخ صدى ٍ رٍة ضذى ثِ وبسدٍ سٍش ثشإ ثشسسٖ تغ٘٘شات خَاظ ثتي دس اثش همبٍهت دس ثشاثش چشخِ

 وٌٌذ.ثشداسٕ ٗه ثتي هطخع، هؼ٘بس ػذدٕ اسائِ ًوٖوذام اص دٍ سٍش ثشإ طَ  ثْشُسًٍذ. ّ٘چهٖ

اًذ هشثَ  ثِ ّش دٍ اختػبظ دادُ ًطذُهَاسدٕ وِ دس اٗي استبًذاسد ثِ طَس هطخع ثِ سٍش الف ٗب سٍش ة 

 ثبضٌذ.سٍش هٖ
وٌذ. ثٌبثشاٗي ٍظ٘فِ وبسثش اٗي استبًذاسد است وِ هشثَ  ثِ وبسثشد اٗي سٍش سا ث٘بى ًوٖ اٗوٌٖ هَاسد توبم استبًذاسد اٗي -َطدار

 طخع وٌذ.ّبٕ اخشإ آى سا ههَاسد اٗوٌٖ ٍ اغَ  ثْذاضتٖ سا سػبٗت ًوَدُ ٍ لج  اص استفبدُ، هحذٍدٗت

ّوبى طَس وِ دس ثٌذ ّذ  ث٘بى ضذ/  دٍس سٍش اسائِ ضذُ دس اٗي استبًذاسد ثشإ تؼ٘٘ي اثشات تغ٘٘ش     7-9

 سٍد.ّبٕ ٗخ صدٍ ٍ رٍة ضذى ثِ وبس هٖخَاظ ٍ ضشاٗط ثتي دس همبٍهت دس ثشاثش چشخِ

دسضت ثش اسبس اثش  داًِثٌذٕ سٌگٍ طجمِ ASTM C494  ٍASTM C233وبسثشدّبٕ خبظ دس استبًذاسدّبٕ 

ّب سٍٕ دٍام ثتي دس ثشاثش ٗخ صدى ٍ رٍة ضذى، ثِ خػَظ دس هَاسدٕ وِ سبلن ثَدى سٌگذاًِ هطىَن است، آى

 اسائِ ضذُ است.

بث٘ش هخشة لبث  تَخْٖ سٍٕ ثتي همبٍم دس ثشاثش ٗخ صدگٖ وِ ثِ غَست صٗش ّب تضَد وِ اٗي سٍشفشؼ هٖ   7-1

 ضَد ًذاسد:تؼشٗف هٖ

 ضَد وِ ثب ٗخ صدى خشاة ضَد(؛ضَد )ٗؼٌٖ آًمذس اضجبع ًوٖثتٌٖ وِ تب حذ ثحشاًٖ ثب آة اضجبع ًوٖ ّش 7-1-7

ّبٖٗ سبختِ ضذُ ثبضذ وِ دس ثشاثش سشهب همبٍم ثبضذ ٍ ػو  َّاصدائٖ دس آى ثِ خَثٖ ثتي اص سٌگذاًِ 7-1-9

دبم ضَد ٍ  اص ثحشاًٖ ضذى حبلت آٍسٕ ثتي ثِ ًحَ احسي اًضَد وِ ػو اًدبم ضذُ ثبضذ. اٗي اهش ثبػث هٖ

 اضجبع ًوًَِ دس ضشاٗط هؼوَلٖ خلَگ٘شٕ ضَد.

تَاى ًت٘دِ ، هٖگ٘شداگش ًت٘دِ اًدبم آصهَى اٗي ثبضذ وِ ثتي ثِ طَس ًست تحت تبث٘ش ٗخجٌذاى لشاس ًوٖ 7-4

و  َّاصدائٖ اى ّبٕ سبلن سبختِ ضذُ ٍ ػگشفت ثتي تبحذ ثحشاًٖ اضجبع ًطذُ است ٍ ٗب اٗي وِ ثتي اص سٌگذاًِ

 آٍسٕ ضذُ است.ثِ خَثٖ اًدبم ٍ ثِ طَس هٌبسجٖ ػو 

ّبٕ ثشٗذُ ضذُ اص ثتي سخت ّبٕ ٗخ صدى ٍ رٍة ضذى ًوًَِّ٘چ استجبطٖ ث٘ي همبٍهت دس ثشاثش چشخِ  7-5

 گبُ ٍخَد ًذاسد.آصهًَّبٕ آهبدُ ضذُ دس ضذُ ٍ ًوًَِ
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 السامیمراجع   9

 ّب اسخبع دادُ ضذُ است. ثِ آىت وِ دس هتي اٗي استبًذاسد هلٖ اٗشاى هذاسن الضاهٖ صٗش حبٍٕ همشساتٖ اس

 ضَد.ي تشت٘ت آى همشسات خضئٖ اص اٗي استبًذاسد هلٖ اٗشاى هحسَة هٖثذٗ

 اغححِ٘ ّب ٍ تدذٗذ ًظشّبٕ ثؼذٕ آى  دس غَستٖ وِ ثِ هذسوٖ ثب روش تبسٗخ اًتطبس اسخبع دادُ ضذُ ثبضذ،

تبسٗخ اًتطبس ثِ آى ّب اسخبع دادُ ضذُ روش اٗشاى ً٘ست. دس هَسد هذاسوٖ وِ ثذٍى  استبًذاسد هلٖ هَسد ًظش اٗي

 ّبٕ ثؼذٕ آى ّب هَسد ًظش است.است، ّوَاسُ آخشٗي تدذٗذ ًظش ٍ اغححِ٘

 : خغ صٗش ثشإ اٗي استبًذاسد الضاهٖ استاستفبدُ اص هشا

 اًِ إ ٍ هٌطَس آصهبٗطٖ ثِ هٌظَس تؼ٘٘يسبخت ًوًَِ ّبٕ استَ-تيث، 8129استبًذاسد هلٖ اٗشاى ضوبسُ  9-7

 آٗ٘ي وبس-همبٍهت ٍ چگبلٖ ثتي پ٘ص آوٌذُ دس آصهبٗطگبُ
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 يسايل         1

 دستگاٌ يخ زدن ي ذيب ضدن     1-7

دستگبُ ٗخ صدى ٍ رٍة ضذى ثبٗذ داسإ هحفظِ ٗب هحفظِ ّبٖٗ ثبضذ وِ ًوًَِ ّب سا ثتَاى دس آى دس  1-7-7

ٍ ثبٗذ داسإ ٗه ٍس٘لِ سشهبٗص ٍ گشهبٗص ثِ ّوشاُ  .هطخع ٗخ صدى ٍ رٍة ضذى لشاس داد ّبٕچشخِهؼشؼ 

طَس ِ وِ دستگبُ ث دس دهبٕ هَسد ً٘بص ثبضذ. دس غَستٖ ّبچشخِ خَدوبساًدبم پَ٘ستِ ٍ  ثشإّبٖٗ وٌتش 

 غَست دستٖ وبس وٌذ ٍ ٗب اٗيِ سبػت ث 24طَس پَ٘ستِ دس ِ اتَهبت٘ه وبس ًىٌذ ثبٗذ ضشاٗطٖ فشاّن ضَد وِ ث

 ّب دس حبلت ٗخ صدُ ثبلٖ ثوبًٌذ.ضَد ًوًَِهتَلف هٖ آصهَىوِ  ّبٖٗوِ دس صهبى
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 وِ ضشاٗط خَاغٖ هذ ًظش ًجبضذ ثبٗستٖ ضشاٗط صٗش سا ثشإ دستگبُ فشاّن ًوَد. دس غَستٖ 1-7-9

هتش  ه٘ل1ٖ٘شد ثبٗذ حذال  ثب  گٗخ صدى ٍ رٍة ضذى لشاس هٖ ّبٕچشخِوِ ًوًَِ دس هؼشؼ  ٌّگبهٖ -الفسٍش 

 هتش آة پَض٘ذُ ضذُ ثبضذ.ه٘لٖ 3  ٍ حذاوثش ثب

 ّب ثبٗذ وبهح تَسط َّا ٍ دس فبص رٍة ضذى وبهح تَسط آة احبطِ ضًَذ.دس فبص ٗخ صدى ًوًَِ -ةسٍش 

ّبٕ هختلف ّبٕ ثب طَ ثبضذ. ًوًَِهدبص ًوٖ ضًَذ،استفبدُ اص ظش  ّبٕ غلت وِ ثبػث خشاثٖ ًوًَِ ّب هٖ

 آس٘ت ًجٌ٘ذ. ّبّبٕ سٌدًِطبىوِ  ثبٗذ طَسٕ لشاس گ٘شًذ
ضَد، ٌّگبم خبٕ هبٗغ ثشإ اًتمب  گشهب استفبدُ هِٖ اص َّا ث دس آى ٍٗژُ دس دستگبّٖ وِِ تدشثِ ًطبى دادُ است ث -يادآيري

ٌگبهٖ وِ ٍاسد وٌذ. ثٌبثشاٗي دس ّّب ّبٕ فلضٕ ٍ ًوًَِ داخ  آىخشاثٖ صٗبدٕ ثِ ظش  هوىي است ثٌذاى فطبس ٗخ ٗب آةٗخ آصهَى

 ثبٗذ ثب احت٘ب  تفس٘ش ضَد .  َىافتذ ًتبٗح آصهب اتفبق هّٖدادگٖ ٗب تغ٘٘ش ضى  دس ظش ضىن

ضَد ثبٗذ دس ّش هىبى سٍٕ استفبدُ هٖ الفوِ اص سٍش  دهبٕ ٍس٘لِ اًتمب  دٌّذُ حشاست دس حبلتٖ 1-7-1

گ٘شٕ گشدد . ٕ سطح ًوًَِ اًذاصُاستفبدُ هٖ ضَد ثبٗذ دس ّش هىبى سٍ ة سطح هحفظِ ًوًَِ، ٍ اگش اص سٍش 

وِ دس صهبى اًتمب  اص حبلت ٗخ صدى ثِ رٍة ضذى ٍ ثشػىس  ثبثت ثبضذ هگش اٗي C3/3˚ اٗي دهب ثبٗذ دس هحذٍدُ

 .ذثبض

اص اًتْبٕ  "گشهبٕ ٍس٘لِ اًتمب  دٌّذُ حشاست هستم٘وب ثِ ًحَٕ ًگْذاسٕ ضَد وِ ّش ًوًَِ ثبٗذ 1-7-1-7

ٍس٘لِ  بوِ دس توبس هستم٘ن ث ادآى سا طَسٕ لشاس د ثبٗذ ِ اًتمب  ً٘بثذ. ثٌبثش اٗي  سطح پبٌٖٗ٘ ًوًَوظش  ثِ 

 اًتمب  دٌّذُ حشاست ًجبضذ.
 ثبضذ.ّب هٌبست هٖوِ دس تِ ظش  لشاس دادُ ضذُ، ثشإ ًگْذاسٕ ًوًَِ هتشه٘لٖ 3ٗه دهبسٌح س٘وٖ  -يادآيري

 ضًَذ. خبٖٗ وِ ًوًَِ دس آى لشاس هًٖوٖ اسْٕذّب دسٍى ظش  ًگضَد وِ ًوًَِدس سٍش ثبلا فشؼ هٖ 1-7-4

گ٘شد ثبٗذ طَسٕ ثبضذ وِ ثب و  سطح ًوًَِ دس توبس ًجبضذ. ثٌبثشاٗي سطح ًوًَِ ًجبٗذ هستم٘وب ثب ًگْذاسًذُ 

 خَد دس توبس ثبضذ.

ت. اٗي اهش ثبػث هٖ ضَدوِ ّبٕ فلضٕ، ت٘غِ ّبٕ ثب لجِ فلضٕ ثشإ اٗي ّذ  هٌبست اسِتَسٕ ًسجتب ثبص، ه٘لاستفبدُ اص  -يادآيري

 د.ضَ هجبدلِت٘غِ لٖ ه٘لِ ٗب طَهحَس حشاست دس اهتذاد 

 گیري دمايسیلٍ اودازٌ    1-9

  گ٘شٕ دهب دس ًمب  هختلف هحفظِ ٍ ًوًَِ ثب دلتثبضذوِ لبدس ثِ اًذاصُّبٖٗ هّٖب ٍ تشهَوَپ هشوت اص دهبسٌح

°C 1/1  .ثبضذ 

 يسايل آزمًن ديىامیکی     1-1

 هطبثمت داضتِ ثبضذ.  ASTM C125 ثب استبًذاسد  ثبٗذ

 ( ASTM C490هطبثك ثب هطخػبت استبًذاسد )تغییر طًل سىج      1-4

 استبًذاسد ّبٍٕٗژگٖ اساِٗ ضذُ دسطَ  ثبضٌذ،  mm 285 اصّب داسإ طَ  اسوٖ ثضسگتش ًوًَِ دس غَستٖ وِ

ASTM C490   ٕدس غ٘ش اٗي خغ ثب طَ  هٌبست استفبدُ ضَد، هش ، اص ٗه ه٘لِرٍة ضذى صدى ٍ ٗخ آصهَىثشا

ّبٕ همبٗسِثشإ استفبدُ دس  هذسج سٌدِدسخِ ثٌذٕ ٍ دلت ه٘ىشٍهتشّبٕ  ثشآٍسدُ ضَد.ASTM C490  غَست
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سا الضاهبت  ASTM C490ّبٕ استبًذاسد ثٌذٕ ثشإ ٍٗژگٖثبٗذ الضاهبت دسستٖ ٍ فَاغ  دسخِ تغ٘٘شطَ  ثضسگتش

ُ سٌدص دستگب ،اص ضشٍع اًذاصُ گ٘شٕ سٍٕ ّش ًوًَِ، ثشإ تؼ٘٘ي اختح  طَ  ًوًَِلج   ٍاسٌدٖ ثشآٍسدُ وٌذ.

 ثبثت وٌ٘ذ.هٌبست  طَ سا دس ٗه 

 ترازيَا      1-5

    ٍصى ًوًَِ هٌبست  ± 10 % دس هحذٍدُ g5/4 ث٘طتش اص ٍصى ًوًَِ ّب ٍ حذال  دلت 55 % ثب ظشف٘ت تمشٗجٖ

 ثبضذ.هٖ

 يصمحفظٍ گرمايص ي سرما      1-6

ّب اص هحفظِ ثشداضتِ وِ ٍلتٖ ًوًَِ دس آة ثبضذ ثِ ًحََٕى وِ داسإ اهىبًبت لاصم ثشإ حف  دهبٕ ًوًَِ آصه

 +C° 2  تب -C1˚ طَ  سٍٕ آًْب اًدبم ضَد دهبٕ آًْب دس هحذٍدُ آصهَىاغلٖ ػشضٖ ٍ  ثسبهذ آصهَىضًَذ تب هٖ

اص هحفظِ دس دستگبُ ٗخ ٍالغ ضًَذ. استفبدُ  ّبٕ ٍالؼٖ ٗخ صدى ٍ آة ضذىدهبٕ رٍة هَسد ًظش دس س٘گٌب 

رٍة ٍ ًگْذاسٕ ًوًَِ دس آى اٗي الضام سا ثشآٍسدُ  چشخِصدى ٍ رٍة ضذى ثب ثبثت ًگْذاضتي دستگبُ دس اًتْبٕ 

 ػشضٖ لشاس گ٘شد. ثسبهذ آصهَىهَسد  ،ّب دس هحذٍدُ دهبّبٕ فَقثِ ضشطٖ وِ، ًوًَِ هٖ سبصد.

استفبدُ ضَد. صٗشا تغ٘٘ش دهبٕ ًوًَِ دس  ،ًَِ، اص دهبٕ رٍة ّذ  ٗىسبًٖٗه ًو آصهَىلاصم است دس ٌّگبم 

 ٌّگبم اًذاصُ گ٘شٕ طَ  ًوًَِ، سٍٕ طَ  ًوًَِ اثش خَاّذ گزاضت.

 

 َاي يخ زدن ي ذيب ضدن  چرخٍ  4

ّبٕ وٌتشلٖ سا تؼ٘٘ي وٌ٘ذ ٍ ثِ اٗي طشٗك ٍسبٗ  هٌبست ٍسبٗ  هَسد ً٘بص ثشإ اًذاصُ گ٘شٕ دهبٕ ًوًَِ  4-7

ّبٕ وٌتشلٖ سا طَسٕ تغ٘٘ش دّ٘ذ وِ . هح  ًوًَِسا اًتخبة وٌ٘ذ آصهَىّبٕ تحت گ٘شٕ دهبٕ ًوًَِثشإ اًذاصُ

 ث٘طتشٗي تغ٘٘شات دهب دس هىبى ّبٕ هختلف هحفظِ ًوًَِ سا ًطبى دّذ.

 ثِ C 4˚ ّش دٍ سٍش ضبه  پبٗ٘ي آٍسدى دهبٕ ًوًَِ ّب اصّبٕ اسوٖ ٗخ صدى ٍ رٍة ضذى ثشإ چشخِ  4-9

˚C18-  ثبلا ثشدى آى اص ٍ   ˚C18-  ِث  C˚4 .طَس هتٌبٍة دس هذت صهبًٖ وِ ووتش اص ِ وِ اٗي اهش ث هٖ ثبضذ

   اص ًجبٗذ صهبى لاصم ثشإ افضاٗص دهبٕ ًوًَِ  الف گ٘شد. دس سٍشسبػت ًجبضذ، اًدبم هٖ 5سبػت ٍ ث٘طتش اص  2

اص  ًجبٗذ صهبى لاصم ثشإ افضاٗص دهبٕ ًوًَِ ة ٍ دس سٍش ووتش ثبضذ صهبى لاصم ثشإ گشم ضذى ًوًَِ  25 %

دس اًتْبٕ فبغلِ صهبًٖ سشد ضذى هشاخؼِ ضَد(.  4ووتش ثبضذ )ثِ ٗبدآٍسٕ صهبى لاصم ثشإ گشم ضذى ًوًَِ  %20

  C (2 ± 4)˚صهبًٖ گشم ضذى دهبٕ ًوًَِ ثبٗذ ٍ دس اًتْبٕ فبغلِ  C (2 ± 18-)˚  ًوًَِ، دهبٕ ًوًَِ ّب ثبٗذ 

 هشوض دهبٕ وِ آى ثشإ لاصم صهبى .ضَد  C6˚ٍ ث٘طتش اص   -C19˚ ثبضذ. ّ٘چگبُ دهبٕ ًوًَِ ّب ًجبٗذ ووتش اص 

 صهبىٍ  ثبضذ ووتش ًوًَِ سشد وشدى ثشإ لاصم  صهبى ًػف صا ًجبٗذ ٗبثذ وبّص  -C19˚ثِ   C3˚  اص ًوًَِ ّش

 گشم وشدى ثشإ لاصم  صهبى ًػف صا ًجبٗذ ٗبثذ صافضاٗ C3˚ثِ  -C16˚  اص ًوًَِ ّش هشوض دهبٕ ِو آى ثشإ لاصم

ثِ   C2˚ اص ّب ًوًَِ دهبٕ وِ اٗي ثشإ لاصم صهبى ،ضًَذ همبٗسِ ّن ثب ثبٗذ وِ ّبًٖٗوًَِ ثشإ ثبضذ. ووتش ًوًَِ

C12- تغ٘٘ش دهبٕ  لاصم ثشإ  صهبىدى ّش ًوًَِ ٍ ٗه ضطن ثب صهبى لاصم ثشإ سشد وش اص ث٘طتش ًجبٗذ وٌذ تغ٘٘ش
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     ثبضذ. داضتِ تفبٍت ،ًوًَِ ّش ٗه سَم صهبى لاصم ثشإ گشم وشدى اص ث٘طتش ًجبٗذ C2˚ثِ   -C12˚ًوًَِ اص 

 دس وي پش فضب وِ غَستٖ دس. ًوَد وٌتش  وي، پش فضب تَسط تَاى هٖ سا دهبٖٗ ٍ صهبًٖ ضشاٗط هَاسد اص ثس٘بسٕ دس -يادآيري

 ضشاٗط ًگْذاضتي ٗىٌَاخت دس ػو  اٗي وشد. استفبدُ تَاى هٖ خبلٖ فضبّبٕ وشدى پش ثشإ سبختگٖ ّبًٕوًَِ اص ًجبضذ تشسدس

 . است هَثش س٘ب 

 همذاس ثِ آًْب گشهبٖٗ خَاظ ٍ هَاد وِ هختلفٖ ثتٌٖ ّبًٕوًَِ سٍٕ صهبى ٗه دس ٍ دستگبُ ٗه دس آصهَى اًدبم وِ آى ثِ تَخِ ثب

 اٗي است ثْتش ثٌبثشاٗي. داد ًخَاّذ سا ًوًَِ ّش  ثشإ صهبًٖ ٍ دهبٖٗ هطخػبت اص تجؼ٘ت اخبصُ وٌذ،هٖ فشق ّن ثب ٕا هححظِ لبث 

 دستگبُ اًدبم ضَد. ثشإ هٌبست تٌظ٘وبت ً٘ض آصهَى ّش اًدبم ٌّگبم دس ٍ گ٘شًذ لشاس آصهَى تحت هختلف ّبٕ صهبى دس ّب ًوًَِ

 .ثبضذ C 28˚ اص ث٘طتش ًجبٗذ آى سطح ٍ ًوًَِ هشوض ث٘ي دهب اختح    4-1

 ًوًَِ وِ اٗي هگش ثبضذ min 10اص  ث٘طتش ًجبٗذ  صدى ٗخ ٍ ضذى رٍة فبصّبٕ ث٘ي اًتمب  صهبًٖ فبغلِ 4-4

 .ضَد آصهَى 8-3 ثٌذ  ثب هطبثك

 

 برداريومًوٍ   5

 اسدّبٕاستبًذ اص فبدُاستثب  ثبٗذ ضًَذ، هٖ سبختِ گبُبٗطآصه دس وِ ثتٌٖ ّبًٕوًَِ ثشإ هَاد اخضإ 5-7

 .ضًَذ ثشداسًٕوًَِ وبسثشدٕ

 ASTM C823 تبًذاسدّبٕ اسٍٗژگٖ ثب هطبثك ثبٗذ ضذُ سخت ثتي اص ضذُ ثشٗذُ ّبًٕوًَِثشداسٕ ًوًَِ 5-9

 اًدبم ضَد.

 

  َاٍآزمًو  6

هطبثك  سبختِ ضًَذ ٍإ سًٍذ ثبٗذ هٌطَسٕ ٗب استَاًِوبس هِٖ ث آصهَىّبٖٗ وِ ثشإ استفبدُ دس اٗي آصهًَِ 6-7

 آٍسٕ ضًَذ.ػو  ASTM C192/192M   ٍASTM C490 استبًذاسدّبٕ ثب 

ٍ ّن چٌ٘ي طَ  اٗي  .ثبضذ mm 125ٍ ث٘طتش اص  mm 75ّب ًجبٗذ ووتش اص آصهًَِضؼبع، ػوك ٗب ػشؼ  6-9

 ثبضذ. mm 405ٍ ث٘طتش اص  mm 275ًجبٗذ ووتش ّب آصهًَِ

دس اٗي غَست ثِ  ست هغضُ ٗب هٌطَسٕ ضى  اص ثتي سخت ضذُ ثشٗذُ ضًَذ.غَِ هوىي است وِ ث ّبآصهًَِ  6-1

ثب هوىي است ػو  ّبٕ گشفتِ ضذُ اص ثخص هشطَة سبصُ، ًجبٗذ اخبصُ خطه ضذى دادُ ضَد. اٗي ًوًَِ

 ضَد.ٗب ّش سٍش هٌبست دٗگشٕ اًدبم  ِ دٍس آىٗه پحست٘ه ث ىپ٘چبًذ

     ٗخجٌذاى لشاس  آصهَىوِ تحت  تب صهبًٖ ضًَذ.لبلت خبسج هٖ ّب اصوِ ًوًَِ اص ٌّگبهٖ آصهَىدس اٗي  6-4

دس  ذثبٗضًَذ ّبٖٗ وِ ثب ٗىذٗگش همبٗسِ هٖآّه لشاس گ٘شًذ. توبم ًوًَِ طذُ ثبگ٘شًذ. ثبٗذ داخ  آة اضجبػهٖ

 اثتذا اثؼبد اسوٖ ٗىسبًٖ داضتِ ثبضٌذ.

 

 آزمًنريش اوجام   7

ػو  آٍسٕ ضًَذ. هگش اٌٗىِ هطخػبت  آصهَىسٍص لج  اص  14ذ ثِ هذت ًوًَِ ّبٕ لبلت گ٘شٕ ضذُ ت٘ش ثبٗ  7-7

دس آة آّه ثب  دٗگشٕ روش ضذُ ثبضذ. ًوًَِ ّبٕ ت٘ش ثشٗذُ ضذُ اص ثتي سخت ضذُ ثبٗذ ثَس٘لِ غشلبة ضذى
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 ضشاٗط وِ اٗي هگش ضًَذ ًگْذاسٕ دس ضشاٗط هشطَة آصهَىسبػت لج  اص  48( ثشإ هذت 2 ± 23) C˚ دهبٕ

 .ثبضذ ضذُ روش دٗگشٕ

 C 2˚  پبئ٘ي تش تب  C 1˚)  سٍاداسٕثحفبغلِ ثؼذ اص صهبى ػو  آٍسٕ، ًوًَِ ّب سا ثِ دهبٕ رٍة ّذ  ثب   7-9

ٍصى آى سا اًذاصُ  ASTM C215 استبًذاسدّبٕ طج٘ؼٖ آى سا تؼ٘٘ي وٌ٘ذ ٍ هطبثك  ثسبهذٍ  ثشسبً٘ذ. (ثبلاتش

ّبٕ ٗخجٌذاى دس ثشاثش اص دست چشخِآٍسٕ ٍ ضشٍع ص هشحلِ ػو ّب سا دس فبغلِ صهبًٖ خبسج وشدى اثگ٘شٗذ. ًوًَِ

 دادى سطَثت هحبفظت وٌ٘ذ.

 رٍة ضذى ضشٍع وٌ٘ذ. چشخِٗخ صدى ٍ رٍة ضذى سا  ثب لشاس دادى ًوًَِ ّب دس آة گشم دس اثتذإ  آصهَى 7-1

فبص رٍة ضذى ًوًَِ ّب سا دس هؼشؼ ٗخجٌذاى لشاس ًگشفتِ اًذ، دس  چشخِ 36دس فَاغ  صهبًٖ وِ ًوًَِ ّب ث٘ص اص 

( اًذاصُ گ٘شٕ وٌ٘ذ ٍ ًوًَِ ّب سا 6-4ٖ ًوًَِ سا دس دهبٕ هطخع ضذُ دس ثٌذ )ؼطج٘ ثسبهذاص دستگبُ ثشداسٗذ ٍ 

ٍصى وٌ٘ذ ٍ سپس ًوًَِ ّب سا ثِ دستگبُ ثشگشداً٘ذ. ثشإ اطوٌ٘بى اص اٌٗىِ ًوًَِ ّب ثطَس وبه  گشم ضذُ ٍ داسإ 

سا دس هحفظِ گشهبٗص ٍ سشهبٗص لشاس دّ٘ذٗب دس اًتْبٕ فبص رٍة ضذى ثِ هذت  دهبٕ هخػَظ هٖ ثبضٌذ، آًْب

 لشاس دّ٘ذ. ًوًَِ ّب سا دس ثشاثش اص دست دادى سطَثت هحبفظت وٌ٘ذ. ٗخجٌذاىوبفٖ دس دستگبُ 

 ّب سا ثػَست اتفبلٖ ٍ ٗبظش  سا ضستطَ دادُ ٍ آة تبصُ اضبفِ وٌ٘ذ. سپس ًوًَِ الف غَست استفبدُ اص سٍشدس 

دس هؼشؼ ضشاٗط هح٘طٖ لشاس  آصهَىوِ و  ًوًَِ ٌّگبم  طَسِٕ ، ثٗه ًظبم هطخع چشخصثب پ٘شٍٕ اص 

 .دّ٘ذ دس دسٍى دستگبُ لشاس گ٘شد.

وِ  ٗخجٌذاى لشاس گ٘شًذ ٗب اٗي چشخِ 300ّب دس هؼشؼ  وِ ًوًَِ اداهِ دّ٘ذسٍٕ ًوًَِ ّب سا تب آًدب  آصهَى

وِ  ) ّش وذام وِ صٍدتش س  دّذ(. هگش اٗي دسغذ هذٍ  اٍلِ٘ ثشسذ 60الاست٘س٘تِ دٌٗبه٘ىٖ آًْب ثِ  هذٍ 

ِ اًجسب  هوىي است ث 1/0 %هدبص،   طَ تغ٘٘ش  آصهَىدس  .(ٗبدآٍسٕ)ّبٕ دٗگشٕ هطخع ضذُ ثبضذهحذٍدٗت

 استفبدُ ضَد.  آصهَىهؼ٘بسٕ ثشإ خبتوِ  ػٌَاى

ٗه ًوًَِ فشضٖ  آصهَىهذت ثبل٘وبًذُ  ثشإ خبٕ آىِ ػلت ضىست اص دستگبُ خبسج ضَد ثبٗذ ثِ اگش ًوًَِ إ ث

تِْ٘ گضاسش اص ظبّش ًوًَِ  ثِ طَس چطوٖضَد هٖ آصهَىطج٘ؼٖ ٍ تغ٘٘ش طَ  ًوًَِ  ثسبهذوِ  لشاس داد ٌّگبهٖ

 .ّبٖٗ وِ اٗدبد ضذُ است اسائِ وٌ٘ذوٌ٘ذ ٍ ً٘ض ًظشات خَد سا دس هَسد خشاثٖ

اص  چشخِ 10ّب سا دس فَاغ  ووتش اصاة ضَد، ثبٗذ آىسشػت خشِ اگش پ٘ص ثٌٖ٘ ضَد وِ ًوًَِ هوىي است ث

 ػشضٖ ٍ تغ٘٘ش طَ  هدبص لشاس داد. ثسبهذ آصهَىخبسج ًوَد ٍ تحت  دستگبُ
وٌذ اًدبم هٖدسغذ هذٍ  اٍلِ٘ تٌض  50إ وِ هذٍ  الاست٘س٘تِ دٌٗبه٘ىٖ آى ثِ ووتش اص ًوًَِ تَغِ٘ ه٘طَد ثشإ -7يادآيري

 ضَد.هتَلف هٖ آصهَى

 ثسبهذػشضٖ تشدٗذ ٍخَد داسد،  ثسبهذػٌَاى تبئ٘ذ دس هَاسدٕ وِ دس غحت تؼ٘٘ي ِ ضَد وِ دس اثتذا ٍ ً٘ض ث تَغِ٘ هٖ -9ييادآير

 ثسبهذضَد وِ دس اثتذا ٍ ً٘ض ثػَست پشَٗدٕ ثشإ تبئ٘ذ همذاس ضشٗت پَاسَى ػحٍُ ثش اٗي تَغِ٘ هٖ ّب ً٘ض تؼ٘٘ي گشدد.طَلٖ ًوًَِ

 پ٘چطٖ ً٘ض تؼ٘٘ي گشدد.
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هوىي است ثؼٌَاى ٗه خشاثٖ ظبّش ضذُ ٍ ثبػث ًگشاًٖ   1 ّبپبپَت، ّبّب ٍ دٗگش دا دس ثؼضٖ هَاسد هبًٌذ ثبًذ فشٍدگبُ -3بدآٍسٕٗ

ّبٕ هخشٍطٖ ون ػوك ٍ سٍثبص دس گشدد. ضىستگٖ دس ٗه لسوت وَچگٖ اص سطح ثتي دس اثش فطبس داخلٖ، وِ ًت٘دِ آى اٗدبد تشن

هوىي است ثؼٌَاى ػ٘ت دس سطح ًوًَِ   پبپَت ّب ضَد. هٖ  ضٌبختِ   پبپَت ّبثِ ػٌَاى  ٖ ثبضذسطح ثتي دس ه٘بى سٌگذاًِ ه

ثبػث ًگشاًٖ هٖ ضًَذ تؼذاد ٍ هطخػبت آًْب ثؼٌَاى تطشٗح ًظضٕ ثبٗذ دس گضاسش  پبپَت ّب وِ  ٖ هطبّذُ ضَد . ٍلتٖآصهًَّبٕ 

 ASTM     استبًذاسد سٌگ ضٌبسٖ آصهَىضًَذ. هوىي است ثب سٍش هٖپبپَت ّب  ٍخَد آهذىِ ل٘ذ ضَد. سٌگذاًِ ّبٖٗ وِ ثبػث ث

C295  لشاس گ٘شًذ.  آصهَىتحت 

 دسضشاٗط ٗخ صدُ لشاس دّ٘ذ. سا ّبًوًَِ گشدد، لطغ ثبٗذ ضذى رٍة ٍ صدى ٗخ ّبٕچشخِ تَالٖ وِ ٌّگبهٖ 8-4
َ٘ستِ لاصم ثبضذ. ًوًَِ سا طَسٕ دس ضشاٗط ٗخ ّبٕ پچشخِاگش دس اثش خشاة ضذى دستگبُ ٗب ثِ دلاٗ  دٗگش لطغ وشدى  -يادآيري

، ًوًَِ ّب سا دس ظش  ًگْذاسٗذ ٍ آًْب سا ثب ٗخ هحػَس وٌ٘ذ . الفصدُ لشاس دّ٘ذ وِ سطَثت آى اص ث٘ي ًشٍد. ٌّگبم استفبدُ اص سٍش 

ّب سا دس ضشاٗط ى ًوًَِاگش اهىبى ًگْذاسٕ ًوًَِ دس ظش  خَد ٍخَد داضتِ ثبضذ. آى سا پ٘چ٘ذُ ٍ دسصثٌذٕ وٌ٘ذ. حتٖ الاهىب

            تَاى اص هَاد ًگْذاسًذُ سطَثت استفبدُ ًوَد ٍ سپس آًْب سا دس ٗخچب  ثب دهبٕوبس هٖ هطلَة ًگْذاسٕ وٌ٘ذ. ثشإ اٗي

˚C( 2 ± 18-  ) ٍة ّب دسضشاٗط رهؼوَلا لشاس دادى ًوًَِ اص ساُ ح  دٍم استفبدُ وٌ٘ذ. ة لشاس داد. دس غَست استفبدُ اص سٍش

وبه  اتفبق ث٘بفتذ  آصهَىثبس ٗب دٍ ثبس دس ٌّگبم اًدبم  تَغِ٘ ًطذُ است اهب اگش اٗي اهش فمط ٗه چشخِ 2ضذُ ثِ هذت ث٘ص اص 

 .تش هوىي است هدبص ثبضذ.هذت طَلاًٖ

 

 محاسبات ريش   9

 مديل الاستیسیتٍ ديىامیکی وسبی   9-7

 هحبسجِ وٌ٘ذ.سا  دٌٗبه٘ىٖ الاست٘س٘تِ همذاس هذٍ  (1)هطبثك ثب ساثطِ 

(1)  011 ( )Pc= 

 

 :آى دس وِ

Pc  ٖ؛دسغذ حست ثش ضذى رٍة ٍ صدى ٗخ چشخِ اص ثؼذ هذٍ  الاست٘س٘تِ ًسج 

n  ؛ضذى رٍة ٍ صدى ٗخ چشخِ دس غفش ػشضٖ طج٘ؼٖ ثسبًذ 

n₁  اص ثؼذػشضٖ  طج٘ؼٖ ثسبهذ C ِّستٌذ.ضذى رٍة ٍ صدى ٗخ چشخ ، 
  ثبثت  آصهَىثش اٗي فشؼ هتىٖ است وِ ٍصى ٍ اثؼبد ًوًَِ دس خح  اًدبم  ، دٌٗبه٘ىٖ الاست٘س٘تِ هذٍ  هحبسجبت -يادآيري

 ّبٖٗ اص ًوًَِ دسست ً٘ست .هبًذ. اٗي فشؼ ٍ ثس٘بسٕ اص هَاسد دس اثش خذا ضذى تىِهٖ

ثب فشهَلاسَ٘ى ثتٌٖ هتفبٍت  هختلفّبٕ الاست٘س٘تِدست آهذُ ثشإ همبٗسِ هذٍ  دٌٗبه٘ىٖ ِ ث Pcثب اٗي حب  

 هٌبست است.

 ديام پارامتر  9-9

 هحبسجِ وٌ٘ذ: (2)دٍام سا ثب ساثطِ  پبساهتش 

(2)  M   /PN  =DF 

                                                                                                                  

                                                 
1-Popouts 



8 
 

 وِ دس آى :

DF   صهبٗطٖ؛دٍام ثشإ ًوًَِ آ پبساهتش  

P  ٍدٌٗبه٘ىٖ ًسجٖ دس  الاست٘س٘تِ هذN ِ؛ثش حست دسغذ چشخ 

N   ّبٖٗ وِ دس آى چشخِتؼذادP  تؼذاد ٗبهٖ سسذ،  آصهَىثِ حذال  همذاس هطخع ضذُ ثشإ خبتوِ اًدبم 

 (؛ است ووتش وذام ّش)  ٗبثذ هٖ خبتوِ آى اص ثؼذ ٗخجٌذاى آصهَى وِ ّبٖٗچشخِ

M  ّستٌذ.ٗبثذ هٖ خبتوِ آى اص ثؼذ ٗخجٌذاى آصهَى وِ ّبٖٗچشخِ تؼذاد ، 

 درصد تغییر طًل 9-1

 هحبسجِ وٌ٘ذ: (3ثب استفبدُ اص ساثطِ )دسغذ تغ٘٘ش طَ  سا 

(3)  100     L0 =   

 

 وِ دس آى :

L0   ًَِثؼذ اص آصهًَتغ٘٘ش طَ  ًو ٖC ِ؛ٗخجٌذاى چشخ 

L1  ؛چشخِ ضذُ دس غفش طَ  لشائت 

L2  ذ اص ؼطَ  لشائت ضذُ ث Cِ؛چشخ 

Lg  استبًذاسد  طَ  هَثش ثب تَخِ ثِ هطخػبتASTM C490.ّستٌذ ،  

 

 گسارش آزمًن  75

ّب هشثَ  ثَدُ ٗب  آصهَىگضاسش ثبٗذ ضبه  اطحػبتٖ ًظ٘ش هَاسد رٗ  وِ ثِ هتغ٘ش ّبٕ هطبلؼِ ضذُ دس اٗي 

 ست، ثبضذ:ا تشو٘جٖ اص آًْب

 اسخبع ثِ اٗي استبًذاسد 75-7

 خَاظ هخلَ  ثتي  75-9

 ثشٕ لاصم هطخػِ)  هػبلح ثٌذٕ داًِ ٍ اًذاصُ حذاوثش ً٘ض ٍ دسضت ٍ سٗض سٌگذاًِ ، س٘وبى ًسجت ٍ ًَع 75-9-7

 س٘وبى ثِ آة ًسجت ٍ( طشاحٖ

 سفتِ ثىبس هضبػف هبدُ ٗب ٍ افضٍدًٖ ّش ًسجت ٍ ًَع 75-9-9

  تبصُ ثتي دس هَخَد َّإ همذاس 75-9-1

 تبصُ ثتي حدن ٍاحذ ٍصى 75-9-4

 تبصُ ثتي لَام  75-9-5

 ضذُ سخت ثتي دس هَخَد َّإ همذاس 75-9-6

 ٍ ضى  اًذاصُ، غَست اٗي دس. گشدد روش گضاسش دس ضَد هٖ ثشٗذُ ضذُ سخت ثتي اص ٖآصهًَ ًوًَِ اگش  75-9-7

 .گشدد ل٘ذ اسشگض دس ثبٗذ هف٘ذ اطحػبت سبٗش ٍ سبصُ دس ّب ًوًَِ گ٘شٕ لشاس ًحَُ

 آٍسٕػو  هذت 75-9-8
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 ٍ .گشدد ل٘ذ گضاسش دس ثبٗذ ضذُ دادُ تَض٘ح 7ثٌذ  دس وِ آٍسٕ ػو  ، گ٘شٕ لبلت وشدى، هخلَ  ًحَُ   75-1

 .ضَد آٍسدُ گضاسش دس ثبٗذ ًطذُ سػبٗت استبًذاسد ؼو دستَسالهَاسد دس اگش

 وبس سفتِ است. گضاسش وٌ٘ذ وِ سٍش الف ٗب سٍش ة ثِ -سٍش اًدبم آصهبٗص75-4

  آصهَى ّبٕ ًوًَِ هطخػبت 5 -75

  ضذى رٍة ٍ صدى ٗخ ّبٕچشخِ ضشٍع اص لج  ّب ًوًَِ اثؼبد 75-5-7

 ضذى رٍة ٍ صدى ٗخ ّبٕچشخِ  ضشٍع اص لج  ّب ًوًَِ ٍصى 75-5-9

 .است ضذُ ًطبًذُ ًوًَِ سٍٕ ثش وِ سٌدِ ّبٕگ  ه٘خ اًتْبٕ ث٘ي اسوٖ  طَ  75-5-1

 .داسد ٍخَد ًوًَِ دس ضذى رٍة ٍ صدى ٗخ ّبٕچشخِ ضشٍع اص لج  ِو ػ٘جٖ ّش75-5-4

 وتايج 75-6

 اص گشٍُ ّش ثشإ دٍام پبساهتش  ه٘بًگ٘ي ٍ غح٘ح ػذدتشٗي ًضدٗى ثِ ًوًَِ ّش ثشإ دٍام پبساهتش  همبدٗش 75-6-7

 ٍ ًسجٖ دٌٗبه٘ىٖ هذٍ  حذال  همبدٗشدسج . ضًَذهٖ هحبسجِ  غح٘ح ػذد تشٗيًضدٗى ثِ ً٘ض هطبثِ ّبًٕوًَِ

 .است لاصم ً٘ض ّبچشخِ تؼذاد حئبوثش

  هطبثِ ّبٕ ًوًَِ اص گشٍُ ّش ثشإ ه٘بًگ٘ي طَ  تغ٘٘ش دسغذ ٍ ًوًَِ ّش طَ  تغ٘٘ش دسغذ همبدٗش  75-6-9

 هطبثِ ّبٕ ًوًَِ اص گشٍُ ّش ثشإ همبدثش ه٘بًگ٘ي ٍ ًوًَِ ّش ثشإ ٍصى افضاٗص ٍٗب وبّص همبدٗش 75-6-1

 هطبّذُ ّبخشاثٖ اٗي.وِ ّبٖٗچشخِ ضوبسُ روش ثب آٗذ ٍخَدِ ث آصهَى اًدبم طٖ دس وِ ػ٘جٖ ًَِگ ّش 75-6-4

 .ضَد گضاسش ،ضذُ
 هطبثِ ّبٕ ًوًَِ اص گشٍُ ّش سٍٕ آصهَى اًدبم ًتبٗح ه٘بًگ٘ي ٍ ًوًَِ ّش ثشسٍٕ آصهَى ًتبٗح وِ است ضذُ تَغِ٘ -يادآيري

ّبٕ ٗخجٌذاى چشخِالاست٘س٘تِ دس ثشاثش صهبى )صهبى ًطبى دٌّذُ تؼذاد  هذٍ  مبدٗشه ّبآى دس وِ ضَد تشس٘ن ّبٌٖٖٗحهٌ ثػَست

 هٖ ثبضذ( ًطبى دادُ ضَد.

 دقت   77

 َاي ديىامیکیمديل  77-7

 اٌ ) براي مصالح تیرَاي مىفرد(ايطگآزمدقت در يک   77-7-7

ًوًَِ ّبٕ ثتٌٖ وِ اص ٗه تَدُ  بُ سٍٕبٗطگآصهضذُ ثِ دٍ سٍش دس ٗه اًدبم  ّبٕآصهَىهؼ٘بس پزٗشش ًتبٗح  

ّبٕ اسائِ ضذُ است. دلت دادُ 1اًذ دس خذٍ  ثتٌٖ، ٗب اص دٍ تَدُ ثتٌٖ سبختِ ضذُ اص هَاد ٗىسبى گشفتِ ضذُ

 .تغ٘٘ش طَ  فؼح لبث  دستشس ً٘ست
 آصهَىَسد دلت اًدبم هختلف دس ٗه تَدُ ٗىسبى است. ثٌبثشاٗي حذٍدٕ وِ دس ه ّبٕدس تَدُ ّبٕ دٍامپبساهتش دلت  -7يادآيري

ضشطٖ وِ هَاد، طش  اختح  ٍ ه٘ضاى ِ ّبٖٗ است وِ اص تَدُ ّبٕ هختلف تِْ٘ ضذُ است . ثدادُ ضذُ است لبث  استفبدُ دس ًوًَِ

 ّبٕ حبغ  اص ّو٘ي تَدُ ثبضذ.ّب هطبثِ ًوًََِّإ اٗي تَدُ

ٗب  Nدٍام ثستگٖ داسد، ٍ ثِ ث٘طتشٗي همذاس پبساهتش گ٘ي ػوذتب ثِ ه٘بً ّبآصهَىدلت اًدبم ة  ٍ الف ثشإ دٍ سٍش  -9يادآيري

اص  Nsلاصم است ٗب ثِ اًذاصُ ت٘ش ثستگٖ ًذاسد . دادُ ّبٕ اسائِ ضذُ حذاوثش همذاس  ّبآصهَىوِ ثش خبتوِ دادى ثِ  Pووتشٗي همذاس

اًذٗس ّبٕ دلت فَق الزوش حذال  دس ثٌبثش اٗي  ،گ٘شًذسا دس ثش هٖ E0دسغذ  70تب  50اص  Psٍ حذال  همذاس  چشخِ 300تب  100

 اٗي هحذٍدُ ّب هؼتجش است.


