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  خدا بٍ وام 

 سازمان ملی استاودارد ايران با آشىايی

 ي‌زحمٕمتاذ‌ اػتساوذاسد‌ مؤػؼّ ممشساذ ي لًاوٕه اكلاح لاوًن 3مادِ ٔه تىذ مًخة تٍ أشان كىؼسٓ زحمٕماذ ي اػساوذاسد مؤػؼّ

اػتساوذاسدَاْ‌میتٓ‌سسػتمٓ ‌‌‌‌ وـش ي زذئه ٕه،زؼٕ يظٕفٍ وٍ اػر وـًس سػمٓ مشخغ زىُا 1371 ماٌ تُمه ملًب أشان، كىؼسٓ

‌‌.داسد ػُذٌ تٍ سا أشان

تت29/6/90‌‌‌ٍديمتٕه‌خیؼتٍ‌ؿتًساْ‌ػتادٓ‌اداسْ‌متًس ‌‌‌‌‌‌‌ي‌مًػؼٍ‌اػساوذاسد‌ي‌زحمٕماذ‌كىؼسٓ‌أشان‌تٍ‌مًخة‌ٔىلذ‌ي‌خىداٌ‌وام

‌‌.‌تلاؽ‌ؿذٌ‌اػرخُر‌‌اخشا‌ا‌24/7/90مًس ‌‌35838/206ػاصمان‌میٓ‌اػساوذاسد‌أشان‌زغٕٕش‌ي‌عٓ‌وامٍ‌ؿماسٌ‌

مؤػؼتاذ‌‌ ي مشاوتض‌ وظتشان‌ كتاحة‌ ،‌ػتاصمان‌واسؿىاػتان‌‌ اص مشوة فىٓ َاْ ومٕؼًٕن دس مخسیف َاْ حًصٌ دس اػساوذاسد زذئه

ٓ‌ ملادح تا َمگام يوًؿـٓ ؿًد مٓ اودام مشزثظ ي آگاٌ السلادْ ي زًدٕذْ خظيَـٓ، ػیمٓ، ٍ‌ تتا‌ ي میت زًدٕتذْ،‌‌ تتٍ‌ؿتشأظ‌‌ زًخت

 ي وىىذگان،‌كادسوىىذگانملشف زًدٕذوىىذگان، ؿامل وفغ، ي حك كاحثان مىلفاوّ ي آگاَاوٍ مـاسور اص وٍ اػر زداسْ ي فىايسْ

ْ‌ خٕؾ‌ .ؿًد مٓ حاكل ديدسٓ غٕش ي ديدسٓ َاْ ػاصمان وُادَا، زخللٓ، ي ػیمٓ مشاوض وىىذگان، ياسد ٓ‌ ؤًغ‌اػتساوذاسدَا  میت

 خٕـتىُادَا‌ ي وظشَا اص‌دسٔافر خغ ي ؿًدمٓ اسػال مشتًط فىٓ َاْ ومٕؼًٕن اػضاْ ي وفغ رْ مشاخغ تٍ وظشخًآَ تشاْ أشان

‌.ؿًد مٓ مىسـش ي أشان‌چاج سػمٓ س‌میٓ اػساوذاسد ػىًان تٍ زلًٔة كًسذ دس ي عشح سؿسٍ آن تا مشزثظ میٓ ومٕسّ دس

ٍ‌ ٌؿتذ‌ زؼٕتٕه‌ ضتًاتظ‌ سػأر تا وٕض كلاح رْ ي مىذ ػلالٍ َاْ ػاصمان ي مؤػؼاذ وٍ اػساوذاسدَأٓ ؤًغ خٕؾ ٓ‌ زُٕت وىىتذ‌‌ مت

ٍ‌ ،‌زلتًٔة‌ دسكتًسذ‌ ي تشسػٓ ي عشح میٓ دسومٕسّ ٓ‌ اػتساوذاسد‌ ػىتًان‌ تت ٓ‌ مىسـتش‌ ي چتاج‌ أتشان‌ میت ‌،‌تتذٔه‌زشزٕتة‌‌‌ .ؿتًد‌ مت

 میٓ‌اػساوذاسد ومٕسّ دس ي زذئه 5 ؿماسِ أشان میٓ اػساوذاسد دس ؿذٌ وًؿسٍ مفاد اػاع تش وٍ ذوؿً مٓ زیمٓ میٓ اػساوذاسدَأٓ

‌.تاؿذ سػٕذٌ زلًٔة تٍ دَذمٓ زـىٕلٓ‌اػساوذاسد‌أشان‌ػاصمان‌می وٍ‌مشتًط

(ISO)اػساوذاسد‌ ادمییٓ تٕه ػاصمان اكیٓ اػضاْ اص أشان ػاصمان‌میٓ‌اػساوذاسد
2ادمییٓ‌ادىسشيزىىٕته‌‌ تٕه ومٕؼًٕن،‌1

(IEC)ي‌ 

‌3لاوًوٓ ؿىاػٓ اوذاصٌ ادمییٓ تٕه ػاصمان
(OIML)4ساتتظ‌ زىُا تٍ‌ػىًان ي اػر‌

 أٓ‌وتذوغ‌غتز‌‌ ومٕؼتًٕن‌ 
5
(CAC)وـتًس‌ دس 

ٍ‌ ضتمه‌ أشان میٓ اػساوذاسدَاْ زذئه دس‌.‌وىذ مٓ فؼادٕر ٍ‌ زًخت ٓ‌ ؿتشأظ‌ تت ْ‌ ي ویت ْ‌ وٕاصمىتذ ‌ آختشٔه‌ اص ،‌وـتًس‌ ختاف‌ َتا

‌ .ؿًدمٓ گٕشْتُشٌ ادمییٓ‌تٕه اػساوذاسدَاْ ي خُان كىؼسٓ ي فىٓ ،‌ػیمٓ َاْ‌خٕـشفر

 ي ػلامر حفظ‌،‌وىىذگان ملشف اص حمأر تشاْ ،‌لاوًن دس ؿذٌ تٕىٓ خٕؾ مًاصٔه سػأر تا زًاوذ مٓأشان‌‌ػاصمان‌میٓ‌اػساوذاسد

ْ‌ أمىٓ ٓ‌ ي فتشد ٓ‌ صٔؼتر‌ ملاحظتاذ‌ ي محلتًتذ‌ وٕفٕتر‌ اص اعمٕىتان‌ حلتًل‌ ،‌ػمتًم ْ‌ ي محٕغت ٓ‌‌ ،‌السلتاد  اص اختشاْ‌تؼضت

ومأذ.‌ اػساوذاسد،‌اخثاسْ ػادٓ ؿًساْ زلًٔة ات ياسدازٓ، اللام ٔا‌/ي وـًس داخل زًدٕذْ محلًتذ تشاْ سا أشان میٓ اػساوذاسدَاْ

 آن تىذْي‌دسخٍ كادسازٓ واتَاْ اػساوذاسد اخشاْ ،‌وـًس محلًتذ تشاْ ادمییٓ تٕه تاصاسَاْ حفظ مىظًس تٍ زًاوذ مٓ ػاصمان 

 ،‌يسٌمـتا‌ دس‌صمٕىّ فؼال مؤػؼاذ ي َا‌ػاصمان خذماذ اص وىىذگان اػسفادٌ تٍ تخـٕذن اعمٕىان تشاْ َمچىٕه .‌ومأذ اخثاسْ سا

ْ‌ ػٕؼتس ‌ گًآَ‌كذيس ي ممٕضْ ،‌تاصسػٓ ،‌آمًصؽ ٓ‌صٔؼتر‌ متذٔشٔر‌ ي وٕفٕتر‌ متذٔشٔر‌ َتا ٌ‌ ،‌محٕغت  ي‌مشاوتض‌ َتا‌ آصمأـتگا

 وظتام‌ ضتًاتظ‌ اػتاع‌ تش سا مؤػؼاذ ي َا ػاصمان گًوٍ أه ػاصمان‌میٓ‌اػساوذاسد‌أشان ،‌ػىدؾ يػأل  ‌ياػىدٓ‌وادٕثشاػًٕن‌س

 َتا‌‌آن ػمیىتشد‌ تش ي اػغا َا آن تٍ كلاحٕر زإٔٔذ گًإَىامّ ،‌تصم ؿشأظ احشاص كًسذ دس ي وىذ مٓ اسصٔاتٓ أشان زإٔٔذ‌كلاحٕر

 اودتام‌ ي گشاوثُتا‌ فیتضاذ‌ ػٕتاس‌ زؼٕٕه ،‌ػىدؾ يػأل  ‌ياػىدٓ‌وادٕثشاػًٕن‌س ،‌ٔىاَا ادمییٓ تٕه دػسگاٌ زشئح‌.‌وىذ وظاسذ‌مٓ

‌.‌اػر ػاصمان أه يظأف دٔگش اص أشان میٓ اػساوذاسدَاْ ػغح اسزماْ تشاْ زحمٕماذ‌واستشدْ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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‌آصمأـگاٌ‌ممايم‌ػاصان‌امهٕػ‌،وظاد‌ٔٓافخش

‌‌سواسؿىاع‌مُىذػٓ‌ػمشان 

‌

‌وشٔ ‌صادٌ،‌محمذامٕه

‌سواسؿىاع‌اسؿذ‌مُىذػٓ‌ػمشان 

‌

‌

‌آصمأـگاٌ‌فىٓ‌يمىاوٕه‌خان‌فاسع

‌

‌

‌واسؿىاع‌اداسٌ‌ول‌اػساوذاسد‌فاسع‌حؼه‌،ْمحشس

‌‌مُىذػٓ‌ػمشان سواسؿىاع‌

‌‌

‌اوذاسد‌فاسعاداسٌ‌ول‌اػسواسؿىاع‌‌مللأٓ،‌مُشداد
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ٕؾ‌گفساسخ  

زًػظ‌‌مشتًطوٍ‌خٕؾ‌ؤًغ‌آن‌دس‌ومٕؼًٕن‌َاْ‌‌«آصمًن‌َاْ‌ي‌سيؽ‌تشداسْومًوٍ‌-سيان‌ملاذ»اػساوذاسد‌

‌اخلاع‌ومٕسٍ‌میٓ‌اػساوذاسدچُاسكذيوًديَـسمٕه‌‌زٍُٕ‌ي‌زذئه‌ؿذٌ‌اػر‌ي‌دسػاصمان‌میٓ‌اػساوذاسد‌أشان‌

‌ملادح‌ي‌فشايسدٌ ‌مًسد‌زلًٔة‌لشاس‌گشفسٍ‌اػر‌‌1/2/1393مًس ‌َاْ‌ػاخسماوٓمُىذػٓ‌ػاخسمان، ىه‌تٍ‌أ،

ملًب‌تُمه‌‌‌،‌اػساوذاسد‌ي‌زحمٕماذ‌كىؼسٓ‌أشان‌مًػؼٍلاوًن‌اكلاح‌لًاوٕه‌ي‌ممشساذ‌‌3اػسىاد‌تىذ‌ٔه‌مادٌ‌

 .‌،‌تٍ‌ػىًان‌اػساوذاسد‌میٓ‌أشان‌مىسـش‌مٓ‌ؿًد1371ماٌ‌
‌صمٕىٍ‌كىأغ ‌خٕـشفر‌َاْ‌میٓ‌ي‌خُاوٓ‌دس ‌زحًتذ‌ي ‌َماَىگٓ‌تا ‌تشاْ‌حفظ‌َمگامٓ‌ي ‌،‌ػیًم‌ي‌خذماذ‌،

‌مًاػس ‌زىمٕل‌أه‌ااوذاسدَاْ‌میٓ‌أشان‌دس ‌تشاْ‌اكلاح‌ي ‌خٕـىُادْ‌وٍ ‌َش لغ‌دضيم‌زدذٔذ‌وظش‌خًاَذ‌ؿذ‌ي

‌ؿًد ‌اسائٍ ‌اػساوذاسدَا ‌گشفر‌، ‌خًاَذ ‌لشاس ‌زًخٍ ‌فىٓ‌مشتًط‌مًسد ‌ومٕؼًٕن ‌دس ‌وظش ‌زدذٔذ ‌َىگام ‌‌،‌تىاتشأه.

‌.‌تأذ‌َمًاسٌ‌اص‌آخشٔه‌زدذٔذ‌وظش‌اػساوذاسدَاْ‌میٓ‌اػسفادٌ‌وشد

‌

 مىثغ‌ي‌ماخزْ‌وٍ‌تشاْ‌زٍُٕ‌أه‌اػساوذاسد‌مًسد‌اػسفادٌ‌لشاس‌گشفسٍ‌تٍ‌ؿشح‌صٔش‌اػر:

ASTM C1019: 13, Standard Test Method for Sampling and Testing Grout‌
‌

‌
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  آزمًن َايي ريش برداريومًوٍ -ريان ملات

 دامىٍ کاربرد َدف ي  1

ممايمر‌اػلامح‌ي‌سيؽ‌آصمًن‌ي‌‌واسگآَي‌‌ٓـگأَآصما‌ْسيؽ‌ومًوٍ‌تشداس‌هٕٕاوذاسد‌زؼساػ‌هٔا‌هَٔذف‌اص‌زذي

‌ملاذ‌ْفـاس ‌ػاخسمان‌سيان ‌دس ‌اػسفادٌ ‌يٓم‌ٔٓتىا‌َْامًسد ‌ملاذ‌َْآظگٔتاؿذ. مغاتك‌‌ٔٓتىا‌ْتشا‌سيان

‌ؿًد.‌‌ٓم‌هٕزؼ‌8871ؿماسٌ‌‌شانٔا‌ٓمی‌اػساوذاسد

‌ؿًوذ.‌ٓاتٔاسص‌‌ASTM C1093يؽ‌آصمًن‌مغاتك‌اػساوذاسد‌س‌هٔاودام‌دَىذٌ‌ا‌َْاـگأٌآصما‌ؿًد‌زًكٍٕ‌مٓ

آب‌تات‌خُر‌ػًُدر‌لشاس‌‌ضانٕتا‌مي‌ػىگذاوٍ‌‌ٓماوٕاص‌مًاد‌ػ‌سيان‌ٓمخیًع‌،ٔٓمًسد‌اػسفادٌ‌دس‌تىا‌سيان‌ملاذ

‌‌تاؿذ.‌ٓم‌ٓخاد‌ْدادن‌دس‌خاَا

‌أه‌وٍمىظًس‌تٍ‌‌.شدٕگٓخارب‌آب‌لشاس‌م‌ٔٓتىا‌لغؼاذ‌دسين‌ٔا‌دس‌تٕهدس‌‌سيان‌ملاذ،‌دس‌صمان‌ػاخر‌يػاص

‌‌،ْممايمر‌فـاس‌مًنآص‌حٔوسا ‌دًٔاس ‌ممايمر‌سيان‌ملاذ‌دس ‌تا ‌تٕـسشْ ‌اص‌‌دَذ‌وـانوضدٔىٓ ‌تأذ آب‌اضافٓ

ملادح‌اػسفادٌ‌ؿذٌ‌تا‌‌ٔىؼانسعًتر‌ممذاس‌خزب‌ي‌داساْ‌مـخلاذ‌‌ٔٓتىا‌لغؼاذلادة‌اص‌َا‌خاسج‌ؿًد.‌‌آصمًوٍ

‌ؿًد.مٓػاخسٍ‌‌ػاخر‌يػاص،دس‌

تٍ‌‌أآصمًن،‌‌شٔمماد‌ؼٍٔمما‌كٔاص‌عش‌سيان‌ملاذملادح‌دس‌ػاخر‌‌ُاْوؼثستٍ‌اوسخاب‌ومه‌‌ْتشا‌داػساوذاس‌هٔا

-اػسفادٌ‌مٓدس‌عًل‌ػاخر‌ي‌ػاص‌‌سيان‌ملاذ‌ْػاصآمادٌ‌ٓىىًاخسٔخُر‌زؼٕٕه‌‌رٕفٕػىًان‌آصمًن‌وىسشل‌و

‌ؿًد.

-آصمًوٍسيؽ‌آصمًن‌‌هٔايدٓ‌‌ؿًد،ؿشأظ‌دس‌مؼشم‌گزاسْ‌فٕضٔىٓ‌ي‌ػمل‌آيسْ‌سيان‌ملاذ‌دلٕما‌تاصػاصْ‌ومٓ

‌دَذ.سيان‌ملاذ‌دس‌دًٔاس‌لشاس‌مٓمـاتٍ‌خزب‌‌ظٔدس‌ؿشاسا‌‌سيان‌ملاذ‌َاْ

‌اص‌دَاْ‌سيان‌ملاذ‌آصمًوٍآصمًن‌‌حٔوسا‌-يادآيري ‌‌حٔوسا‌ات‌ذٔثاو‌ًاسٔگشفسٍ‌ؿذٌ سيؽ‌آصمًن‌‌هٔا‌زًػظآصمًن‌تٍ‌دػر‌آمذٌ

‌ؿًد.‌ؼٍٔمما

‌

 مراجع السامی  2

تٍ‌آن‌َا‌اسخاع‌دادٌ‌ؿذٌ‌اػر.‌تذٔه‌‌شانٔا‌ْٓ‌ممشسازٓ‌اػر‌وٍ‌دس‌مسه‌أه‌اػساوذاسد‌میادضامٓ‌صٔش‌حاي‌مذاسن

‌ؿًد.‌‌‌محؼًب‌مٓ‌شانٔا‌ٓزشزٕة‌آن‌ممشساذ‌خضئٓ‌اص‌أه‌اػساوذاسد‌می

َا‌ي‌زدذٔذوظشَاْ‌تؼذْ‌آن‌مًسد‌‌‌اوسـاس‌اسخاع‌دادٌ‌ؿذٌ‌تاؿذ،‌اكلاحٍٕ‌خٔتا‌روش‌زاس‌ٓوٍ‌تٍ‌مذسو‌ٓكًسز‌دس

اوسـاس‌تٍ‌آن‌َا‌اسخاع‌دادٌ‌ؿذٌ‌اػر،‌‌خٔوٍ‌تذين‌روش‌زاس‌ٓ.‌دس‌مًسد‌مذاسوؼرٕو‌شانٔا‌ٓػساوذاسد‌میا‌هٔوظش‌ا

‌اػر.‌‌وظشآن‌َا‌مًسد‌‌ْتؼذ‌َْا‌ٍٕزدذٔذوظش‌ي‌اكلاح‌هَٔمًاسٌ‌آخش

‌اػساوذاسد‌ادضامٓ‌اػر:‌هٔاص‌مشاخغ‌صٔش‌تشاْ‌ا‌اػسفادٌ

‌سيؽ‌آصمًن-تٍ‌سيؽ‌اػلامح‌‌ٓسياو‌هٕٕزؼ،‌3203-2تٍ‌ؿماسٌ‌‌شانٔا‌ٓاػساوذاسد‌می    2-1

‌سيؽ‌آصمًن‌-ممايمر‌فـاسْ‌آصمًوٍ‌َاْ‌اػسًاوٍ‌اْ‌-تسه‌،‌6048شانٔا‌ٓاػساوذاسد‌می    2-2
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‌َآ‌ظگٔي‌-ٔٓتىا‌ْس‌سيان‌ملاذ ‌تشا‌ملاذ‌ديغاتٓ‌،8871تٍ‌ؿماسٌ‌‌شانٔا‌ٓاػساوذاسد‌می   2-3

زاصٌ‌مخیًط‌ؿذٌ‌‌ٓىٕذسيدَٕ‌مانٕػ‌ْتسه‌حاي‌ْدما‌هٕٕزؼ‌-تسه،‌11268تٍ‌ؿماسٌ‌‌شانٔا‌ٓاػساوذاسد‌می‌‌‌2-4

‌سيؽ‌آصمًن-

‌سيؽ‌آصمًن-اػلامح‌تسه‌خًد‌زشاو ‌‌انٔخش‌ْشٕاوذاصٌ‌گ-تسه،‌11270تٍ‌ؿماسٌ‌‌شانٔا‌ٓاػساوذاسد‌می‌‌‌2-5

‌واس‌هٕٔآ‌-‌ْاػسًاوٍ‌ا‌ْآصمًوٍ‌َا‌ْولاَه‌گزاس‌-تسه‌،‌13584تٍ‌ؿماسٌ‌‌شانٔا‌ٓاػساوذاسد‌می   2-6

ازاق‌سعًتر‌ي‌حًضچٍ‌َاْ‌آب‌مًسد‌‌محفظٍ‌سعًتر،‌ازاق‌اخسلاط،،‌17040ذاسد‌میٓ‌أشان‌تٍ‌ؿماسٌ‌اػساو‌‌2-7

‌َا‌ئظگٓ‌-اػسفادٌ‌دس‌آصمًن‌ػٕمان‌َٕذسيدٕىٓ‌ي‌تسه‌َا
2-8   ‌ASTM C 1093: Practice for Accreditation of Testing Agencies for Masonry 

 يسايل       3

‌اوثشحذ‌-دماػىح‌حذالل    3-1

‌mm‌6/1تٕـسش‌اص‌‌ٓضخامسي‌‌mm‌4/152ٓ‌تٕـسش‌اص‌عًدتا‌‌مٕیٍ‌كاف‌فًتدْ‌-سؿمـٍ 1كاف‌یٍٕم‌‌‌3-2

3-3‌ ‌ ‌‌-زشاو سوًتٍ ‌یٍٕم‌ ‌لغش ‌تا ‌گشد، ‌ممغغ ‌ػغح ‌داساْ ‌ي ‌كاف ‌فًتدْ ‌عًل‌10±2س‌mmمٕیٍ ‌ي  ‌‌‌‌‌‌‌‌‌‌

mmْ‌آن‌تٍ‌كًسذ‌وٕ ‌وشٌ‌اْ‌تٍ‌لغش‌ ‌مٓ‌تاؿذ.‌مٕیٍ‌تأذ‌داساْ‌ٔه‌اوسُاْ‌گشد‌ٔا‌َش‌دي‌اوسُا300±100س‌

‌مٕیٍ‌گشد‌ؿذٌ‌تاؿذ.

تٍ‌اتؼاد‌‌ٓاتٔدػرتشاْ‌‌ٓتا‌اتؼاد‌خاوثػخر‌‌َْالٕمشتغ‌ي‌مؼسغ‌-خارب‌شٕغ‌َْاَا‌ي‌خذا‌وىىذٌتیًن‌‌‌3-4

‌ؿًد،‌دػر‌ٔافسٍ‌سيان‌ملاذ‌آصمًوٍمغیًب‌اسزفاع‌‌وٍ‌تٍ‌ٓضخامس‌أ‌ٓي‌ممذاس‌واف‌سيان‌ملاذ‌آصمًوٍمًسد‌وظش‌

‌وـان‌دادٌ‌ؿذٌ‌اػر.‌‌3ي‌‌1‌،2َْاس‌وٍ‌دس‌ؿىلَماوغً

‌
 ( mm 2/57ارتفاع َر آجر برابر، يا کمتر mm 4/152 با ارتفاع )ياحدَاي ريان ملاتقالب  -1 شکل

‌

                                                 
1‌- Straightedge 
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‌
 (mm 2/203بىايی  قطعٍارتفاع َر ،  mm 4/152بسرگتر از   ارتفاعبا  ي)ياحدَا ريان ملاتقالب  -2 شکل

‌گًوٍ‌َا‌شٕمًاد‌غ‌شٔػا‌أچًب‌‌ه،ٕزًاوىذ‌اص‌خىغ‌خلاػس‌ٓب‌مخار‌شٕغ‌َْاتیًن‌-يادآيري اص‌چًب‌‌ٓخاك‌ْخارب‌تاؿىذ.

تٍ‌مذذ‌‌ذٔتا‌ذٔخذ‌ٓچًت‌َْاازفاق،‌تیًن‌هٔاص‌ا‌ْشٕؿًد.‌تٍ‌مىظًس‌خیًگ‌ٓم‌مانٕػ‌شؽٕدس‌گ‌شٕلىذ‌اػر‌وٍ‌تاػث‌زأخ‌ْحاي

لاتل‌وفًر‌لثل‌اص‌اػسفادٌ‌وشدن‌‌شٕمادٌ‌غ‌هٔتا‌‌أؿًوذ‌ي‌‌ْمًم‌آب‌تىذ‌أتا‌سيغه‌خلا‌ي‌‌أؿًوذ،‌‌اوذٌؼَٕه‌خآػاػر‌دس‌آب‌‌24

‌خًؿؾ‌دادٌ‌ؿًوذ.

‌آصمًوٍي‌‌لغؼاذخًؿؾ‌‌ْتشا‌تصم‌تا‌اتؼاد‌‌mm‌19تٍ‌ضخامر‌ٍٔت‌چىذلغؼاذ‌زخسٍ‌،‌كفحاذ‌ي‌َاخاول‌‌‌3-5

‌،ْم‌آب‌تىذمً‌أ‌سيغه‌خلا‌یٍٕيػٍ‌ت‌أ‌،ػاػر‌غًعٍ‌يس‌24ه‌تٍ‌مذذ‌تصم‌اػر‌وٍ‌دس‌آب‌آَ‌،سيان‌ملاذ‌َْا

‌ػفسٓخارب‌تا‌‌شٕمادٌ‌غ‌هٔاػسفادٌ‌اص‌‌.ًدوشدن‌خًؿؾ‌دادٌ‌ؿ‌ٌلاتل‌وفًر‌لثل‌اص‌اػسفاد‌شٕمادٌ‌غ‌هٔتا‌‌أ

‌مداص‌اػر.‌ٍٔت‌چىذمؼادل‌زخسٍ‌

  اوجام آزمًنريش  4

 َاآزمًوٍ      4-1

فاع‌دي‌تشاتش‌ػشم‌آن‌داؿسٍ‌تضسگسش‌ي‌تٍ‌اسزاضلاع‌‌ا‌mm‌76‌ٔػغح‌ممغغ‌مشتغ‌تٍ‌اتؼاد‌ذٔتا‌سيان‌ملاذ‌آصمًوٍَش‌

‌ػشم‌اوسخاب‌ؿذٌ‌تاؿذ.‌‌5%‌ذٔاتؼاد‌تا‌ْسياداس‌تاؿذ.

‌د.ؿًمٓآصمًن‌‌مـخقدس‌َش‌ػه‌‌آصمًو3‌ٍحذالل‌‌‌‌4-1-1

‌-يادآيري ؿذٌ‌ي‌مؼمًت‌دس‌اػىاد‌ػاخر‌يػاص‌‌هٕٕسيؽ‌آصمًن‌زؼ‌هٔوىىذٌ‌ا‌حٔي‌ػه‌آصمًن‌زًػظ‌زلش‌ْتشدا‌ومًوٍ‌ٓفشاياو‌

‌ؿًد.‌ٓم‌افرٔ

‌سيان‌ملاذ‌آصمًوٍ‌َْالادة‌‌‌‌‌‌‌‌5

‌تىأٓ‌لغؼاذػاخسٍ‌ؿذٌ‌اص‌‌ْلادة‌َا‌‌‌‌‌5-1

‌.ذٕتماوىذ‌اوسخاب‌وى‌ٓػاػر‌دػر‌وخًسدٌ‌تال‌48وٍ‌لادة‌َا‌تٍ‌مذذ‌‌ٔٓمىان‌مؼغح‌سا‌دس‌خا‌ه5-1-1‌‌‌ٔ
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‌ع‌تاؿذ.محؼً‌ْاص‌دشصؽ‌َا‌ْاتمىان‌ػاس‌ٓمحافظر‌ؿذٌ‌ي‌حس‌ـًدٕم‌ٍٕمىان‌ػاخر‌ي‌ػاص‌لادة‌َا‌زًك‌-يادآيري

‌آن‌دس‌محل‌تاؿذ.‌اگش‌‌ْػاص‌ٍٕؿث‌ذٔػاخر‌لادة‌تا   5-1-2 ‌لغؼاذدي‌وًع‌مخسیف‌اص‌‌هٕت‌سيان‌ملاذػاخرِ

‌دس‌ػاخر‌لادة‌اػسفادٌ‌ؿًوذ.‌ذَٔش‌دي‌وًع‌تا‌شد،ٕگ‌ٓلشاس‌م‌تىأٓ

اوثاؿسه‌‌ػشم‌آن،‌تاتیىذزش‌اص‌تضسگسش‌دس‌َش‌ػمر‌ي‌دي‌تشاتش‌‌ا‌mm‌76‌ٔممغغ‌مشتغػغح‌فضا‌تا‌‌هٔاص‌‌‌5-1-3

دس‌زماع‌تا‌‌لغؼٍػغح‌‌،‌مُٕا‌ػاصٔذ.عًتر‌وٍ‌دس‌ػاخر‌اػسفادٌ‌ؿذٌس‌ظَٔمان‌وًع‌ي‌ؿشا‌ْداسا‌تىأٓ‌لغؼاذ

آوُا‌سا‌دس‌‌ذ،ٕخارب‌سا‌لشاس‌دَ‌شٕغ‌ْ.‌تیًن‌َاؿذٌ‌تاؿذاػسفادٌ‌‌لادثگٕشْ‌ْاص‌لثل‌تشا‌ذٔوثا‌سيان‌ملاذ‌آصمًوٍ

تشػذ.‌اوحشاف‌مداص‌فضا‌ي‌اتؼاد‌‌آصمًوٍزا‌تٍ‌اسزفاع‌تصم‌‌ذٕاوذاصٌ،‌ضخامر‌ي‌ممذاس‌مىاػة‌دس‌وف‌فضا‌تشؽ‌دَ

‌.ذٕىٕسا‌تث‌ُاَمشاٌ‌آو‌آيسْادٔي‌‌1‌،2‌،3تاؿذ.‌ؿىل‌‌آصمًوٍػشم‌‌5%‌‌ذٔتا‌آصمًوٍ

واصن‌خًؿؾ‌‌شٔمادٌ‌وفًر‌واخز‌هٔخًاَذ‌تًد‌تا‌‌سيان‌ملاذ‌آصمًوٍسا‌وٍ‌دس‌زماع‌تا‌‌تىأٓ‌لغؼاذػغح‌‌‌5-1-4

‌ؿًد.اػسفادٌ‌‌ذٔخًؿؾ‌خذ‌تأذ‌آصمًوٍَش‌‌ْؿًد.‌تشا‌ْشٕخیًگ‌تىأٓ‌لغؼاذتٍ‌‌چؼثٕذنزا‌اص‌‌ذ،ٕدَ

خًؿؾ‌مىاػة‌‌ولةؿًد.‌‌ٓاص‌لادة‌اػسفادٌ‌م‌سيان‌ملاذومه‌تٍ‌خذا‌وشدن‌‌ْتشا‌،َْمچًن‌حًدٍ‌واغز‌َأٓخًؿؾ‌‌-يادآيري

‌وىذ.‌ٓم‌ْشٕمخسیف‌خیًگ‌ٓـٔآصما‌حٔي‌وسا‌ْػاد‌شٕغ‌ْتا‌اوذاصٌ‌َا‌َٔٓا‌آصمًوٍاص‌

‌.ذٕسا‌تا‌تؼر‌محى ‌وى‌سلادة ‌لغؼاذ‌،ْي‌ػمل‌آيس‌ْواس‌ديغاب‌حٕهدس‌‌ٔٓاص‌خاتدا‌ْشٕخیًگ‌ْتشا‌‌‌5-1-5

سيؽ‌آصمًن‌‌هٔا‌وىىذٌ‌حٔزلش‌ذٕٔزىُا‌تا‌زأ‌ذٔتا‌آصمًوٍ‌لٕزـى‌هٔگضٔخا‌ْسيؽ‌َا‌-هٔگضٔخا‌َْاسيؽ‌‌5-2

ػاخسٍ‌ؿذٌ‌اص‌لادة‌َماوغًس‌‌ن‌ملاذسيا‌َْا‌آصمًوٍ‌ْا‌ؼٍٔمما‌آصمًنتش‌اػاع‌‌ذٔتا‌ْذٕٔزأ‌هٕاػسفادٌ‌ؿًوذ.‌چى

‌زأ‌هٔگضٔدادٌ‌ؿذٌ‌ي‌سيؽ‌خا‌حٕزًض‌1-6وٍ‌دس‌تىذ‌ ‌ل،ٕ،‌سيؽ‌زـىآصمًوٍؿىل‌‌هٔمحذيد‌تٍ‌‌ذٔتا‌ذٕٔتاؿذ.

لل‌دٌ‌ااص‌حذ‌ْا‌ؼٍٔمما‌آصمًنوٍ‌تش‌اػاع‌‌لٔزثذ‌ةٔتاؿذ.‌ضش‌سيان‌ملاذ‌ةٕاػسفادٌ‌ؿذٌ‌ي‌زشو‌تىأٓ‌لغؼاذ

‌اػسفادٌ‌ؿًد.‌ْ‌خأگضٔهَا‌سيؽحاكل‌اص‌‌حٔاكلاح‌وسا‌ْتشا‌ذٔتا‌ذٔآٓ‌تٍ‌دػر‌م‌َا‌آصمًوٍخفر‌اص‌

تٍ‌واس‌‌سيان‌ملاذ‌آصمًنمخسیف‌دس‌‌ْذػٍ‌َاىتا‌َ‌َٔٓا‌آصمًوٍي‌‌سيان‌ملاذ‌آصمًوٍتٍ‌دػر‌آيسدن‌‌گشٔد‌ْسيؿُا‌-يادآيري

،‌ي‌آصمًوٍ،‌َىذػٍ‌آصمًوٍ‌لٕىزـ‌ْتا‌سيؿُا‌آصمًن‌حٔؿشح‌دادٌ‌وـذٌ‌اػر.‌اص‌آودا‌وٍ‌وسا‌آصمًنسيؽ‌‌هٔاما‌دس‌ا‌،گشفسٍ‌ؿذٌ

ي‌‌1-6ؿشح‌دادٌ‌ؿذٌ‌دس‌تىذ‌‌ْػاخسٍ‌ؿذٌ‌اص‌لادة‌َا‌َْا‌آصمًوٍ‌انٕم‌ْا‌ؼٍٔمما‌آصمًن‌حٔمسفايذ‌اػر،‌وسا‌سيان‌ملاذ‌ةٕزشو

‌تا‌ئظگٓ‌َاْ‌مخسق‌آن‌مٓ‌تاؿذ.‌آصمًوٍ‌َمانمحذيد‌تٍ‌‌ي‌ادضامٓ‌ه،ٔگضٔخا‌ْػاخسٍ‌ؿذٌ‌تا‌سيؽ‌َا‌َْا‌آصمًوٍ

 ريان ملات يبردار ومًوٍ       6

‌mحذالل‌ذٔتا  ‌ْاػلامح‌ي‌ممايمر‌فـاساػسفادٌ‌خُر‌آصمًن‌‌ْتشا‌سيان‌ملاذ‌ْومًوٍ‌َا‌-ومًوٍ‌حد ‌‌‌6-1
3‌

‌تاؿىذ.‌014/0

تاؿذ‌وٍ‌دس‌‌ٓاعٕالذاماذ‌احس‌ْشٕؿامل‌تٍ‌واسگ‌ذٔتا‌ْمًسد‌اػسفادٌ‌دس‌ومًوٍ‌تشداس‌َْاسيؽ‌-واسسيؽ‌‌‌‌‌6-2

‌َا ‌وماو‌ٔٓتٍ‌دػر‌آيسدن‌ومًوٍ ‌‌رٕماَ‌ىذٌٍٔ ‌خغ‌اصا‌سيان‌ملاذ‌ؿشأظي ‌ىىٍَٔؼسىذ‌ومه‌خًاَىذ‌وشد.

‌ؿًد.ٓ‌متشداسْ‌اص‌سيان‌ملاذ‌اودام‌اػلامح‌اودام‌ؿذ،‌ومًوٍ‌‌ٔٓوُا‌ ٕزىظ

دس‌َىگام‌زخیٍٕ‌لؼمر‌مٕاوٓ‌تُش،‌دي‌ٔا‌چىذ‌تخؾ‌تا‌فًاكل‌مىظ ‌اس‌آن‌خمغ‌‌-واسگآَ‌ْومًوٍ‌تشداس‌‌‌6-2-1

‌تاؿذ.‌min‌15اص‌‌ؾٕت‌ذٔومًوٍ‌وثا‌ٔٓايل‌ي‌وُا‌ْتٍ‌دػر‌آيسدن‌تخؾ‌َا‌هٕذٌ‌تؿ‌ْصمان‌ػدشآيسْ‌ؿًد.‌
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‌محؼًب‌مٓ‌ؿًد.ومًوٍ‌‌،سيان‌ملاذ‌مخیًط‌ماوٍٕول‌خ‌-ٓـگأَآصما‌ْومًوٍ‌تشداس‌‌‌6-2-2

تاد‌ي‌َش‌‌ذ،ٕمحافظر‌اص‌خًسؿ‌ْآوشا‌تشا‌ْي‌سي‌ذٕخارب‌لشاس‌دَ‌شٕمحفظٍ‌غ‌هٔسا‌دس‌‌سيان‌ملاذومًو6-3‌‌‌‌‌ٍ

‌أ‌لٕت‌هٔ.‌ومًوٍ‌سا‌تا‌ذٕسا‌تٍ‌محل‌لادة‌مىسمل‌وى‌سيان‌ملاذ.‌ومًوٍ‌ذٕتدًؿاو‌ٓآدًدگ‌أ‌غٔػش‌شٕمىثغ‌زثخوًع‌

تٍ‌كًسذ‌سا‌ماوذٌ‌‌ٓتال‌سيان‌ملاذ.‌ومًوٍ‌ذٕدس‌لادة‌مخیًط‌وى‌خسهٔآن‌لثل‌اص‌س‌ٓىًاخسٔاص‌‌ىانٕاعم‌ْمادٍ‌تشا

‌.ومإٔذ‌ذاسْآب‌وگُ‌ٍٕػیر‌اص‌دػر‌دادن‌ايد‌دس‌ومًوٍ‌تٍ‌ٓخش‌وشدن‌َش‌گًوٍ‌فشيسفسگ‌ْمحافظر‌ؿذٌ‌تشا

 دما هییاسلامپ ي تع آزمًن    7

‌.ؿًدٓم‌هٕٕزؼ‌11268ؿماسٌ‌‌شانٔا‌ٓمغاتك‌اػساوذاسد‌می‌سيان‌ملاذومًوٍ‌‌ْي‌ثثر‌دما‌ْشٕاوذاصٌ‌گ‌‌‌7-1

‌.ًداودام‌ؿ‌خش‌وشدن‌مخشيط‌اػلامح‌مٍٕظشف‌مذذ‌خىح‌دل‌،تخؾ‌اص‌ومًوٍ‌هٔتؼذ‌اص‌تشداؿسه‌آخش‌‌‌7-2

‌هٕٕزؼ‌1-2اػلامح‌مغاتك‌تا‌ادضاماذ‌اػساوذاسد‌تىذ‌‌،زشاو خًد‌‌سيان‌ملاذَا‌تٍ‌خض‌‌سيان‌ملاذزمام‌‌ْتشا‌‌7-3

‌.ؿًدٓم

‌می‌انٔخش‌،زشاو خًد‌سيان‌ملاذ‌ْتشا‌‌7-4 ‌ادضاماذ‌اػساوذاسد ‌مغاتك‌تا ‌‌شانٔا‌ٓاػلامح‌سا ي‌‌11270ؿماسٌ

‌VSIس1 ْستلشْذاسٔد‌ْذاسٔؿاخق‌خا ‌مغاتك‌تا ‌سا ‌می‌ًػرٕادضاماذ‌خ  ‌‌شانٔا‌ٓادف‌اػساوذاسد ،‌11270ؿماسٌ

‌.ذٕي‌ثثر‌وى‌ْشٕاوذاصٌ‌گ

 يفشار مقايمت آزمًوٍ    8

8-1‌‌ ‌‌ ‌اگش ‌دس‌سيان‌ملاذاص ‌ؿذٌ ‌‌اػسفادٌ ‌ممايمر‌َْا‌آصمًوٍ‌ْاػلامح‌تشا‌انٔخش‌آصمًن‌أاػلامح‌آصمًن

تخؾ‌ومًوٍ‌‌هٔاص‌تٍ‌دػر‌آيسدن‌آخش‌‌min‌15.‌دس‌مذذذٕ،‌ومًوٍ‌سا‌مدذدا‌مخیًط‌وى‌مٓ‌ؿًد‌اػسفادٌ‌ْفـاس

‌.ذٕوى‌ْممايمر‌فـاس‌ْؿشيع‌تٍ‌خش‌وشدن‌لادة‌َا

خش‌‌ىؼانٔتا‌ػمك‌‌سيان‌ملاذاص‌‌ٍٔلادة‌سا‌دس‌ديت‌،زشاو خًد‌‌سيان‌ملاذتٍ‌خض‌‌ديغاتٓ‌ُاْملاززمام‌‌ْتشا‌‌8-2

دس‌صمان‌‌ذ،ٕلادة‌سا‌خش‌وى‌ٓ.‌تٍ‌آسامذٕىًتسا‌زا‌ػمك‌آن‌ت‌ٓىٕٔخا‌ٍٔ.‌تذٕتىًت‌زشاو ‌یٍٕتاس‌تا‌م‌15سا‌‌ٍٔ.‌َش‌تذٕوى

لادة‌‌ٓدس‌ممغغ‌ػشض‌ىىًاخرٔوفًر‌وىذ.‌ضشتٍ‌َا‌سا‌تٍ‌عًس‌‌هٔشٍٔ‌صٔدس‌ت‌‌mm‌7/12وًتٍ‌،ديم‌ٍٔدن‌تشخش‌و

‌.ذٕوى‌غٔزًص

‌.ذٕي‌آن‌سا‌وىًت‌ذٕخش‌وى‌ٍٔت‌هٔدس‌‌سيان‌ملاذلادة‌سا‌تا‌‌،زشاو خًد‌‌سيان‌ملاذ‌ْتشا‌‌8-3

‌دادٔلادة‌ا‌ٔٓدثٍ‌تات‌َمسشاص‌تا‌،ػغح‌كاف‌هٔزا‌‌ذٕوى‌ٓؿمـٍ،‌ؿمـٍ‌وـ‌هٔسا‌تا‌‌صمًوٍآ‌ٔٓػغح‌تات‌‌8-4

‌تا‌‌‌mm‌ 2/3تضسگسش‌اص‌ٓآمذگ‌ؾٕخ‌أي‌‌ٓوًع‌فشي‌سفسگ‌چَٕ‌ْؿًد‌ي‌داسا ‌آن‌سا ‌فًسا مادٌ‌خارب‌‌هٔوثاؿذ.

ن‌مادٌ‌خارب‌مشعًب‌وشد‌غَٕا‌سا‌تا‌خ‌آصمًوٍ‌ٔٓتات.‌ػغح‌ذٕتدًؿاو‌ْحًدٍ‌واغز‌أخاسچٍ‌‌هٔمشعًب‌مثل‌

‌‌ذٕوى ‌تا ‌ياوىؾ‌غ‌هٔي ‌تذين ‌تدًؿاو‌شٕمادٌ ‌‌ذٕخارب ‌داسد. ‌وگٍ ‌سا ‌سعًتر ‌زا ‌دػر‌خًسدگٓ َا‌‌آصمًوٍاص

‌خیًگٕشْ‌ؿًد.

                                                 
1- VSI: Visual Stability Index   
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‌دادٔا‌َْا‌ٓخش‌وشدن‌فشي‌سفسگ‌ْسا‌تشا‌سيان‌ملاذ‌ٓواف‌ضانٕتؼذ‌اص‌خش‌وشدن‌لادة،‌تٍ‌م‌‌min‌30تٍ‌فاكی8-5‌‌ٍ

‌ٓسا‌ؿمـٍ‌وـ‌آصمًوٍ‌ْؿمـٍ‌ػغح‌تات‌هٔ.‌تا‌ذٕاضافٍ‌وى‌ذنٕتذين‌وًت‌ٍٕؿذٌ‌دس‌اثش‌اص‌دػر‌دادن‌آب‌ايد

مادٌ‌خارب‌مشعًب‌َمچًن‌‌هٔیٍ‌تا‌كؿًد.‌تلافا‌دادٔلادة‌تشاتش‌اػر‌ا‌ٔٓكاف‌وٍ‌تا‌دثٍ‌تات‌ٓزا‌ػغح‌ذٕوى

‌تدًؿاو‌ْحًدٍ‌واغز‌أخاسچٍ‌ ‌تا‌خ‌آصمًوٍ‌ْ.‌ػغح‌تاتذٕآن‌سا ي‌تا‌‌ذٔوشدن‌مادٌ‌خارب‌مشعًب‌وگٍ‌داس‌غٕسا

‌.ذٕدػر‌وضو‌ذٔلادة‌سا‌خذا‌وىشدٌ‌ا‌ىٍٕزا‌صماو‌آصمًوٍ.‌تٍ‌ذٕخارب‌تدًؿاو‌شٕمادٌ‌تذين‌ياوىؾ‌غ‌هٔ
‌    َا‌لثل‌اص‌صمان‌ٓممىه‌اػر‌فشي‌سفسگ‌هٔوىذ.‌تىاتشا‌ٓم‌شٕٕتا‌گزؿر‌صمان‌زغ‌‌زشاو خًد‌‌سيان‌ملاذ‌سٍٔؼىًصٔي‌‌-يادآيري

min‌30تٍ‌خش‌وشدن‌داؿسٍ‌تاؿىذ‌اصٕو‌.‌

‌آصمًوٍحذاوثش‌دما‌سا‌تا‌‌-دماػىح‌حذالل‌هٔ.‌ومإٔذ‌حفاظرم‌ٓحشاسز‌اذشٕٕاص‌اودماد‌ي‌زغسا‌َا‌‌صمًوٍآ‌‌‌8-6

ثثر‌سا‌‌ػمل‌آيسْ‌وُأٓ‌ظٕدس‌مح‌آصمًوٍحذالل‌ي‌حذاوثش‌زدشتٍ‌ؿذٌ‌لثل‌اص‌لشاس‌دادن‌‌ْي‌دماَا‌ذَٔا‌وگٍ‌داس

‌‌.ذٕوى

‌ْتاؿذ،‌احسمات‌تش‌سي‌‌ºC‌7/26اص‌‌ـسشٕت‌أي‌‌‌ºC‌6/15ومسش‌اص‌مـخق‌ؿذٌ‌زًػظ‌دماػىح،اگش‌دسخٍ‌حشاسذ‌اوثاسؽ‌‌‌-يادآيري

‌خًاَذ‌گزاؿر.‌‌شٕحاكل‌زأث‌ْممايمر‌فـاس

‌
 یبتى يیبىا قطعاتبا آجر ي  ريان ملاتقالب  -3شکل

 َا آزمًوٍ آزمًني  يعمل آير حمل ي وقل،   9

‌ؿًد.‌تشداؿسٍ،‌َا‌آصمًوٍػاػر‌اص‌ػاخر‌‌48زا‌‌24لادة‌َا‌تؼذ‌اص‌‌‌‌9-1
ممىه‌اػر‌تٍ‌دتٔل‌مخسیف‌اص‌خمیٍ‌اػسفادٌ‌اص‌وىذگٕشوىىذٌ‌َا‌ٔا‌واَؾ‌دماْ‌محٕظ‌واگضٔش‌اص‌زاخٕش‌دس‌تاص‌وشدن‌‌-يادآيري

مر‌وافٓ‌خُر‌خاتدأٓ‌سا‌وؼة‌ومأىذ‌َا‌زا‌صماوٓ‌وٍ‌مماي‌آصمًوٍػاػر‌تاؿٕ .زًكٍٕ‌مٓ‌ؿًد‌اص‌‌24لادثُا‌زا‌صمان‌مىاػثسش‌اص‌

‌ػاػر‌ؿًد.‌48لادة‌ي‌حمل‌آن‌زا‌‌تشداؿسهَ ‌ممىه‌اػر‌ؿامل‌زاخٕش‌اوذاخسه‌مشالثر‌تٍ‌ػمل‌آٔذ.‌وٍ‌أه‌
‌.ذٔلشاس‌دادٌ‌ي‌مشعًب‌وگٍ‌داس‌ٓمخضن‌حفاظس‌هَٔا‌سا‌دس‌‌آصمًوٍخغ‌اص‌حزف‌لادة‌َا،‌‌مٍٕدل‌30ظشف‌‌‌‌9-2
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‌.ذٕمىسمل‌وى‌ـگأٌلادة‌َا‌تٍ‌آصما‌تشداؿسهػاػر‌خغ‌اص‌‌8سا‌ظشف‌مذذ‌‌واسگآَ‌َْا‌آصمًو9-3‌‌ٍ

مخضن‌وگٍ‌داسوذٌ‌آب‌‌أ‌محفظٍ‌سعًترمشعًب،‌‌ازاق‌هٔلادة،‌دس‌‌تشداؿسهػاػر‌خغ‌اص‌‌8َا‌سا‌‌آصمًو9-4‌‌ٍ

‌.ذٕوى‌ْدس‌آودا‌وگُذاس‌ؾٔزا‌سيص‌آصمادادٌ‌ي‌لشاس‌‌17040میٓ‌أشان‌تٍ‌ؿماسٌ‌‌ذ‌اػساوذاسدمغاتك‌تا‌مـخلا

‌.ذٔمشعًب‌وگٍ‌داس‌،دس‌آودا‌آصمًنزا‌سيص‌َا‌سا‌‌آصمًو9-5‌‌‌ٍ

‌.ذٕوى‌ْولاَه‌گزاس‌13584ؿماسٌ‌‌شانٔا‌َٓا‌سا‌عثك‌ادضاماذ‌اػساوذاسد‌می‌آصمًو9-6‌‌‌ٍ

ي‌‌ْشٕاوذاصٌ‌گدس‌مٕاوٍ‌ػشم‌سا‌‌يخٍَش‌‌اسزفاع.‌ذٕي‌ثثر‌وى‌ْشٕاوذاصٌ‌گدس‌مٕاوٍ‌اسزفاع‌سا‌‌يخٍػشم‌َش‌‌‌9-7

‌.ذٕوى‌ثثري‌‌ْشٕاوذاصٌ‌گ‌يخٍػشم‌َش‌مٕاوٍ‌سا‌دس‌‌ وحشاف‌اص‌ؿالًلاس‌ٓواساػس‌ضانٕم‌.ذٕثثر‌وى

‌.ذٕآصمًن‌وى‌‌6048تٍ‌ؿماسٌ‌‌شانٔا‌ٓمشعًب‌عثك‌ادضاماذ‌اػساوذاسد‌می‌رٕمًلؼ‌هَٔا‌سا‌دس‌‌آصمًو9-8‌‌‌ٍ

 محاسبات      10

يخٍ‌سػشم‌مٕاوگٕه‌‌.ذٕوى‌محاػثٍسا‌‌هٕاوگٕػغح‌ممغغ‌م‌َش‌يخٍاسزفاع‌‌اوٍٕمدس‌ػشم‌‌ْشٕتا‌اوذاصٌ‌گ‌‌‌10-1

‌ىٕ . ضشب‌وا‌دس‌َ ‌س‌آوُاي‌سا‌محاػثٍ‌مخادف‌‌‌َْا

10-2‌‌ ‌‌َْا‌آصمًوٍ‌ْتشا‌ ‌زمؼ‌ْممايمر‌فـاس‌،تىأٓ‌لغؼاذ‌ْلادة‌َااص ‌ممغغ‌‌ ٕاص ‌ػغح ‌تش ‌تاس حذاوثش

‌.ذٕوى‌گضاسؽ‌‌kPa‌50ةٔسا‌تٍ‌كًسذ‌زمش‌دٍٕي‌وسمحاػثٍ‌‌هٕاوگٕم

‌ؾٔاص‌آصما‌تٍ‌دػر‌آمذٌ‌حٔوسا‌هٕت‌لٔزثذ‌ةٔػاخر،‌ضش‌هٔگضٔخا‌ْحاكل‌اص‌سيؽ‌َا‌َْا‌آصمًوٍ‌ْتشا‌‌‌10-3

‌اص‌عش‌ْا‌ؼٍٔمما ‌تىذ‌‌لٕزـى‌َْا‌آصمًوٍ‌ْفـاسممايمر‌‌هٕاوگٕم‌ ٕزمؼ‌كٔسا ‌هٕاوگٕتش‌م‌1-5ؿذٌ‌مغاتك‌تا

‌ممايمر‌فـاسذٕمحاػثٍ‌وى‌،هٔگضٔحاكل‌اص‌سيؽ‌خا‌َْا‌آصمًوٍ‌ْممايمر‌فـاس ‌تا‌مٕاوگٕه‌‌ْ. ‌سا اكلاح‌ؿذٌ

‌ةٔسا‌تٍ‌كًسذ‌زمش‌دٍٕ.‌وسذٕمحاػثٍ‌وى‌لٔذزث‌ةٔوثش‌تاس‌تش‌ػغح‌ممغغ‌ي‌ضشب‌آن‌دس‌حاكل‌ضشاحذ‌ ٕزمؼ

kPa‌50ذٕوى‌گضاسؽ‌.‌

ؿذٌ‌‌‌لٕزـى‌َاْ‌آصمًوٍتشاتش‌تا‌‌أومسش‌‌ذٔتا‌هٔگضٔؿذٌ‌تٍ‌سيؽ‌خا‌لٕزـى‌َْا‌آصمًوٍآصمًن‌‌حٔوسا‌اذشٕٕزغ‌ةٔضش‌‌-يادآيري

‌تاؿذ.‌1-5مغاتك‌تا‌تىذ‌

 آزمًن گسارش    11

‌اعلاػاذ‌صٔش‌سا‌گضاسؽ‌وىٕذ:‌‌‌‌‌11-1

‌اسخاع‌تٍ‌أه‌اػساوذاسد‌میٓ‌أشان‌‌‌11-1-1

‌.سيان‌ملاذعشح‌مخیًط‌‌‌‌11-1-2

‌.زشاو خًد‌سيان‌ملاذَا‌تٍ‌خض‌‌سيان‌ملاذزمام‌‌ْاػلامح‌تشا‌‌‌11-1-3

‌.زشاو خًد‌سيان‌ملاذ‌ْتشا‌سيان‌ملاذ ‌VSI ‌سْستلش‌ْذاسٔد‌ْذاسٔاػلامح‌ي‌ؿاخق‌خا‌انٔخش‌‌‌11-1-4

‌ وحشاف‌اص‌ؿالًلاس‌ٓواساػس‌ضانَٕا،‌م‌آصمًوٍؿشح‌اتؼاد‌‌‌‌11-1-5

َا‌صمان‌‌آصمًوٍحذاوثش‌ي‌حذالل‌دسخٍ‌حشاسذ‌،‌ي‌ػه‌‌ٍ،ٕاص‌خمیٍ‌دسخٍ‌حشاسذ‌ايد‌،ْػمل‌آيس‌خٔزاس‌‌‌11-1-6

‌.آصمًني‌‌ـگأٌاوسمال‌تٍ‌آصما
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‌‌.اسَٕا،‌ي‌اوحشاف‌مؼ‌آصمًوٍ‌هٕاوگٕم‌ْ،‌ممايمر‌فـاسآصمًوٍَش‌‌ْحذاوثش‌تاس‌ي‌ممايمر‌فـاس‌‌‌11-1-7

‌ؿىؼر‌فٕزًك‌‌‌11-1-8

‌:ذٕگضاسؽ‌دَ‌ضٕسد‌سا‌ومً‌هٔا‌،تىأٓ‌لغؼاذ‌ْلادة‌َا‌َْا‌آصمًوٍ‌ْتشا‌‌‌‌‌‌11-2

‌.آصمًوٍػاخر‌‌لادة‌َش‌‌ْاػسفادٌ‌ؿذٌ‌تشا‌لغؼاذوًع‌ي‌زؼذاد‌‌‌‌11-2-1

‌:ذٕگضاسؽ‌دَ‌ضٕسد‌سا‌وامً‌هٔا‌ل،ٕزـى‌هٔگضٔخا‌ْحاكل‌اص‌سيؽ‌َا‌َْا‌آصمًوٍ‌ْتشا‌‌‌‌11-3

‌سيؽ‌اػسفادٌ‌ؿذٌ.‌حٕزًض‌‌‌11-3-1

‌ذٕٔتا‌اسخاع‌تٍ‌مؼسىذاذ‌زأ‌لٕسيؽ‌زـى‌ْدسوظش‌گشفسه‌زفايذ‌َا‌ْاػسفادٌ‌ؿذٌ‌تشا‌لٔزثذ‌ةٔضش‌‌11-3-2

‌.وثاؿذ‌ؾٔگضاسؽ‌آصما‌هٔروش‌ؿذٌ‌دس‌ا‌حٔتش‌وسا‌ٓاگش‌‌مثسى‌ل،ٔزثذ‌ةٔضش‌هٕٕوىىذٌ‌زؼ

‌اكلاح‌ؿذٌ.‌ْممايمر‌فـاس‌هٕاوگٕم‌‌‌11-3-3

آن‌دػسٍ‌‌ْتشا‌هٔگضٔي‌سيؽ‌خا‌1-6ؿذٌ‌‌مغاتك‌تىذ‌‌لٕزـى‌َْا‌آصمًوٍ‌ْمر‌فـاسمماي‌شٕٕزغ‌ةٔضش‌‌11-3-4

‌ؿذٌ‌اػر.‌هٕٕآوُا‌زؼ‌كٔاص‌عش‌لٔزثذ‌ةٔوٍ‌ضش‌َٔٓا‌آصمًناص‌

  اريبیدقت ي       12

 اتیکل    12-1

اص‌آب‌‌ٓاوذن‌مسفايز‌شٔخزب‌مسفايذ‌َؼسىذ‌ي‌مماد‌ضانٕم‌ْلادة‌داسا‌لٕزـى‌ْتشا‌مًاد‌اػسفادٌ‌ؿذ12-1-1‌‌‌ٌ

‌هٔتاتزش‌اص‌سيؽ‌اػسفادٌ‌ؿذٌ‌تا‌‌ؾٔسيؽ‌آصما‌هٔا‌ْتشا‌اسٕاوحشاف‌مؼ‌هٔوىىذ.‌تىاتشا‌ٓحزف‌م‌آصمًوٍسا‌اص‌‌َش‌

‌اػر.‌شخاربٕلادة‌غ

وىسشل‌‌شأخًاَذ‌تًد.‌ص‌ٓـگأَآصما‌َْا‌آصمًوٍتاتزش‌اص‌‌واسگآَ‌سيان‌ملاذ‌َْا‌آصمًوٍ‌اسٕاوحشاف‌مؼ‌‌12-1-2

‌آصمًوٍ‌ٍٕايد‌ْآيس‌ػمل‌ظٕػاخر‌لادة‌ي‌مح‌ْتشا‌لغؼاذ‌ظٔ،‌ؿشاسيان‌ملاذدَىذٌ‌‌لٕمًاد‌زـى‌ْتش‌سي‌ْومسش

‌آمادٌ‌ؿذٌ‌يخًد‌داسد.‌واسگآَتٍ‌كًسذ‌‌َْا

اص‌آودأٓ‌وٍ‌مًاد‌مشخغ‌خزٔشفسٍ‌ؿذٌ‌مىاػثٓ‌تشاْ‌زؼٕٕه‌اوحشاف‌أه‌سيؽ‌آصمًن‌خُر‌اوذاصٌ‌‌-اسٔثٓ  12-2

 .اف‌زؼٕٕه‌وـذٌ‌اػريخًد‌وذاسد،‌اوحش‌سيان‌ملاذگٕشْ‌ممايمر‌فـاسْ‌

12-3‌ ‌ا‌ؾٔآصما‌ْدادٌ‌َا‌‌ ‌اسائٍ‌‌ٓدس‌دػسشع‌م‌لٕي‌زحی‌ٍٔزدض‌ْمشحیٍ‌تشا‌هٔدس تاؿذ.گضاسؽ‌مفلل‌تؼذا

‌دس‌ادامٍ‌اسائٍ‌ؿذٌ‌اػر.‌ٓتشسػ‌ْدس‌دػسشع‌تشا‌ْخًاَذ‌ؿذ.‌خلاكٍ‌دادٌ‌َا

12-3-1‌‌ ‌آمادٌ ‌-ٓـگأَآصما‌َْاآصمًوٍػاصْ ‌‌ْػش‌هٔ‌ْتشا‌شٕٕزغ‌ةٔضشا‌ ‌‌ٍآصمًواص ‌ؿذٌ‌َاْ آمادٌ

زغٕٕش‌م‌MPa‌9/21‌‌ٓتا‌ممذاس‌فـاس‌مسًػظ‌‌0/20زا‌‌MPa‌9/28‌%تا‌ممذاس‌فـاس‌مسًػظ‌‌18/1اص‌%‌ٓـگأَآصما

‌‌اسٕاوحشاف‌مؼ‌وىذ. ‌تشاْ‌ممادٔش ‌‌‌MPa‌37/4ي‌‌MPa‌51/0تٍ‌زشزٕة‌تشاتش‌آوُا َاْ‌‌َاْ‌آصمًن‌مـخلٍاػر.

‌ىداوذٌ‌ؿذٌ‌اػر.گ‌1َاْ‌آصمأـگآَ‌دس‌خذيل‌‌آصمًوٍاضافٓ‌تش‌سيْ‌



9 

 

 یشگاَيآزما ي تُیٍ شدٌَاآزمًوٍآمار  -1جديل 

 متًسط فشار َاآزمًوٍتعداد 
MPa 

 اوحراف استاودارد
MPa 

 ضريب تغییرات

% 

3‌9/28‌51/0‌18/1‌

3‌7/30‌35/0‌87/1‌

3‌5/41‌28/2‌25/5‌
3‌7/42‌02/1‌38/2‌

3‌3/50‌14/4‌23/8‌

5‌1/26‌11/2‌1/8‌

5‌2/17‌52/1‌8/8‌

5‌9/21‌37/4‌0/20‌

6‌8/37‌2/6‌4/16‌

10‌9/36‌7/5‌4/15‌

12‌7/26‌30/2‌6/8‌

15‌9/23‌06/1‌46/4‌

15‌0/24‌75/1‌27/7‌

20‌1/18‌88/0‌85/4‌

20‌12/18‌86/0‌76/4‌

‌

‌اص‌ًنگضاسؽ‌آصم‌-واسگآَ‌َْا‌آصمًو12-3-2‌‌‌ٍ ‌وـان‌م‌ٓخشيطٌ‌مـخلاز‌هَٔا ‌2دَذ‌وٍ‌دس‌خذيل‌‌ٓسا

‌آيسدٌ‌ؿذٌ‌اػر.
 کارگاَیشدٌ  ٍیتُ َايآزمًوٍآمار  -2ل جدي

 متًسط فشار َاآزمًوٍتعداد 
MPa 

 اوحراف استاودارد
MPa 

 ضريب تغییرات

% 

3‌7/24‌81/0‌3/3‌

6‌6/37‌23/2‌9/5‌

6‌5/27‌57/1‌7/5‌

‌

‌


