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  خذا تِ ًام 

 ساسهاى هلی استاًذارد ايزاى تا آضٌايی

 ٚ تحم٥مات اؾتا٘ساضز ٔؤؾؿ١ ٔمطضات ٚ لٛا٥٘ٗ انلاح لاٖ٘ٛ 3ٔاز٠ ٤ه تٙس ٔٛخة تٝ ا٤طاٖ نٙؼت٣ تحم٥مات ٚ اؾتا٘ساضز ٔؤؾؿ١

اؾتا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ )ضؾ٣ٕ(  ٘كط ٚ تس٤ٚٗ تؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اؾت وكٛض ضؾ٣ٕ ٔطخغ تٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔهٛب ا٤طاٖ، نٙؼت٣

  .زاضز ػٟسٜ تٝ ضا ا٤طاٖ

تٝ  29/6/90ز٥ٔٚٗ خّؿٝ قٛضا٢ ػا٣ِ ازاض٢ ٔٛضخ  ٚ ٔٛؾؿٝ اؾتا٘ساضز ٚ تحم٥مات نٙؼت٣ ا٤طاٖ تٝ ٔٛخة ٤ىهس ٚ پٙداٜ ٘اْ

 خٟت  اخطا اتلاؽ قسٜ اؾت.  24/7/90ٔٛضخ  35838/206ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز ا٤طاٖ تغ٥٥ط ٚ ع٣ ٘أٝ قٕاضٜ 

 ٔؤؾؿات ػ٣ّٕ، ٚ ٔطاوع ٘ظطاٖ ناحة ؾاظٔاٖ،واضقٙاؾاٖ  اظ ٔطوة ف٣ٙ ٞا٢و٥ٕؿ٥ٖٛ زض ٔرتّف ٞا٢ حٛظٜ زض اؾتا٘ساضز تس٤ٚٗ

 ٚ ت٥ِٛس٢، فٙاٚض٢ تٝ قطا٤ظ تٛخٝ تا ٚ ٣ّٔ ٔهاِح تا ٍٕٞاْ ٚوٛقك٣ قٛز٣ٔ ا٘داْ ٔطتثظ ٚ آٌاٜ التهاز٢ ٚ ت٥ِٛس٢ ٚٞك٣،پػ

 ٚاضز ٚ وٙٙسٌاٖ، نازضوٙٙسٌأٖهطف ت٥ِٛسوٙٙسٌاٖ، قأُ ٘فغ، ٚ حك ناحثاٖ ٔٙهفا١٘ ٚ آٌاٞا٘ٝ ٔكاضوت اظ وٝ اؾت تداض٢

 ا٤طاٖ ٣ّٔ ٤ٛ٘ؽ اؾتا٘ساضزٞا٢ پ٥ف  ز.قٛ ٣ٔ حانُ زِٚت٣ غ٥ط ٚ زِٚت٣ ٞا٢ؾاظٔاٖ ٟ٘ازٞا، ترهه٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔطاوع وٙٙسٌاٖ،

 و٥ٕت١ زض پ٥كٟٙازٞا ٚ ٘ظطٞا اظ زض٤افت پؽ ٚ قٛز٣ٔ اضؾاَ ٔطتٛط ف٣ٙ ٞا٢و٥ٕؿ٥ٖٛ اػضا٢ ٚ ٘فغش٢ ٔطاخغ تٝ ٘ظطذٛا٣ٞ تطا٢

 .قٛز٣ٔ ٔٙتكط ٚ ا٤طاٖ چاج ضؾ٣ٕ() ٣ّٔ اؾتا٘ساضز ػٙٛاٖ تٝ ته٤ٛة نٛضت زض ٚ عطح ضقتٝ آٖ تا ٔطتثظ ٣ّٔ

 وٙٙس زضو٥ٕت٣ٔ١ ت٥ٟٝ قسٜ تؼ٥٥ٗ ضٛاتظ ضػا٤ت تا ٥٘ع نلاحش٢ ٚ ٔٙسػلالٝ ٞا٢ؾاظٔاٖ ٚ ٔؤؾؿات وٝ اؾتا٘ساضزٞا٣٤ ٤ٛ٘ؽپ٥ف

 ٣ّٔ اؾتا٘ساضزٞا٣٤ تس٤ٗ تطت٥ة،  ز.ق٣ٔٛ ٔٙتكط ٚ چاج ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز ػٙٛاٖ تٝ ،ته٤ٛة زضنٛضت ٚ تطضؾ٣ ٚ عطح ٣ّٔ

ؾاظٔاٖ  وٝ ٔطتٛط ٣ّٔ اؾتا٘ساضز و٥ٕت١ زض ٚ تس٤ٚٗ 5 قٕاض٠ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز زض قسٜ ٘ٛقتٝ ٔفاز اؾاؼ تط وٝ س٘ق٣ٔٛ تّم٣

 .تاقس ضؾ٥سٜ ته٤ٛة تٝ زٞس٣ٔ تكى٣ُّٔ٥ اؾتا٘ساضز ا٤طاٖ 

(ISO)اؾتا٘ساضز  ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ؾاظٔاٖ ان٣ّ اػضا٢ اظ ا٤طاٖ ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز
2ا٣ِّّٕ اِىتطٚتى٥ٙه  ت٥ٗ و٥ٕؿ٥ٖٛ، 1

(IEC) ٚ 

3 لا٣٘ٛ٘ قٙاؾ٣ ا٘ساظٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ؾاظٔاٖ
(OIML) 4ضاتظ تٟٙا تٝ ػٙٛاٖ ٚ اؾت

 وسوؽ غصا٣٤  و٥ٕؿ٥ٖٛ 
5
(CAC)وكٛض زض 

  آذط٤ٗ اظ وكٛض، ذال ٞا٥٘٢اظٔٙس٢ ٚ و٣ّ قطا٤ظ تٝ تٛخٝ ضٕٗ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضزٞا٢ تس٤ٚٗ زض . وٙس ٣ٔ فؼا٥ِت

  ز.ق٣ٔٛ ٥ٌط٢تٟطٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ اؾتا٘ساضزٞا٢ ٚ خٟاٖ نٙؼت٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ، ٞا٢پ٥كطفت

 ٚ ؾلأت ، حفظ وٙٙسٌاٖ ٔهطف اظ حٕا٤ت تطا٢ لاٖ٘ٛ، زض قسٜ ت٣ٙ٥ پ٥ف ٔٛاظ٤ٗ ضػا٤ت تا تٛا٘س ٣ٔا٤طاٖ  ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز

 اؾتا٘ساضزٞا٢ اظ اخطا٢ تؼض٣ التهاز٢، ٚ ٔح٥غ٣ ظ٤ؿت ٔلاحظات ٚ ٔحهٛلات و٥ف٥ت اظ اع٥ٕٙاٖ حهَٛ ،ػ٣ٕٔٛ ٚ فطز٢ ا٣ٕٙ٤

-٣ٔ ؾاظٔاٖ ٕ٘ا٤س.  اؾتا٘ساضز، اخثاض٢ ػا٣ِ قٛضا٢ ته٤ٛة ات ٚاضزات٣، اللاْ ٤ا /ٚ وكٛض زاذُ ت٥ِٛس٢ ٔحهٛلات تطا٢ ضا ا٤طاٖ ٣ّٔ

 اخثاض٢ ضا آٖ تٙس٢ٚ زضخٝ نازضات٣ والاٞا٢ اؾتا٘ساضز اخطا٢ وكٛض، ٔحهٛلات تطا٢ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ تاظاضٞا٢ حفظ ٔٙظٛض تٝ تٛا٘س

 آٔٛظـ، ،ٔكاٚضٜ زض ظ١ٙ٥ٔ فؼاَ ٔؤؾؿات ٚ ٞا ؾاظٔاٖ ذسٔات اظ وٙٙسٌاٖ اؾتفازٜ تٝ ترك٥سٖ اع٥ٕٙاٖ تطا٢ ٕٞچ٥ٙٗ .ٕ٘ا٤س

 )ٚاؾٙد٣( ٚاؾٙد٣    ٚ ٔطاوع ٞاآظٔا٤كٍاٜ ٔح٥غ٣،ظ٤ؿت ٔس٤ط٤ت ٚ و٥ف٥ت ٔس٤ط٤ت ٞا٢ ؾ٥ؿتٓ ٌٛا٣ٞ نسٚض ٚ ٥ٕٔع٢ تاظضؾ٣،

 اضظ٤ات٣ ا٤طاٖ تأ٥٤س نلاح٥ت ٘ظاْ ضٛاتظ اؾاؼ تط ضا ٔؤؾؿات ٚ ٞاؾاظٔاٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز ا٤طاٖ ؾٙدف، ٚؾا٤ُ

 زؾتٍاٜ تط٤ٚح .وٙس٘ظاضت ٣ٔ ٞا آٖ ػّٕىطز تط ٚ اػغا ٞا آٖ تٝ نلاح٥ت تأ٥٤س ٌٛا٥ٞٙا١ٔ لاظْ، قطا٤ظ احطاظ نٛضت زض ٚ وٙس ٣ٔ

 ؾغح اضتما٢ تطا٢ تحم٥مات واضتطز٢ ا٘داْ ٚ تٟاٌطاٖ فّعات ػ٥اض تؼ٥٥ٗ ؾٙدف، ٚؾا٤ُ )ٚاؾٙد٣( ٚاؾٙد٣ ٤ىاٞا، ا٣ِّّٕت٥ٗ

  ت.اؾ ؾاظٔاٖ ا٤ٗ ٚظا٤ف ز٤ٍط اظ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضزٞا٢

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 اردکویسیَى فٌی تذٍيي استاًذ

 «دررٍرٍش ًیوِ  -ضذىِ ّیذرات گزهاي: 9لسوت  -سیواى ّاي آسهَى رٍش»

 
 سوت ٍ/ يا ًوايٌذگی رئیس: 

 تس٤ٗ، ٔحؿٗ

 (زوتطا٢ ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ)

 ا٘دٕٗ تتٗ ا٤طاٖ

                                                              

  :دتیز
 ضحٕت٣، ػ٥ّطضا

 )واضقٙاؼ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ(

 ٔدتٕغ ت٥ِٛس٢، تحم٥مات٣ ٚ 

 آظٔا٤كٍا٣ٞ پاوسقت تتٗ

 

  )تٝ تطت٥ة حطٚف اِفثا : )اؾا٣ٔاعضاء 
 احٕس٘ػاز، ؾ٥ّٓ

 (ق٣ٕ٥ ٟٔٙسؼ واضقٙاؼ اضقس)

 

 آضظٚ، اؾٍطٚ

 (واضقٙاؼ اضقس ق٣ٕ٥)

 قطوت ؾ٥ٕاٖ ٞطٔعٌاٖ

 

 

 قطوت ؾ٥ٕاٖ ؾأاٖ غطب

 

 ػثساِطح٥ٓ، ا٤عز پٙاٜ

 (واضقٙاؼ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥)

 تٟطاٖقطوت ؾ٥ٕاٖ 

 

 وٛضـ، ت٥ػ٣٘

 (واضقٙاؼ اضقس ق٣ٕ٥)

 

 ػ٥ّرا٣٘، تٟٕٗپ٥طٞاز٢ زٜ

 (واضقٙاؼ اضقس ق٣ٕ٥)

 

 خلا٣ِ، ٔحٕس

 )واضقٙاؼ ق٣ٕ٥(

 قطوت ؾ٥ٕاٖ ٞطٔعٌاٖ

 

 

 ٔدتٕغ ت٥ِٛس٢، تحم٥مات٣ ٚ 

 آظٔا٤كٍا٣ٞ پاوسقت تتٗ

 

 قطوت ٟٔٙسؾ٣ ٚ تحم٥مات غس٤ط

 

 ٟٔس٢، خٟا٥ٍ٘ط٤اٖ

 (واضقٙاؼ ٔس٤ط٤ت)

 

 قطوت ؾ٥ٕاٖ ٍٕٞتاٖ

 



 ز 

 

 حؿ٣ٙ٥ ٔمسْ، ػ٥ّطضا

 ٟٔٙسؾ٣ ٔؼسٖ()واضقٙاؼ اضقس 

 

 ذا٣٘، ٞٛقًٙ 

 )واضقٙاؼ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥( 

 قطوت تتٗ اِثطظ

 

 

 قطوت ؾ٥ٕاٖ ؾپاٞاٖ

 

 ضحٕا٣٘، ٔعزن

 ؾطا٥ٔه( -)واضقٙاؼ ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز

 

 ظاضػ٣، حؿٗ

 واضقٙاؼ ق٣ٕ٥()

 

 ضؾَٛؾاظٚض، 

 )واضقٙاؼ ق٣ٕ٥(

 

 ؾأا٥٘اٖ، ح٥ٕس

 ؾطا٥ٔه( -)واضقٙاؼ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز 

 

 ؾرٙٛض، فطٞاز

 )واضقٙاؼ ٟٔٙسؾ٣ ٔؼسٖ(
 

 ؾلا٣ٔ، اِٟاْ

 )واضقٙاؼ اضقس ٟٔٙسؾ٣ نٙا٤غ(
 

 قا٤ؿتٝ ٘اْ، ٔحٕس

 )واضقٙاؼ اضقس ق٣ٕ٥(

 

 قطل٣، ػثساِؼ٣ّ

 )زوتطا٢ ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ(

 

 ػثاؾ٣ ضظٌّٝ، ٔحٕس حؿ٥ٗ

 ؾطا٥ٔه( -)واضقٙاؼ ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز 

 

 ػف٥ف، ق٥ط٤ٗ

 )واضقٙاؼ ق٣ٕ٥(

 

 قطوت ؾ٥ٕاٖ قطق

 

 

 قطوت ؾ٥ٕاٖ ٞطٔعٌاٖ

 

 

 ا٘دٕٗ نٙف٣ واضفطٔا٤اٖ ؾ٥ٕاٖ

 

 

 ٚٞكٍاٜ اؾتا٘ساضزػپ

 

 

 قطوت پان تتٗ ض٢

 

 ٔدتٕغ ت٥ِٛس٢، تحم٥مات٣ ٚ 

 آظٔا٤كٍا٣ٞ پاوسقت تتٗ

 

 قطوت ٟٔٙسؾ٣ ٚ تحم٥مات غس٤ط

 

 

 ػضٛ ٥٥ٞت ػ٣ّٕ زا٘كٍاٜ ق٥ٟس تٟكت٣

 

 

 ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز ا٤طاٖ

 

 

 قطوت ؾ٥ٕاٖ زاضاب

 

 



 ٜ 

 

 ػم٥م٣، ٘انط

 ق٣ٕ٥()واضقٙاؼ ٟٔٙسؾ٣ 

 

 لاؾ٣ٕ، خٛاز

 )واضقٙاؼ نٙا٤غ ق٥ٕ٥ا٣٤(  

 

 تٟاض٢، ٔحٕٛزٌُ

 )واضقٙاؼ ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥(

 

 ِغف٣، ٔد٥س

 )واضقٙاؼ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥(

 

 ؾ٥س ػ٥ّطضا، ٔدتث٢ٛ

 ؾطا٥ٔه(-واضقٙاؼ ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز)

 

 ٔحٕس٢ ٔمسْ، اتطا٥ٞٓ

 )واضقٙاؼ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ٔٛاز(

 

 ٔحٕٛز٢، ؾؼ٥س

 )واضقٙاؼ ٟٔٙسؾ٣ ٔؼسٖ( 

 

 قا٣ٞ، ا٤ٕأّٖه

 )واضقٙاؼ ٟٔٙسؾ٣ ػٕطاٖ(

 

 ٔٛؾ٢ٛ، ؾ٥س حؿٗ

 ٚض٢()واضقٙاؼ اضقس ؾ٥ؿتٓ تٟطٜ

 

 ٘دف٣، ٔؿؼٛز

 )واضقٙاؼ اضقس ٟٔٙسؾ٣ ق٣ٕ٥(

 قطوت ؾ٥ٕاٖ تدٙٛضز

 

 

 قطوت ؾ٥ٕاٖ زقتؿتاٖ

 

 

 قطوت ؾ٥ٕاٖ ٞطٔعٌاٖ

 

 

 قطوت ؾ٥ٕاٖ تدٙٛضز

 

 

 اؾتا٘ساضز ا٤طاٖؾاظٔاٖ ٣ّٔ 

 

 

 قطوت ؾ٥ٕاٖ وطزؾتاٖ

 

 

 قطوت ؾ٥ٕاٖ آت٥ه

 

 

 ٔدتٕغ ت٥ِٛس٢، تحم٥مات٣ ٚ 

 آظٔا٤كٍا٣ٞ پاوسقت تتٗ

 

 قطوت ؾ٥ٕاٖ اضزؾتاٖ

 

 

 قطوت ؾ٥ٕاٖ غطب
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 فْزست هٌذرجات

 عٌَاى
 

 صفحِ

 ب اؾتا٘ساضز ٣ّٔ آقٙا٣٤ تا ؾاظٔاٖ

 ج اؾتا٘ساضز تس٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕؿ٥ٖٛ

 ٌفتاضپ٥ف

 ٔمسٔٝ

 ظ

 ح

 1 زٞسف ٚ زأٙٝ واضتط 1

 1 ٔطاخغ اِعا٣ٔ 2

 2 انَٛ 3

4 

5 

6 

7 

 پ٥ٛؾت 

 پ٥ٛؾت

 

 ٚؾا٤ُ

 تؼ٥٥ٗ ٌطٔا٢ ٥ٞسضاتٝ قسٖ

 ٔحاؾثٝ ٌطٔا٢ ٥ٞسضاتٝ قسٖ

 ت٥اٖ ٘تا٤ح

 اِف )اِعا٣ٔ( ٚاؾٙد٣ ٌطٔاؾٙح

 ٌطٔا٢ ٥ٞسضاتٝ قسٖاظ تؼ٥٥ٗ  ػ٣ّٕ ٔثاَب )اعلاػات٣( 
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 گفتاریصپ

وٝ پ٥ف ٤ٛ٘ؽ آٖ زض « زضضٚضٚـ ٥ٕ٘ٝ  -تٝ قس٥ٖٞسضا ٌطٔا٢: 9لؿٕت  -ؾ٥ٕاٖ ٞا٢ آظٖٔٛ ضٚـ»اؾتا٘ساضز 

پا٘هس ٚ قهت ٚ قك٥ٕٗ ت٥ٟٝ ٚ تس٤ٚٗ قسٜ اؾت ٚ زض ؾاظٔاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز ا٤طاٖ ٞا٢ ٔطتٛط تٛؾظ و٥ٕؿ٥ٖٛ

ٔٛضز  26/11/1393ٔٛضخ  ٞا٢ ؾاذتٕا٣ٟ٘ٔٙسؾ٣ ؾاذتٕاٖ ٚ ٔهاِح ٚ فطآٚضزٜاخلاؼ و٥ٕتٝ ٣ّٔ اؾتا٘ساضز 

لاٖ٘ٛ انلاح لٛا٥٘ٗ ٚ ٔمطضات ٔٛؾؿٝ اؾتا٘ساضز ٚ  3ته٤ٛة لطاض ٌطفتٝ اؾت، ا٤ٙه تٝ اؾتٙاز تٙس ٤ه ٔازٜ 

 قٛز.، تٝ ػٙٛاٖ اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔٙتكط 1371٣ٔٔهٛب تٟٕٗ ٔاٜ   تحم٥مات نٙؼت٣ ا٤طاٖ،

، ػّْٛ ٚ ذسٔات، ٝ نٙا٤غٞا٢ ٣ّٔ ٚ خٟا٣٘ زض ظ٥ٔٙتطا٢ حفظ ٍٕٞا٣ٔ ٚ ٕٞا٣ٍٙٞ تا تحٛلات ٚ پ٥كطفت

اؾتا٘ساضزٞا٢ ٣ّٔ ا٤طاٖ زض ٔٛالغ ِعْٚ تدس٤س ٘ظط ذٛاٞس قس ٚ ٞط پ٥كٟٙاز٢ وٝ تطا٢ انلاح ٚ تى٥ُٕ ا٤ٗ 

 اؾتا٘ساضزٞا اضائٝ قٛز، ٍٞٙاْ تدس٤س ٘ظط زض و٥ٕؿ٥ٖٛ ف٣ٙ ٔطتٛط ٔٛضز تٛخٝ لطاض ذٛاٞس ٌطفت. تٙاتطا٤ٗ، 

 ضزٞا٢ ٣ّٔ اؾتفازٜ وطز.تا٤س ٕٞٛاضٜ اظ آذط٤ٗ تدس٤س ٘ظط اؾتا٘سا

 

 ٔٙثغ ٚ ٔاذص٢ وٝ تطا٢ ت٥ٟٝ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز ٔٛضز اؾتفازٜ لطاض ٌطفتٝ تٝ قطح ظ٤ط اؾت:
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 همذهِ

 .اؾت 18807 قٕاضٜ ا٤طاٖ ٣ّٔ اؾتا٘ساضزٞا٢ ٔدٕٛػٝ اظ ٤ى٣ اؾتا٘ساضز ا٤ٗ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



1 

 

 دررٍ ًیوِرٍش  -ضذىِ ّیذرات گزهاي: 9لسوت  -ّاي آسهَى رٍش -سیواى 

 داهٌِ کارتزد ّذف ٍ  7

تحت  ، 1زضضٚؾ٥ٕاٖ تٝ ٚؾ٥ّٝ ٌطٔاؾٙد٣ ٥ٕ٘ٝ  ٌطٔا٢ ٥ٞسضاتٝ قسٖاؾتا٘ساضز تؼ٥٥ٗ ا٤ٗ ٞسف اظ تس٤ٚٗ  7-7

  .اؾت 2«لاٍ٘ٛاٖ» ػٙٛاٖ ضٚـ

 ٌطٔا٢ تاقس.ؾ٥ٕاٖ زض ضٚظٞا٢ ا٥ِٚٝ ٣ٌٔطٔا٢ ٥ٞسضاتٝ قسٖ ٥ٌط٢ پ٥ٛؾتٝ ا٘ساظٜ ،ٖٛآظٔ ا٤ٗ ٞسف 1-2

 قٛز.ٌطْ ؾ٥ٕاٖ ت٥اٖ ٣ٔ تطحؿة غَٚ تط ٥ٞسضاتٝ قسٖ

-خع ؾ٥ٕا٥ٖٞٝسض٥ِٚى٣ تا تطو٥ثات ق٥ٕ٥ا٣٤ ٔرتّف ت ٞا٢چؿثا٘ٙسٜ ٞا ٚؾ٥ٕاٖ ٕٞٝا٤ٗ اؾتا٘ساضز تطا٢   1-3

 زاضز.واضتطز  تٙس٥ٌطـ  تاٞا٢ 
قطح زازٜ قسٜ اؾت . ٣ِٚ زض 18807-8اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ تٝ قٕاضٜ   زض تحت ػٙٛاٖ ضٚـ ا٘حلاَ ضٚـ خا٤ٍع٤ٗ  -7يادآٍري

 عٛض ٔؿتمُ اؾتفازٜ قٛز.تٛا٘س تٝٞط نٛضت ا٤ٗ ضٚـ ٣ٔ

( 18807-٣ّٔ9 ا٤طاٖ تٝ قٕاضٜ عثك اؾتا٘ساضز ) زضضٚضٚـ ٥ٕ٘ٝ  ؾاػت تطا٢ 41 تٟتط٤ٗ ٕٞثؿت٣ٍ ت٥ٗ زٚ ضٚـ زض -2يادآٍري

 .(18807-8 تٝ قٕاض٣ّٜٔ ا٤طاٖ عثك اؾتا٘ساضز )ز ٌطزحانُ ٣ٔضٚظ تطا٢ ضٚـ ا٘حلاَ  7 ٚ

وٙس. تٙاتطا٤ٗ ٚظ٥فٝ واضتط ا٤ٗ اؾتا٘ساضز اؾت وٝ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز تٕاْ ٔٛاضز ا٣ٕٙ٤ ٔطتٛط تٝ واضتطز ا٤ٗ ضٚـ ضا ت٥اٖ ٣ٕ٘ -ّطذار

 ٞا٢ اخطا٣٤ آٖ ضا ٔكرم وٙس.ٔٛاضز ا٣ٕٙ٤ ٚ انَٛ تٟساقت٣ ضا ضػا٤ت وطزٜ، لثُ اظ اؾتفازٜ ٔحسٚز٤ت

 

 الشاهیهزاجع   2

 ٞا اضخاع زازٜ قسٜ اؾت. تٝ آٖٔساضن اِعا٣ٔ ظ٤ط حا٢ٚ ٔمطضات٣ اؾت وٝ زض ٔتٗ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ 

 قٛز.ٗ تطت٥ة آٖ ٔمطضات خعئ٣ اظ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٔحؿٛب ٣ٔتس٤

 ٢ آٖ ٞا ٚ تدس٤س ٘ظطٞا٢ تؼسانلاح٥ٝ زض نٛضت٣ وٝ تٝ ٔسضو٣ تا شوط تاض٤د ا٘تكاض اضخاع زازٜ قسٜ تاقس،

ٞا اضخاع زازٜ قسٜ تاض٤د ا٘تكاض تٝ آٖشوط اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ ٥٘ؿت. زض ٔٛضز ٔساضو٣ وٝ تسٖٚ  ٔٛضز ٘ظط ا٤ٗ

 ٞا ٔٛضز ٘ظط اؾت.ٞا٢ تؼس٢ آٖاؾت، ٕٞٛاضٜ آذط٤ٗ تدس٤س ٘ظط ٚ انلاح٥ٝ

 اؾتفازٜ اظ ٔطاخغ ظ٤ط تطا٢ ا٤ٗ اؾتا٘ساضز اِعا٣ٔ اؾت:

 

 : تؼ٥٥ٗ ٔماٚٔت1لؿٕت  -ٞا٢ آظٖٔٛ ضٚـ -، ؾ٥ٕاٖ 18807-1اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ تٝ قٕاضٜ  2-7
ٝ ٥ٞسضات ٌطٔا٢: 8لؿٕت  -ٞا٢ آظٖٔٛ ضٚـ -، ؾ٥ٕاٖ 18807-8 اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ تٝ قٕاضٜ 2-2

 ا٘حلاَضٚـ  -قسٖ

زض تؼ٥٥ٗ ٔماٚٔت ذٕك٣ ٔاؾٝ ٔطخغ ٔٛضز ٔهطف ، 1383: ؾاَ 3040اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ تٝ قٕاضٜ  2-3

 ٞا٢ آظٖٔٛٞا ٚ ضٚـ٤ٚػ٣ٌ – ٚ فكاض٢ ؾ٥ٕاٖ

                                                 
1- Semi-adiabatic 

2- Langavant 
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 ٞا٤ٚػ٣ٌ: 1لؿٕت  -، ؾ٥ٕاٖ 1393: ؾاَ 17518-1اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ تٝ قٕاضٜ  2-4

 
2-5   EN 573-3:2009, Aluminium and aluminium alloys - Chemical composition and form of 

wrought products - Part 3: Chemical composition and form of products 
 

  اصَل            1

تط ٌطٔا٢ آظاز قسٜ ٔمساض تؼ٥٥ٗ  تٝ ٔٙظٛضقأُ ٚاضز وطزٖ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ٔلات تاظٜ زضٖٚ ٌطٔاؾٙح  زضضٚضٚـ ٥ٕ٘ٝ 

 ا٘ثاقتٌٝطٔا٢ ٔدٕٛع ٔؼازَ  ،ٕ٘ٛ٘ٝ ٝ قسٌٖطٔا٢ ٥ٞسضات ٔكرمزض ٤ه ظٔاٖ  افعا٤ف زٔا ٣ٔ تاقس. اؾاؼ

 تاقس.٣ٔ ٖٛٔست آظٔ وُ زض ،قسٜ زض ٞٛا٢ اعطاف تّفقسٜ زض ٌطٔاؾٙح ٚ ٌطٔا٢ 

تٝ  افعا٤ف زٔا اؾاؾاً. قٛززض ٤ه ٌطٔاؾٙح ٔطخغ ٔما٤ؿٝ ٣ٔ ذٙث٣افعا٤ف زٔا٢ ٔلات تا زٔا٢ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ  

 زضخٝ و٤ّٛٗ اؾت.( 50تا  10) ت٥ٗ ٔؼٕٛلاً ٚ ضززاذٛال ؾ٥ٕاٖ تؿت٣ٍ 

 

 ٍسايل        4

 گزهاسٌج  4-7

زضٖٚ ٤ه  ا٢ا٤ٗ ظطف ق٥كٝ .تاقس٣ٔ ٞٛاتٙس٢ قسٜ تا ٤ه زضپٛـ ػا٤ك تٙس٢ قسٜ، 1ا٢ظطف ق٥كٝقأُ ٤ه 

 2-4تٙس ) ٔطخغٌطٔاؾٙح  ٚ ٌٖٛطٔاؾٙح آظٔ. (ضا تث٥ٙ٥س1)قىُ  ؾرت ٚٔحىٓ تٝ ػٙٛاٖ ٔحافظ لطاض زاضز ظطف

 س:ٙٞا٢ ظ٤ط ضا زاقتٝ تاق٤ٚػ٣ٌ تا٤س ؾاذتاض ٚ (ضا تث٥ٙ٥س

٘مطٜ ا٘سٚز تٛضٚؾ٥ّ٥ىات ٤ه ق٥كٝ ؾاذتٝ قسٜ اظ  (2ا٢ زٚاضظطف ق٥كٝ٘ظ٥ط ) ،ضذُ عايك ايظزف ضیطِ -الف

 ٚ ٔتط٣ّ٥ٔ 280حسٚز ػٕك  ، ٔتط٣ّ٥ٔ 95، تٝ لغط حسٚز اتؼاز زض٣٘ٚتٛزٜ ٚ قىُ  وٝ لؿٕت تحتا٣٘ آٖ وط٢ٚ

 ضرأت ٔتط ٣ّ٥ٔٚ 85حسٚز لاؾت٥ى٣ تٝ لغط  ٔسٚض ٤ه نفحٝ تاقس.ٔتط ٣ّ٥ٔ٣ٔ 120 حسٚز ضرأت ذاضخ٣

 نٛضت ٔؿا٢ٚتٝ تمؿ٥ٓ فكاض تٝ ٔٙظٛض حفاظت اظ ظطف ٕ٘ٛ٘ٝ ٚ ا٢ظطف ق٥كٝٔتط زض ا٘تٟا٢ ٣ّ٥ٔ 20 حسٚز

 قٛز.٣ٔ زازٜ لطاض ،ا٢ض٢ٚ ز٤ٛاضٜ ق٥كٝ

پا٤ساض٢ تٕاْ  ٚ ٔٙظٛض اع٥ٕٙاٖ اظ اؾتمطاضتا ٤ه پا٤ٝ تٝ ا٘ساظٜ واف٣ پٟٗ تٝ ،سخت يا لاب خیلی پَضص  -ب

ٞا٢ تا٤س اظز٤ٛاضٜ ا٢ظطف ق٥كٝ ٔتط(.3٣ّ٥ٔتٝ ضرأت  3)ؾاذتٝ قسٜ اظ زٚضا٥ِٔٛٗ قٛزٞا لطاض زازٜ ٣ٔترف

اظ  ٚ ؾاذتٝ قسٜٔتط ٣ّ٥ٔ( 50تا  40) ض٢ٚ ٤ه ٔحافظ تا ضرأت فانّٝ زاقتٝ تاقس ٚٔتط ٣ّ٥ٔ 5 خا٘ث٣ حسٚز

تا٤س تا  ا٢ ظطف ق٥كِٝثٝ تالا٣٤ . ٔٙثؿظ قسٜ( ا٤طٖٔثاَ پ٣ّ اؾت)تطا٢ لطاض ٥ٌطز  ٣٤ و٣ٓ ٌطٔا٤ٔٛاز تا ضؾا٘ا

ٚاقط  ٔحافظت قٛز. ،٣٤ وٓضؾا٘ا٣٤ ٌطٔاتا  ٚ اقسٔتط ٘ث٣ّ٥ٔ 5 تط اظضرأتف وٓ و٤ٝه ٚاقط لاؾت٥ى٣ حّم٢ٛ 

چٝ ٤حّمٝ تا٤س تٝ ٔٙظٛض فطاٞٓ وطزٖ ٤ه ؾغح ٔحىٓ تطا٢ زض .قٛزلاؾت٥ى٣ ض٢ٚ پٛقف ٌطٔاؾٙح ٘هة ٣ٔ

 ٥ٕٙاٖ اظ ذٛب لفُ قسٖ زؾتٍاٜ اؾتفازٜ قٛز.خٟت اع

                                                 
1-Flask 

2- Dewar 

3- Duralumin  
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 ترف ؾاذتٝ قسٜ اؾت: 3وٝ اظ  ،درپَش عايك -ج

زضٖٚ  ٚ ٔح٥ظ ت٥ط٣٘ٚ تٌٝطٔا  اظ ٞسض ضفت٥ٌٗط٢ پ٥ف تٝ ٔٙظٛض تاقس،٣ٔا٢ نٛضت اؾتٛا٘ٝتحتا٣٘ تٝلؿٕت  -1

 ا٤طٖتا٤س اظ پ٣ّ اؾت ٚ قٛز٣ٔتؼث٥ٝ ٔتط ٣ّ٥ٔ 50 ضرأت ٚ آٖلغط زاذ٣ّ تا لغط٢ تطاتط تا  ا٢ظطف ق٥كٝ

. ٤ا ٔٛاز ز٤ٍط تا ذٛال ٌطٔا٣٤ ٔكاتٝ ؾاذتٝ قٛز (و٥ٌّٛطْ تطٔتط ٔىؼة 20 ضزٜ چٍا٣ِ ٔٙثؿظ قسٜ )تمط٤ثاً

 قٛز.( ٔحافظت 1٣ٔٔتاوط٤لات ٔا٘ٙس پ٣ّ ٔت٥ُ)ٔتط ٣ّ٥ٔ 2 لا٤ٝ پلاؾت٥ى٣ تا ضرأت تا ٤هپا٤ٝ آٖ 

ٌطٔا تٛزٖ ٌطٔاؾٙح خٟت واٞف اتلاف  ٞٛاتٙس ٌطٔاؾٙح ٚلؿٕت ٔطوع٢ وٝ خٟت اع٥ٕٙاٖ اظ ٔحىٓ تٛزٖ  -2

 تاقس.ٔتط ٣ّ٥ٔ٣ٔ 120لاؾت٥ى٣ اؾفٙد٣ تا لغط  ٔسٚض قأُ ٤ه نفحٝ ٚ قٛز٣ٔ ٌطفتٝ واضٝت

زضپٛـ  نح٥حاظ اؾتمطاض  ؾاذتٝ قسٜ وٝ اظ ٤ه پٛقف ٔحىٓ ٚ ؾرت ٚ تٝ ٔٙظٛض اع٥ٕٙاٖ فٛلا٣٘لؿٕت  -3

  .قٛزاؾتفازٜ ٣ٔ زٚاض ا٢ظطف ق٥كٝض٢ٚ 

غَٚ  100ت٥ف اظ  ،زضخٝ و٤ّٛٗ 20افعا٤ف  تطا٢ضط٤ة اتلاف ٌطٔا٣٤ ٌطٔاؾٙح ٘ثا٤س  ،هطخصات عولکزدي -ت

 اضائٝ قسٜ زض پ٥ٛؾت ٚاؾٙد٣ا٤ٗ ٔمساض ٕٞطاٜ تا ظطف٥ت ٌطٔا٣٤ تا٤س ٔغاتك تا فطآ٤ٙس  تاقس. 2تط ؾاػت تط و٤ّٛٗ

 .(ضا تث٥ٙ٥س 1-3-تٙس اِف)تؼ٥٥ٗ قٛزاِف 

 ٔدسز زض قطا٤ظ ظ٤ط لاظْ اؾت: ٚاؾٙد٣

  ٖٛ؛آظٔ 200ؾاَ ٤ا پؽ اظ  4حسالُ  -

 ٍٞٙا٣ٔ وٝ ٌطٔاؾٙح ٤ا اخعا٢ ػا٤ك آٖ ترط٤ة قٛز. -

 تداٚظ وٙس.ّؿ٥ٛؼ زضخٝ ؾ 75٘ثا٤س اظ  ٖٛآظٔٔلات  زٔا٢، ػا٤ك تٙس٢ ٌطٔاؾٙح خ٥ٌّٛط٢ اظ ترط٤ةتٝ ٔٙظٛض 

 

 ضا تث٥ٙ٥س(. 1-4آظٖٔٛ ضا زاضز)تٙس ٕٞاٖ ؾاذتاض ٚ ذهٛن٥ات ٌطٔاؾٙح ،  گزهاسٌج هزجع  4-2

قسٜ ٔرّٛط  لثُٔاٜ  12حسالُ  اظ آٖ زاذُ وٝ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔلات  تاقس ا٤ٗ ٌطٔاؾٙح تا٤س قأُ ٤ه ٔحفظٝ ٔلات

 . زض٘ظط ٌطفتٝ ٣ٔ قٛز( )ا٤ٗ ٔلات ذٙث٣ تاقس
ظطف٥ت ٌطٔا٣٤ ٔكاتٝ تا  اآ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ت٤ه اؾتٛا٘ٝ تٛاٖ اظ ٍٞٙا٣ٔ وٝ زؾتطؾ٣ تٝ ٤ه ٕ٘ٛ٘ٝ ذٙث٣ فطاٞٓ ٘ثاقس ٣ٔ -يادآٍري

 ٛز.ٕٕ٘٘ٛ٘ٝ ٔلات اؾتفازٜ  ٔحفظٝ ٔلات ٚ

 

     تاظٜ حسالُ زٔا٤٣٤ه  ،ٖٛآظٔ ٌطٔاؾٙح ٞط  تطا٢ ٌطٔاؾٙح ٔطخغ ٚ ،ّاي پلاتیٌیّاي تا هماٍهتدهاسٌج 4-1

 تاقس.قتٝ ضا زاّؿ٥ٛؼ زضخٝ ؾ (75 تا 19)

ٞا زض لؿٕت٣ وٝ اظ ٥ٔاٖ زضپٛـ ؾغح ٔمغغ آٖتاقٙس اٌط ضؾا٘اٞا٢ ٔماٚٔت اِىتط٤ى٣ اظ ٔؽ ؾاذتٝ قسٜ  

اٌط اظ فّعات ز٤ٍط ؾاذتٝ قسٜ تاقٙس ٔدٕٛع ٔماٚٔت  تاقس.ٔتط ٔطتغ ٣ّ٥ٔ 25/0تط اظ وٙس ٘ثا٤س ت٥فػثٛض ٣ٔ

تاقس )ٔماٚٔت ٌطٔا٣٤ تا ضؾا٘ا٢ ٔؿ٣ زاضا٢  3ٚاتتط ٣ّ٥ٔو٤ّٛٗ  1/0 تط اظتا٤س تعضي ،ٔتط ضؾا٘اٌطٔا٣٤ ٞط ؾا٘ت٣

 .تاقس(ٔتط تطاتط ٣ٔؾا٘ت٣ 1 عَٛ ٚٔتط ٔطتغ ٣ّ٥ٔ 25/0 ؾغح ٔمغغ

                                                 
1- Polymethyl methacrylate 

2- J.h
-1

.K
-1

 

3- K.mW
-1 
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-تٝاظ  ،تاقسٚات ٣ّ٥ٔ 2/0ت٥ف اظ  ٌطٔااٌط ذطٚخ٣  .تداٚظ وٙسٚات ٣ّ٥ٔ 3اظ زٔاؾٙح ٘ثا٤س اظ  ٌطٔاذطٚخ٣ 

زٔا٢  ٥ٌط٢ قسٜ ٚٔٙظٛض اع٥ٕٙاٖ اظ نحت زٔا٢ وُ ا٘ساظٜتٝ أط ا٤ٗ. تا٤س پط٥ٞع قٛزخط٤اٖ ٔؿتم٥ٓ  واض٥ٌط٢

 قٛز.تٛن٥ٝ ٣ٔ ،وٙٙسٜ زٔاتد٥ٟعات ثثت 

  ٥ٌط٢ قٛز.ا٘ساظٜ ّؿ٥ٛؼزضخٝ ؾ ±3/0تا٤س تا زلت  ٘ٝٛزٔا٢ آظٔ

 ٚاؾٙد٣ تٝ قسٌٖطٔا٢ ٥ٞسضا ٖٛٔٛضز اؾتفازٜ تطا٢ آظٔ ٢تا حضٛض ضؾا٘اٞا زضٔٛالؼ٣ وٝ ٌطٔاؾٙح زض ٔحُ ٚ

أا تا٤س تٝ  .ٔتط(٣ّ٥ٔ 5/0ؾ٥ٓ تا لغط 4) ذٛاٞس تٛزٔطتغ ٔتط٣ّ٥ٔ 8/0 ٔدٕٛع ؾغح ٔمغغ ضؾا٘اٞا حساوثط ،قٛز

غَٚ تط ؾاػت  100تط اظ و٣ٙ٤ّٛ وٓ 20تطا٢ افعا٤ف زٔا٢  ٌطٔاؾٙح ،٤٣تاقس وٝ ضط٤ة اتلاف ٌطٔا نٛضت٣

 .(ضا تث٥ٙ٥س 1-1-3-تٙس اِف) تطزضخٝ و٤ّٛٗ تاقس

 ٌطٔا٢ وٓ ؾاذتٝ قٛز. ضؾا٘ا٣٤پٛقف ٔحافظت٣ ا٤ٗ ضؾا٘اٞا تا٤س اظ ٔٛاز تا 
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 راٌّوا:

 ٔحفظٝ زٚ خساضٜ   6                               ٔماٚٔت٣ پلات٣ٙ٥ زٔاؾٙح   1

  ٕ٘ٛ٘ٝ ٔلات  7                                                        ٚاقط   2

 نفحٝ لاؾت٥ى٣  8  زضپٛـ ػا٤ك                                               3

 پٛقف ٚ لاب ؾرت   9               ٔحفظٝ ٔلات                                 4

 ضٚغٗ  10  پٛقف زٔاؾٙح                                          5

 
 ًوايی اس گزهاسٌج -7ضکل 
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تكى٥ُ قسٜ  ٔىؼةٔتطؾا٘ت٣ 800 حدٓ تمط٤ث٣ ا٢ تا پٛقف ٔٙاؾة ٚاظ ٤ه ظطف اؾتٛا٘ٝ ،هلاتهحفظِ  4-4

  عطاح٣ قسٜ اؾت. زض آٖٔلات  آظٔٛ٘ٝزازٖ  ٔٙظٛض لطاضتٝ ٚ

ا٤س ت ٔٛضٛع  ٤ٗا قٛز.٣ٔ زٚض ا٘ساذتٝ ٖٛپؽ اظ ٞط آظٔ تاقسػا٤ك تراض آب ٘فٛش ٔحفظٝ ٔلات وٝ تا٤س ٘ؿثت تٝ 

 اظ ٤ه تا٤س ٔحفظٝ ٔلاتضا تث٥ٙ٥س(.  3-2-5تٙس ) تطضؾ٣ قٛز ٔلات تؼس اظ ٞط آظٖٔٛ ٔحفظٝٚؾ٥ّٝ تٛظ٤ٗ ٝت

حسٚز  ٢لغط چ٥ٙٗ زاضا٢ؾاذتٝ قسٜ تاقس. ٞٓ ،ٔتط٣ّ٥ٔ  3/0ضرأت اؾ٣ٕ  تااِىتط٤ى٣ ضس خٛـ نفحٝ لّغ 

ذا٣ِ، ٤ه فضا٢  وٝعطاح٣ قٛز عٛض٢ اضتفاع آٖ تا٤س تاقس. ٔتط ٣ّ٥ٔ 165 حسٚز ٣ٔتط ٚ اضتفاػ٣ّ٥ٔ  80

  .ٚخٛز زاقتٝ تاقس ٔتط ت٥ٗ تالا٢ خؼثٝ ٔلات ٚ زضپٛـ٣ّ٥ٔ 10حسٚز

ػٙٛاٖ ٔحُ لطاض ٥ٌط٢ زٔاؾٙح وٝ وف آٖ تؿتٝ اؾت، تٝ ا٢تٝ ٤ه ِِٛٝ اؾتٛا٘ٝعٛض٢ ٔلات تا٤س  ٔحفظٝزضب 

 .تط اظ زٔاؾٙح تاقس٣ٕ ت٥فتا٤س و خا٢ ٌطٔاؾٙح )ِِٛٝ(لغط زاذ٣ّ  ٥ٌطز.زض ٚؾظ زضب ٔحفظٝ ٔلات لطاض ٣ٔ

 تاقس. ٝ ازأٝ زاقتٝٔطوع ٕ٘ٛ٘ٝ آظٔٛ٘ تاٚ تاقس ٔتط ٣ّ٥ٔ 120ٔتط تا ٣ّ٥ٔ 100عَٛ آٖ تا٤س حسٚز 

 ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ قسٜ تٛؾظ ٞط زٔاؾٙح ٣ٔ تاقس. ٔماز٤طلازض تٝ ثثت  ،دستگاُ ثثت دها  4-5

 قٕاضٜ.....ا٤طاٖ ت٣ّٔٝ  اؾتا٘ساضز ٔغاتك تا  ،هلات ّاي هخلَط کيدستگاُ 4-6
 

 ِ ضذىّیذرات گزهايتعییي              5

 آسهايطگاُ    5-7

( 20±1)تا٤سقٛز ا٘داْ ٣ٔ ٖٛآظٔزض آٖ اتال٣ وٝ زٔا٢  .تاقس ّؿ٥ٛؼزضخٝ ؾ( 20±2)زض تا٤س  آظٔا٤كٍاٜزٔا٢ 

تا  ٖٛآظٔزض عَٛ  ٚ اقستٌطٔاؾٙح ٔطخغ تا٤س زٔا٢ ٔح٥ظ ٥ٌط٢  قسٜ زٔا٢ ا٘ساظٜ .تاقس ّؿ٥ٛؼزضخٝ ؾ

ؾطػت ت٤ٟٛٝ  تاقس.ٔتط ٣ّ٥ٔ 120فانّٝ ت٥ٗ ٞط ٌطٔاؾٙح تا٤س تمط٤ثا  قٛز. حفظ ّؿ٥ٛؼزضخٝ ؾ ±5/0 ضٚازاض٢

 تاقس. ثا٥٘ٝتطٔتط 5/0اظ  تطٞا تا٤س وٓاعطاف ٌطٔاؾٙح ٞٛا٢

ٌطٔاؾٙح قف قٛ٘س حسالُ ٤ه ٌطٔاؾٙح ٔطخغ تطا٢ ٞط ظٔاٖ ا٘داْ ٣ٔعٛض ٞٓتٝ ٍٖٛٞٙا٣ٔ وٝ چٙس٤ٗ آظٔ

تا٤س آٖ قف  ،قٛز٣ٕٔٞطاٜ تا ٤ه ٌطٔاؾٙح ٔطخغ اؾتفازٜ  ٖٛٞط خا چٙس٤ٗ ٌطٔاؾٙح آظٔ ز.ٛقت٥ٟٝ  ٖٛآظٔ

  ٥ٌطز.ٖ لطاض ٣ٔآٌطٔاؾٙح زض ٤ه آضا٤ف قف ضّؼ٣ ٔٙظٓ تاقٙس وٝ ٌطٔاؾٙح ٔطخغ زض ٔطوع 

 

  اًجام آسهَىرٍش   5-2

 هلات  تزکیة 5-2-7

ٌطْ  (1575±1)تا٤س  آظٔٛ٘ٝخطْ . تاقس18807-1 اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ تٝ قٕاضٜ تا ٔلات تا٤س ٔغاتك تطو٥ة

ٌطْ ٔاؾٝ اؾتا٘ساضز  (1080±1) ،ٌطْ ؾ٥ٕاٖ (360±5/0) قأُ قٛزٞط لؿٕت اظ ٔلات وٝ ٔرّٛط ٣ٔ تاقس.

CEN ٚ ٝ٤ا  ٌطْ آب ٔمغط  (180±5/0) ٔغاتمت زاضز ٚ 3040 اؾتا٘ساضز ٣ّٔ ا٤طاٖ تٝ قٕاضٜا٢ وٝ تا اِعأات ٔاؾ

 تاقس.٣ٔقسٜ،  ظزا٤٣٤ٖٛآب 
ٔمساض ٔلات٣ وٝ تا٤س ٔرّٛط قٛز تا٤س زض٘ت٥دٝ تاقس غ٥ط ٕٔىٗ ٣ٔ ٕٞعٖ ٔحفظٝچٖٛ تاظ٤افت تٕاْ ٔٛاز اضافٝ قسٜ تٝ   -يادآٍري

 .تاقس (تكى٥ُ زٞٙسٜ ٘ؿثت خط٣ٔ اخعاء)ٌطْ  1575تط اظ و٣ٕ ت٥ف
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 هخلَط کزدى  5-2-2

زاض٢ ٍ٘ٝ ٖٛآظٔ هتا ٔلات تا٤س زض اتال زض تٕاؼؾا٤ط ِٛاظْ  ظطف ٔرّٛط وٗ ٚ ٔلات،ٔحفظٝ  ٔاؾٝ، آب، ؾ٥ٕاٖ،

ٔرّٛط ؾ٥ٕاٖ  ،وٗتا اؾتفازٜ اظ ٔرّٛط ٚ ض٤رتٝؾ٥ٕاٖ ضا زض ظطف ٔرّٛط وٗ  ٔاؾٝ ٚزض ٔحُ ا٘داْ واض،  قٛز.

تا  فٛضاً ٚ وطزٜظٔاٖ ضا ثثت  ٚ اضافٝ وطزٜضا ؾپؽ آب  ٚ ٕ٘ٛزثا٥٘ٝ تا ؾطػت وٓ ٍٕٞٗ  30ٔست  تٝٔاؾٝ ضا  ٚ

ٔٛاز ضا تٝ ٔست  ٚوطزٜ تٙظ٥ٓ  ظ٤ازؾطػت ٚضؼ٥ت  ٔرّٛط وٗ ضا زض ثا٥٘ٝ ٔرّٛط و٥ٙس. 60ؾطػت وٓ تٝ ٔست 

 .ٔرّٛط و٥ٙسثا٥٘ٝ  60ت٥ف اظ 
تٝ قٕاضٜ        ا٤طاٖاؾتا٘ساضز ٣ّٔ ظٔاٖ اذتلاط زض ا٤ٗ اؾتا٘ساضز اظ ظٔاٖ اذتلاط زض تٝ ٔٙظٛض خ٥ٌّٛط٢ اظ اتلاف ٌطٔا  -يادآٍري

  تط تٛن٥ٝ قسٜ اؾت.تط ٤ا وٓوٛتاٜ 1-18807

 

  ضزايظ ٍ آهادُ ساسي آسهًَِ   5-2-1

 وٝ لثلاً (ضا تث٥ٙ٥س 4-4 تٙس) ٔحفظٝزضٖٚ  ضا تٛظ٤ٗ و٥ٙس ٚ ٔلات اظ ٌطْ (1575±1) اذتلاط،تلافانّٝ پؽ اظ 

وٝ اع٥ٕٙاٖ اظ ػسْ ٘فٛش ٞٛا  ز٥ٞسلطاض  نٛضت٣زضپٛـ ضا تٝ ٚظٖ قسٜ ض٤رتٝ ٚ ٌطْ ±5/0ٕٞطاٜ تا زضپٛـ تا زلت 

 (ضل٥ك ُ ضٚغٗ ٔؼس٣٘ث)ٔضٚغٗ ٔىؼة  ٔتطؾا٘ت٣ (5/2 ±5/0)زٔاؾٙح ضا تا  خا٢ تٝ زاذُ ٔحفظٝ حانُ قٛز.

 ٌطْ ±5/0ٔلات ضا تا زلت  ٔحت٢ٛٔحفظٝ  زٔاؾٙح پطو٥ٙس.ٚ  ٖٛتٝ ٔٙظٛض افعا٤ف تٕاؼ ٌطٔا٢ ت٥ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ آظٔ

ٔلات ضا  ٔحفظٝ ،تلافانّٝ پؽ اظ ٚظٖ وطزٖ ٚظٖ و٥ٙس. ٖٛآظٔتراض آب زض پا٤اٖ  ٘فٛشطضؾ٣ ٞطٌٛ٘ٝ ت ٔٙظٛضتٝ

 خا٢ضا زضٖٚ  (ضا تث٥ٙ٥س 3-4تٙس ) زٔاؾٙح فٛضاً تثٙس٤س. ، آٖ ضاتا زضپٛـ ٚ ٥ٞسزلطاض  ٖٛزضٖٚ ٌطٔاؾٙح آظٔ

 ٙس٢ و٥ٙس.ت، ٞٛاتا أىا٘ات ٚ اتعاض ٔٛخٛززضپٛـ ضا  تاقس. ٝٛ٘زض ٚؾظ آظٔ لطاض ز٥ٞس وٝ تمط٤ثاً نٛضت٣ زٔاؾٙح تٝ
 .وطز ٞٛاتٙس٢، تا اؾتفازٜ اظ ٤ه زضظ٥ٌط ا٘ؼغاف پص٤ط ضا زضپٛـ ،تٛاٖچ٥ٙٗ ٣ٔٞٓ -يادآٍري

  زل٥مٝ عَٛ تىكس. 6٘ثا٤س ت٥ف اظ  ،ٌٝٛ٘صاض٢ آظٔخا٢ ٚ اذتلاطفطآ٤ٙس  

اٌط واٞف خطْ ت٥ف اظ  .و٥ٙس ٚظٖ ٌطْ ±5/0تا زلت  ٔدسزاً ضا، تا ٔحت٤ٛات آٖٔحفظٝ ٔلات  ٖٛ،زض ا٘تٟا٢ آظٔ

 قٛز. تىطاض تا٤س ٔدسزاً ٚ تاقس٣ٕلاتُ لثَٛ ٘ ٌٖٛطْ تاقس آظٔ 2

 

 گزهاگیزي اًذاسُ  5-1

 ذٛا٘سٖ قأُ ٌطٔا،٥ٌط٢ ا٘ساظٜ .قٛززض ٘ظط ٌطفتٝ ٣ٔ قطٚع واض ظٔاٖ ؾٙد٣آب تٝ ػٙٛاٖ ظٔاٖ  افعٚزٖظٔاٖ 

ضا  2-4تٙس ) تاقسٞا٢ ذال ٣ٔزض ظٔاٖ لطاض زاضز زض ٌطٔاؾٙح ٔطخغ وٝ ذٙث٣زٔا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ  ٚ ٝٛ٘زٔا٢ آظٔ

 .(تث٥ٙ٥س

ٞط چٟاض  ،ؾاػت اَٚ ٤24ه ؾاػت تطا٢  پؽ اظ آٖ ٞط ٚ قسٜزل٥مٝ اَٚ ا٘داْ  30تا٤س حسالُ زض  ذٛا٘سٖا٥ِٚٗ 

تط  ،ٞا٥ٌط٢تؼساز ا٘ساظٜ .٥ٌطز٣ٔ ا٘داْ ،آظٖٔٛقف ؾاػت تا ظٔاٖ ؾپط٢ قسٖ زٚضٜ  ٚ ٞطؾاػت زض ضٚظ زْٚ 

 زٔا تا٤س تطحؿة ؾاػت ٚٞط  ذٛا٘سٖٞا٢ ظٔاٖ. ٕٔىٗ اؾت افعا٤ف ٤اتس، ٖٛآظٔ ٔٛضز ذٛال ؾ٥ٕاٖ اؾاؼ

 زل٥مٝ ثثت ٌطزز.
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زض  ،rT،ذٙث٣ٕ٘ٛ٘ٝ  ٚ ،5Tٝ،ٛ٘تا٤س تٝ ػٙٛاٖ تفاٚت زٔا٢ آظٔ ،tٝ،ٛ٘آظٔ ٢زٔا ،افعا٤ف زٔا ذٛا٘سٖزض ٞط 

 ٌطٔاؾٙح ٔطخغ تؼ٥٥ٗ قٛز.

 

 ِ ضذىّیذرات گزهايهحاسثِ          6

 .اضائٝ قسٜ اؾتب  زض پ٥ٛؾتٔثاَ ٤ه  -يادآٍري

 

 ِاصَل هحاسث  6-7

 قٛز.ٔحاؾثٝ ٣ٔ (1اظ ضاتغٝ )، t ،ظٔاٖ ؾپط٢ قسٜ پؽ اظٌطْ ؾ٥ٕاٖ  حؿة غَٚ تط تط، Q ٝ قسٖ،٥ٞسضات ٌطٔا٢

 

(7  )                                                                                     
 

t

t

cc

dt
mm

c
Q

0
0

1


                                                                                    
 

 وٝ زض آٖ:

cm ٔ؛تطحؿة ٌطْ ٖٛخطْ ؾ٥ٕاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ آظ 

t   ؛ٖ تطحؿة ؾاػتٝ قسظٔاٖ ٥ٞسضات  

C  ٗ؛(ضا تث٥ٙ٥س 2-6تٙس ) ظطف٥ت ٌطٔا٣٤ وُ ٌطٔاؾٙح تطحؿة غَٚ تطو٤ّٛ 

 ؛تط حؿة غَٚ تط ؾاػت تط و٤ّٛٗ (ضا تث٥ٙ٥س 3-6تٙس ) ٌطٔاؾٙح ٣ضط٤ة اتلاف ٌطٔا٤  

t ظٔاٖزض  تا ٌطٔا ؾٙح ٔطخغ  ٖٛآظٔ ٔاؾٙحت٥ٗ ٌطٔما٤ؿٝ قسٜ  زٔا٢ تفاٚت t ( ضا تث٥ٙ٥س 5-6تٙس)  تط حؿة 

 .و٤ّٛٗ

 

 ٌطٔا٢ اظ زؾت ضفتٝ زض ٔح٥ظ ،ٚ لؿٕت زْٚ (A)( ٌطٔا٢ ا٘ثاقتٝ قسٜ زض ٌطٔاؾٙح 1لؿٕت اَٚ ضاتغٝ )

 تاقس.٣ٔ (ٞط وساْ تط حؿة غَٚ تط ٌطْ ؾ٥ٕاٖ)زٞس ٣ٔ كاٖضا ٘ (B) اعطاف

 تط قٛز:( ؾاز2ٜقىُ ضاتغٝ )تٛا٘س تٝ ( 1٣ٔضاتغٝ )

 

(2 )                                                                                    





ni

i

iii

c

t

c

t
mm

c
Q

0

1
 

 وٝ زض آٖ: 

i  ٚi  ٚ تا ٌطٔا ؾٙح ٔطخغ آظٔٔما٤ؿٝ قسٜ ت٥ٗ ٌطٔاؾٙح  زٔا٢ تفاٚتٔماز٤ط ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ضط٤ة اتلاف ٌطٔا ٖٛ 

 تاقس.٣ٔ itزض عَٛ تاظٜ ظٔا٣٘ 
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 هحاسثِ گزهاي اًثاضتِ ضذُ در گزهاسٌج     6-2

تط حؿة غَٚ تط ٌطْ ؾ٥ٕاٖ اظ ظطف٥ت ٌطٔا٣٤ وُ ٌطٔاؾٙح، خطْ  (A)ٌطٔا٢ ا٘ثاقتٝ قسٜ زض ٌطٔاؾٙح 

)(٥ٕاٖ، ؾ cm 0 ٛ٘ٝآظ٢ٔ ٚ افعا٤ف زٔا زض ٤ه ٘مغٝ ظٔا٣٘ ،t، ( ٝٔحاؾثٝ 3٣ٔتا اؾتفازٜ اظ ضاتغ ):قٛز 

(1)                                                                                                                
t

cm

c
A  

 

( 4ضاتغٝ ) عثكتاقس ٣ٔ ٝٛ٘وُ ٌطٔاؾٙح وٝ قأُ ٔحفظٝ ٔلات ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔلات آظٔ ،c، زض ا٤ٙدا ظطف٥ت ٌطٔا٣٤

 قٛز:٣ٔ تؼ٥٥ٗ

(4)                                                                                bwsc mmmmc 50.08.38.0 
 

 وٝ زض آٖ:

  ؛ظطف٥ت ٌطٔا٣٤ تطا٢ ٚاحس خطْ ؾ٥ٕاٖ تٝ ػلاٜٚ ٔاؾٝ تط حؿة غَٚ تط و٤ّٛٗ تط ٌطْ  8/0

 ؛ْ آب تط حؿة غَٚ تط و٤ّٛٗ تط ٌطْظطف٥ت ٌطٔا٣٤ ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ٞط ٚاحس خط  8/3

  ؛ظطف٥ت ٌطٔا٣٤ تطا٢ ٞط ٚاحس خطْ ٔحفظٝ ٔلات تط حؿة غَٚ تط و٤ّٛٗ تط ٌطْ  5/0

   ؛٣ِ تط حؿة غَٚ تط ٌط٣ْ ٌطٔاؾٙح ذاظطف٥ت ٌطٔا٤ 

cm  ْ؛خطْ ؾ٥ٕاٖ تط حؿة ٌط 

  smْ؛خطْ ٔاؾٝ تط حؿة ٌط 

  wmْ؛خطْ آب تط حؿة ٌط 

bm  ْخطْ ظطف ٔرّٛط وٗ ذا٣ِ تٝ ٕٞطاٜ زضپٛـ تط حؿة ٌط.  
 

 تاقس.٣ٔ  ٌطْغَٚ تط و٤ّٛٗ تط 18/4 اظ تطا٢ ٞط ٚاحس خطْ آب  طتوٓظطف٥ت ٌطٔا٣٤ پ٥ٛ٘س٢، آب  -يادآٍري

 

 اعزاف هحیظ تلف ضذُ در  گزهايهحاسثِ    6-1

ٞا٢ ٥ٌط٢تٝ ٚؾ٥ّٝ ظٔاٖ ؾپط٢ قسٜ ت٥ٗ ا٘ساظٜ ٝ قسٖٞا٢ قٙاذتٝ قسٜ ٥ٞسضاتتطا٢ ظٔاٖ تا٤س ٤٣گزهااتلاف 

 .(ضا تث٥ٙ٥س 3-5تٙس )قٛز ٔحاؾثٝ ٝٛ٘آظٔزٔا٢ ٔتٛا٣ِ 

 آ٤س:( تسؾت 5٣ٔضاتغٝ ) اظٌطٔاؾٙح تط حؿة غَٚ تط ؾاػت تط و٤ّٛٗ  ٌطٔا٣٤،ضط٤ة اتلاف 

 

(5                          )                                                                                      ba 

 وٝ زض آٖ:

b , a    ؛(ضا تث٥ٙ٥س 1-1-3-تٙس اِفٌطٔاؾٙح ٞؿتٙس ) ٚاؾٙد٣ثاتت 

 و٤ّٛٗتطحؿة  ٖٛ تا ٌطٔا ؾٙح ٔطخغ آظٔٔما٤ؿٝ قسٜ ت٥ٗ ٌطٔاؾٙح  زٔا٢ تفاٚت. 
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( 6تا ضاتغٝ )، tn ،ٖٝ قس٥ٞسضاتظٔا٣٘ تط حؿة غَٚ تط ٌطْ ؾ٥ٕاٖ زض عَٛ زٚضٜ  (B)اتلاف ٌطٔا زض ٞٛا٢ ٔح٥ظ 

 قٛز:٣ٔ ت٥اٖ

(6                                   )                                                              


n

i iii

c

t
m

B
1

1
 

 وٝ زض آٖ:

ti  ٖظٔاٖ ؾپط٢ قسٜ ت٥ٗ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ زض ظٔا 1it  ٖا٘ساظٜ ٥ٌط٢ تؼس٢ زض ظٔا ٚit  اؾتتط حؿة ؾاػت. 

i   ٔزض تاظٜ ظٔا٣٘  ٥ٖٔٛا٥ٍ٘ٗ افعا٤ف زٔا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آظit  ٚ 1it  ٗ٣ٔ ت٥اٖ( 7ٚ تا ضاتغٝ ) اؾتتط حؿة و٤ّٛ-

 قٛز.

(7   )                                                                                                                                 

2

1


ii

i


 

 i  ٥ٔا٥ٍ٘ٗ ضط٤ة اتلاف ٌطٔا٢ ٌطٔاؾٙح زض ٤ه زٚضٜ ظٔا٣٘t ٗتاقس ٚ ٣ٔ  تط حؿة غَٚ تط ؾاػت تط و٤ّٛ

  قٛز:٣ٔ ت٥اٖ( 8تا ضاتغٝ )

 

(8  )                                                                                                                           ii ba   
  

  ِ ضذىّیذرات گزهايهحاسثِ    6-4

ا٘ثاقتٝ قسٜ زض ٌطٔاؾٙح ٚ  ٌطٔا٣٤ ٌطْ ؾ٥ٕاٖ تا٤س تٝ ػٙٛاٖ خٕغتطتط حؿة غَٚ ،Q ،ٝ قس٥ٖٞسضات ٌطٔا٢

 قٛز:٣ٔٔحاؾثٝ  (9اظ ضاتغٝ )ٌطٔا٢ تّف قسٜ زض ٞٛا٢ ٔح٥ظ 

 

(9                         )                                                                                             Q=A+B 
 

 تیاى ًتايج         7

 گشارش ًتايج    7-7

 ٝ قس٥ٖٞسضات ٌطٔا٢ٚ ٔؼٕٛلاً تٝ قىُ ٤ه خسَٚ وٝ ٘كاٖ زٞٙسٜ  ٥ٌٖٛط٢ تا٤س زض ٤ه ٌعاضـ آظٔ٘تا٤ح ا٘ساظٜ

ؾاػت،  12 ٔثُ) زض آٖ فانّٝ٘تا٤ح تم٥ٝ ٚ قأُ  تٛزٜ ٝ قسٖذال ٥ٞسضات ؾٌٗطْ ؾ٥ٕاٖ زض تطتط حؿة غَٚ

 تٙظ٥ٓ ٌطزز. ضٚظ(7ضٚظ،  5ضٚظ،  3ضٚظ،  2ضٚظ، 1

 قٛز. ت٥اٌٖطْ ؾ٥ٕاٖ تطغَٚ تا٤س تط حؿة ٝ قس٥ٖٞسضات ٌطٔا٢٘تا٤ح ٌعاضـ قسٜ تطا٢ 

 

 دلت   7-2

 تکزارپذيزي  7-2-7

 .تاقس٣ٔ  غَٚ تط ٌطْ 5 ٝ قس٥ٖٞسضات ٌطٔا٢تؼ٥٥ٗ ، زض r ،ا٘حطاف اؾتا٘ساضز تىطاضپص٤ط٢
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 ،ٞا٢ ؾ٥ٕاٖ ٔكاتٝ ٔما٤ؿٝ قٛ٘سض٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔرتّف تط آظٔا٤كٍاٜزٚ اظ  ا٘داْ قسٜ ٖٔٛتٙاتطا٤ٗ اٌط ٘تا٤ح زٚ آظ

 تا ٞٓ اذتلاف زاقتٝ تاقٙس.  غَٚ تط ٌطْ 14٘ثا٤س ت٥ف اظ 

 

  تجذيذ پذيزي  7-2-2

 تاقس.٣ٔ  ٌطْتطغَٚ 15 حسٚز ،R ،تدس٤س پص٤ط٢ا٘حطاف اؾتا٘ساضز 

 ،ٞا٢ ؾ٥ٕاٖ ٔكاتٝ ٔما٤ؿٝ قٛ٘سض٢ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔرتّف تط آظٔا٤كٍاٜزٚ اظ  ا٘داْ قسٜ ٖٔٛآظتٙاتطا٤ٗ اٌط ٘تا٤ح زٚ 

 تا ٞٓ اذتلاف زاقتٝ تاقٙس.  غَٚ تط ٌطْ 42٘ثا٤س ت٥ف اظ 
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 الف پیَست

 )الشاهی(

 گزها سٌج ٍاسٌجی

 

 اصَل  7-الف

اؾتٛا٘ٝ  ٤هتا  ،آٖ ٚاؾٙد٣زض ٌطٔاؾٙح تٝ ٔٙظٛض  ٝٛ٘ٔحفظٝ ٔلات ٚ آظٔ ع٣ٙ٤قأُ خا٤ٍ ٚاؾٙد٣ضٚـ 

تٝ ٔٙظٛض  ٚاؾٙد٣تاقس. ٤ه ٔٙثغ اِىتط٤ى٣ ٔكرم زض اؾتٛا٘ٝ ٣ٔتا اتؼاز ٤ىؿاٖ  (4-2-ٚاؾٙد٣ ) تٙس اِف

قٛز. ٔمساض ا٘طغ٢ اِىتط٤ى٣ تٝ واض ضفتٝ تا ٌطٔا٢ افعا٤ف ٤افتٝ زض ٌطٔاؾٙح ٚ ٌطٔا٢ تّف افعا٤ف زٔا اؾتفازٜ ٣ٔ

 زٔا تثث٥تٌطٔا٢ تّف قسٜ اظ عط٤ك ا٘طغ٢ اِىتط٤ى٣ ٔٛضز ٥٘اظ تطا٢  تطاتط ٣ٔ تاقس. ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٔح٥ظقسٜ زض 

آ٤س. تؼ٥٥ٗ ظطف٥ت ٌطٔا٣٤ ٚ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ آٖ اظ عط٤ك خسا ٕ٘ٛزٖ ٔٙثغ اِىتط٤ى٣ ٚ ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ تٝ زؾت ٣ٔ

 ٥ٌطز.٥ٔعاٖ افت ٌطٔا٢ ٌطٔاؾٙح نٛضت ٣ٔ
 پؽ اظ ػثٛض اظ ٤ه ٔطحّٝ تاقس.ضٚظ ٣ٔ 8( ٌطٔاؾٙح حسالُ پا٤ساض)حاِت  ظٔاٖ لاظْ تطا٢ ضؾ٥سٖ تٝ تؼازَ ٌطٔا٣٤ -يادآٍري
ظٔاٖ لاظْ تطا٢ ضؾ٥سٖ تٝ ٤ه حاِت  ،ٔماٚٔت ٞا٢تط٥ٔٙاَض واض٥ٌط٢ ِٚتاغ ٚضٚز٢ خس٤س زتٝ تٛؾظ ،ٔا تٝ ٔطحّٝ ز٤ٍطز ٚاؾٙد٣

 ضٚظ اؾت. 6تمط٤ثاً  ،پا٤ساض خس٤س

 

 دستگاُ ٍ هٌثع تغذيِ   2 -الف

ٚاؾٙد٣ لطاض اؾت اظ ٌطٔاؾٙد٣ وٝ ٔتط 120٣ّ٥ٔ( تا٤س زض فانّٝ ضا تث٥ٙ٥س 2-4 تٙس) ،گزهاسٌج هزجع 7-2-الف

 لطاض زازٜ قٛز.  ٌطزز،

 ِٚت ػُٕ وٙس. 100تا  0وٝ تا٤س زض ِٚتاغ ت٥ٗ زضنس  ± 1/0 تا زلت ،تا جزياى هستمینٍلت سٌج  2-2-الف

 زضنس  ± 2/0تا زلت  ،هتز ّناهماٍهت يا  پل گیزًذاسُا 1-2-الف

( وٝ اظ ٤ه ٞؿتٝ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ وٝ تط ض٢ٚ آٖ ٤ه ٔماٚٔت تا ضا تث٥ٙ٥س 1-قىُ اِف) ٍاسٌجی،استَاًِ  4-2-الف

 پ٥چ٥سٜ (ٔتط٣ّ٥ٔ 2/0تا لغط  ٙتوٙؿتا٘تٔثُ ؾ٥ٓ  ) تا اؾتفازٜ اظ ٔٛاز تا ٔماٚٔت تالااٞٓ  2000ٔمساض حسالُ 

 EN AW 1080Aذهٛن٥ات آ٥ٙ٥ِٔٛٓ اؾتفازٜ قسٜ تطا٢ ٞؿتٝ تا٤س ٔكرم قٛز:  ؾاذتٝ قسٜ اؾت. ،قسٜ

 . (ظَٚ تط و٥ٌّٛطْ تط و٤ّٛٗ 900 تا ٌطٔا٢ ٤ٚػٜ زضنس 8/99)ٔا٘ٙس آ٥ٙ٥ِٔٛٓ  EN 573-3اؾتا٘ساضز  ٔغاتك تا 

-ؾ٥ٓ .(ضا تث٥ٙ٥س 4-4ٚ  1قىُ ٞؿتٝ تا٤س زض ٤ه پٛقف وٝ ا٘ساظٜ ٔكاتٝ تا ٔحفظٝ ٔلات زاضز پ٥چا٘سٜ قٛز )

-٣ّ٥ٔ 5/0ط ؾغح ٔمغغ وٛچه زاقتٝ تاقٙس )حساوث ،ٔٙظٛض خ٥ٌّٛط٢ اظ اتلاف ٌطٔاٞا٢ ٔماٚٔت تا٤س تٝ

 (ٔتطٔطتغ

زض زاذُ  3-4تٙس زض  ٔصوٛضتٝ ٘حٛ ٔمتض٣ ٚ  تا٤سا٤ٗ زٔاؾٙح ، یّاي تا هماٍهت پلاتیٌدهاسٌج  5-2-الف

تاقس.  ؾّؿ٥ٛؼزضخٝ  15/0تا زلت زاضا٢ زلت ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ زٔا  چ٥ٙٗٞٓ ٚ ٘هة ٚ ٔحىٓ ٌطزز ٌطٔاؾٙح

 تاقس. ٣ٔ ّؿ٥ٛؼ(زضخٝ ؾ 60تا  20)ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ زض ا٤ٗ زٔاؾٙح ت٥ٗ  ٔحسٚزٜ زٔا٢
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        تٝ ػٙٛاٖ تاتؼ٣ اظ تاض ، ِٚت( 60تا  2)تا ِٚتاغ لاتُ تٙظ٥ٓ حسالُ ت٥ٗ ، تثثیت ضذُهٌثع تغذيِ  6-2-الف

ΔV / V ≤ 2 × 10
-4

ΔV / V ≤ 1× 10 تاتؼ٣ اظ ِٚتاغ تطق ٕٞچ٥ٙٗ ٚ      
-4

     . 

 .تاقس 1-5تٙس تا٤س ٔغاتك تا  ٖٛقطا٤ظ اتاق آظٔ َى،اتاق آسه 7-2-الف

 

  رٍش اًجام ٍاسٌجی  1-الف

 α ،کل گزهايیتعییي ضزية اتلاف  7-1-الف

 رٍش کار  7-7-1-الف

 :آ٤ستٝ زؾت  پا٤ساضحاِت ٥ٌط٢ زض ا٘ساظٜ ٤س تا تا، αضط٤ة 

 ٚاؾٙد٣ٌطٔاؾٙح  زضوٝ لثلاً  (ضا تث٥ٙ٥س 2-4تٙس )ٚاؾٙد٣ اؾتٛا٘ٝ  زضتط حؿة غَٚ  ا٘تكاض ٤افتٌٝطٔا٢  -اِف

 .ٌصاضزاثط ٣ٔ ،قسٜ لطاض زازٜ ٜسق

 فتٝ اؾتزض ٌطٔاؾٙح ٔطخغ وٝ ٘عز٤ه آٖ لطاض ٌط ذٙث٣ ٖٛزٔا٢ ا٤ٗ اؾتٛا٘ٝ زض اضتثاط تا زٔا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ آظٔ -ب

 . ضا تث٥ٙ٥س( 1-1-)تٙس اِف

حانُ قس ٌطٔا٢ ت٥ِٛس قسٜ تا ٌطٔا٢ اظ زؾت ضفتٝ زض ٞٛا٢ ٔح٥ظ تطاتط ذٛاٞس تٛز ٚ اتلاف  پا٤ساضٚلت٣ قطا٤ظ 

 قٛز:ٔحاؾثٝ ٣ٔ (1-)اِفاظ ضاتغٝ  ٌطٔا٣٤

cRVP                                                                                              (7-)الف   12 

 قٛز:ت٥اٖ ٣ٔ (2-)اِفوُ تط حؿة ٚات تط و٤ّٛٗ اظ ضاتغٝ  ٌطٔا٣٤ٚ اظ آٖ ضط٤ة اتلاف 

112                                                                                                  (2-)الف   cRV     

 :(3-)اِف٤ا تط حؿة غَٚ تط ؾاػت تط و٤ّٛٗ اظ عط٤ك ضاتغٝ 

1123600                                                                                         (            1-)الف
  cRV     

 

 وٝ زض آٖ:

V    ؛ِٚتاغ ٚضٚز٢ زض پا٤ا٘ٝ ٔماٚٔت تط حؿة ِٚت  

R    ٓٞ؛ٔماٚٔت ؾ٥ٓ پ٥چ تط حؿة ا 

P    ؛٥ٔعاٖ اتلاف ٌطٔا تط حؿة ٚات 

 c  ٝ٘؛تط حؿة و٤ّٛٗ ذٙث٣ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطخغ  ٚاؾٙد٣اذتلاف زٔا ت٥ٗ اؾتٛا  

   وُ ٌطٔاؾٙح زض اذتلاف زٔا٢  ٌطٔا٣٤ ضط٤ة اتلافc ٗتط حؿة غَٚ تط ؾاػت تط و٤ّٛ. 

  

تٝ نٛضت تمط٤ث٣  ضط٤ة  وٝ خااظ آٖ ا٘داْ ٥ٌطز.  زضنس ± 5 ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٥ٔعاٖ اتلاف ٌطٔا تا٤س تا زلت

ٔحاؾثٝ  ٖٛتٛا٘س تا زلت لاظْ زض پٙح ٘مغٝ زض ٔحسٚزٜ زٔا٣٤ آظٔا٤ٗ ضط٤ة ٣ٔ اؾت، تاتغ ذغ٣  ٘عز٤ه 

 (ضا تث٥ٙ٥س 1-خسَٚ اِفز. )قٛ
 و٤ّٛٗ ٕٔىٗ اؾت نٛضت پص٤طز.( 38ٚ  31، 24، 17، 10)ٞا تطا٢ افعا٤ف زٔا ٥ٌط٢تطا٢ ٔثاَ ا٘ساظٜ -يادآٍري
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 ٘ٛقتٝ قٛز: (4-اِف) تٛا٘س تٝ نٛضت ضاتغ٣ٔٝ ٚاؾٙد٣ٔؼازِٝ ذغ٣  تا اؾتفازٜ اظ پٙح ٔمساض تؼ٥٥ٗ قسٜ 

cba                                                                                                         ( 4-)الف   

 م٥ٓ تاقستا٤س ٘عز٤ه تٝ ذظ ٔؿت ٚاؾٙد٣٘ماط  .تا٤س تٝ ضٚـ حسالُ ٔطتؼات ٔحاؾثٝ قٛز a  ٚb ٞا٢ٚ ثاتت

 و٤ّٛٗ ضط٤ة  20تطا٢ افعا٤ف زٔا  (.تا٤س تىطاض قٛز ، ٚاؾٙد٣تاقس 97/0اظ  تطاٌط ضط٤ة ٕٞثؿت٣ٍ وٓ)

 تاقس. غَٚ تط ؾاػت تط و٤ّٛٗ 100تط اظ ٘ثا٤س ت٥ف
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 ٔتطاتؼا تطحؿة ٣ّ٥ٔ

 

 راٌّوا:

 نفحٝ ولاٞه   5ٞؿتٝ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ                                         1

 ٞا(اتهاَ ) پلاؾت٥ه   6                                         پٛقف زٔاؾٙح   2

 ؾٛضاخ تؼث٥ٝ قسٜ  7ٔماٚٔت                                                      3

 نفحٝ پا٤ٝ  8                                                       غلاف  4

 

 ًوايی اس استَاًِ ٍاسٌجی -7-ضکل الف
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 یاتهحاسثًوًَِ  2-7-1-الف

  .زٞس٣ٔ ٘كأٖطاحُ ٔحاؾثٝ ضا ( ضا تث٥ٙ٥س 3-ٚ ضاتغٝ اِف 1-خسَٚ اِف)ظ٤ط  ػٙٛاٖ ٔثاَ ٕ٘ٛ٘ٝتٝ

 
 α، هحاسثِ ضزية اتلاف گزهايی 7-الف جذٍل

 70/58 40/48 70/41 10/37 60/31 تزحسة درجِ سلسیَس  ٍاسٌجی استَاًِ دهاي

 88/19 80/19 77/19 83/19 97/19 تزحسة درجِ سلسیَس هزجع دهاي

َى تا گزها آسههمايسِ ضذُ تیي گزهاسٌج  دهاي تفاٍت

 تزحسة درجِ کلَيي  cθسٌج هزجع

63/11 27/17 93/21 60/28 82/38 

 60/39 48/33 95/28 52/25 78/20 تز حسة ٍلت Vٍلتاص

 2036 2036 2036 2036 2036         تزحسة اّن R هماٍهت

 7702/0 5505/0 4116/0 3199/0 2121/0             تزحسة ٍات P تَاى

 43/71 30/69 57/67 68/66 65/65      تزحسة صٍل تز ساعت تز کلَيي α ضزية

 

)(ٞا٢ ٔؼازِٝ ذظ ٔؿتم٥ٓ تح٥ُّتط اؾاؼ    ba  63٘تا٤ح تطا٢ ٔماز٤ط;a  ٚ216/0;b   ضط٤ة ٚ

 .تسؾت ٣ٔ آ٤س 99/0ٕٞثؿت٣ٍ 

ٔمساض ضط٤ة اتلاف ٌطٔا٢ وُ تطا٢ ٌطٔاؾٙح    و٣ٙ٤ّٛ ا٤ٍٙٛ٘ٝ ٔحاؾثٝ ٣ٔ قٛز: 20تطا٢ افعا٤ف زٔا٢ 
11..  khj3/67;20×21/0+63 ;  ba 

 وطز٢ػُٕقٛز ٚ ٌطٔاؾٙح تا اِعأات پص٤طفتٝ ٣ٔ ٚاؾٙد٣اؾت. تٙاتطا٤ٗ  99/0 ذغ٣  ٔمساض ضط٤ة ٕٞثؿت٣ٍ

 زاضز. ٔغاتمت

 

 تعییي ظزفیت گزهايی  2-1-الف

 رٍش کار  7-2-1-الف

تا٤س اظ عط٤ك ضٚـ ؾطز وطزٖ فٛض٢ ا٘داْ ٥ٌطز. تٝ ا٤ٗ   ،μ، ٥ٌط٢ ظطف٥ت ٌطٔا٣٤ ٤ه ٌطٔاؾٙح ذا٣ِا٘ساظٜ

اظ ٔٙثغ  α تٝ ٔٙظٛض تؼ٥٥ٗ ٚاؾٙد٣تا٤س پؽ اظ ضؾ٥سٖ تٝ حاِت ؾىٖٛ زض ٘مغٝ آذط  ٚاؾٙد٣،ٔٙظٛض اؾتٛا٘ٝ 

 (.ضا تث٥ٙ٥س 1-3تٙس اِف تغص٤ٝ اـ خسا قٛز )

ضا تؼ٥٥ٗ و٥ٙس ٚ تا اؾتفازٜ اظ  ، cc ،تٝ ظطف٥ت ٌطٔا٣٤ ٚاؾٙد٣حا٢ٚ اؾتٛا٘ٝ  ،cT، ظطف٥ت ٌطٔا٣٤ وُ ٌطٔاؾٙح

 .و٥ٙسضا ٔحاؾثٝ  ،μ، ٌطٔاؾٙح ذا٣ِ ،آٖ ظطف٥ت ٌطٔا٣٤
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ٔحاؾثٝ  اؾتٛا٘ٝتا تؼ٥٥ٗ ٔدٕٛع ٌطٔا٢ ٤ٚػٜ اخعا٢ ٔرتّف تكى٥ُ زٞٙسٜ  ٚاؾٙد٣اؾتٛا٘ٝ ظطف٥ت ٌطٔا٣٤ 

 آ٤س.( تٝ زؾت 5٣ٔ-اِفزض ٔست ظٔاٖ ؾطز وطزٖ تغ٥٥طات زٔا اظ ضاتغٝ ) ،قٛز٣ٔ

 

                                                                   (5-الف)  dtbadtadcr   

rcتاقس تط حؿة غَٚ تط و٤ّٛٗ اظ ضاتغ٣ٔٝ ٚاؾٙد٣اؾتٛا٘ٝ تطزاض٘سٜ  وٝ ظطف٥ت ٌطٔا٣٤ وُ ٌطٔاؾٙح زض     

 آ٤س:( تٝ زؾت 6٣ٔ-اِف)

 

                                                                                                  (6-الف)
    00 /ln  




tt

d

T

ta
c           

 

 وٝ زض آٖ:

dt  ؛ظٔاٖ ؾپط٢ قسٜ اظ ِحظٝ خسا وطزٖ ٔٙثغ تغص٤ٝ تط حؿة ؾاػت  

0  َ؛و٤ّٛٗ تا ٌطٔاؾٙح ٔطخغ زض ِحظٝ خسا وطزٖ ٔٙثغ تط حؿة ٚاؾٙد٣اذتلاف زٔا٢ ٌطٔاؾٙح زض حا 

0  0ضط٤ة اتلاف ٌطٔا٢ وُ تطا٢ اذتلاف زٔا٢ ؛غَٚ تط ؾاػت تط و٤ّٛٗ ةتط حؿ 

t  ٖاذتلاف زٔا زض ٤ه ظٔاdt، ٗ؛تط حؿة و٤ّٛ  

t  ضط٤ة اتلاف ٌطٔا٢ وُ تطا٢ اذتلاف زٔا٢t ٗتط حؿة غَٚ تط ؾاػت تط و٤ّٛ.  
 

تط حؿة غَٚ تط و٤ّٛٗ   μ و٤ّٛٗ تاقس. ظطف٥ت ٌطٔا٣٤ ٌطٔاؾٙح ذا٣ِ( 40تا  35)اذتلاف زٔا٢ ا٥ِٚٝ تا٤س ت٥ٗ 

 ( تٝ زؾت ٣ٔ آ٤س.7-اِفاظ ضاتغٝ )

CT                                                                                                            ( 7-الف) cc  

 ؾاػت تاقس.( 30تا 22)ظٔاٖ ؾطز وطزٖ تا٤س ت٥ٗ 
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 یاتهحاسثًوًَِ   2-2-1-الف

  زٞس٘كاٖ ٣ٔٔحاؾثات ضا  ٔدٕٛػٝ (2-)خسَٚ اِفظ٤ط  ٕ٘ٛ٘ٝٔثاَ ػٙٛاٖ تٝ

 
 μ گزها سٌج خالی ،گیزي ظزفیت گزهايیاًذاسُ 2-الف جذٍل

 28 26 24 22 0 تزحسة ساعت  سهاى

 20/36 23/37 32/38 50/39 70/58 تزحسة درجِ سلسیَس  ٍاسٌجی استَاًِ دهاي

 77/19 79/19 79/19 81/19 88/19 تزحسة درجِ سلسیَس هزجع دهاي

 43/16 44/17 53/18 69/16 82/38   تز حسة درجِ سلسیَس θ دها اختلاف

 55/66 77/66 67 25/67 39/71   تزحسة صٍل تز ساعت تز کلَيي  α کل گزهاي اتلاف ضزية

 2234 2234 2236 2238 -                  صٍل تز کلَيي تزحسة  cT کل گزهايی ظزفیت

 1852 1852 1852 1852 -                  صٍل تز کلَيي تزحسة    cc استَاًِ  کل گزهايی ظزفیت

 382 382 384 386 -                    صٍل تز کلَيي تزحسة   µ فعلی گزهاسٌج گزهايی ظزفیت

 

 خسَٚ فٛق اظ .(ضا تث٥ٙ٥س 1-2-3-اِف تٙسغَٚ تط و٤ّٛٗ ٔحاؾثٝ قسٜ تٛز ) 1852ٔمساض  اؾتٛا٘ٝظطف٥ت ٌطٔا٣٤ 

 آ٤س.زؾت ٣ٔتٝغَٚ تط و٤ّٛٗ  384 ،ٌطٔاؾٙح ،٥ٔا٥ٍ٘ٗ ظطف٥ت ٌطٔا٣٤

٥ٌط٢ تا اِعأات ٚ قطا٤ظ تٙاتطا٤ٗ ا٘ساظٜ تٛزٜ اؾت. ؾاػت 28 ٖٛو٤ّٛٗ ٚ ظٔاٖ آظٔ 82/38ا٥ِٚٝ زٔا  افعا٤ف

 پص٤طفتٝ قسٜ، ٔغاتمت زاضز. ٚاؾٙد٣
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 ب پیَست

 اعلاعاتی()

 گزهاي ّیذراتِ ضذىاس تعییي  عولی هثال

 

  َىضزايظ کلی آسه 7-ب

اؾتا٘ساضز  ٔغاتك تا 5/32 ضزٜ ٔماٚٔت٣ CEMIII/Bؾ٥ٕاٖ  ٜ اؾت،ا٘داْ قسٞا ض٢ٚ آٖ ٖٛؾ٥ٕا٣٘ وٝ ا٤ٗ آظٔ

 . اؾت 17518-1تٝ قٕاضٜ  ٣ّٔ ا٤طاٖ

  س.تاق٣ٔ ّؿ٥ٛؼزضخٝ ؾ 20 ٖٛزٔا٢ اتاق آظٔ

 :ٖٛٔكرهات ٌطٔاؾٙح آظٔ

     θ×216/0+0/63;α، تطحؿة غَٚ تط ؾاػت تط و٤ّٛٗ  ضط٤ة اتلاف ٌطٔا٣٤ ٌطٔاؾٙح    - 

 384;µ، تط و٤ّٛٗ تطحؿة غَٚ ذا٣ِ ظطف٥ت ٌطٔا٣٤ ٌطٔاؾٙح    - 

 

  پايِهحاسثات   2-ب

 ضاتغٝاظ ضا تث٥ٙ٥س(،  4)ضاتغٝ  تط حؿة غَٚ تط و٤ّٛٗٔلات ٚ ٔلات ٔحفظٝ ٌطٔاؾٙح، ،cT ،ظطف٥ت ٌطٔا٣٤ وُ

  ٜ اؾت:ٔحاؾثٝ قس( 1-)ب

                                               (     7-ب)      22383841385.01758.310503508.0 c 

 ٜ اؾت:قسٔحاؾثٝ  (2-ب) ضاتغٝؾ٥ٕاٖ تط حؿة غَٚ تط و٤ّٛٗ تط ٌطْ اظ  ا٢ٔدٕٛع ظطف٥ت ٌطٔا٣٤ تطٚ 

39.6                                                                                                   (             2-ب)
350

2238


m

c 

 

  َىعییي ًتايج آسهت  1-ب

 ا٢ اظ ٘تا٤ح ضا تطا٢ ٔٛاضز ظ٤ط تٙظ٥ٓ وطزٜ اؾت:ذلانٝ،1-بخسَٚ 

 ؛ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطخغ ٥ٌ٘ٛٝط٢ زٔا٢ آظٔا٘ساظٜ ٢ٞاظٔاٖ  -

 ؛تاقستا ٌطٔاؾٙح ٔطخغ ٣ٔ ٌٖٛطٔاؾٙح آظٔ ٢اذتلاف زٔا ،افعا٤ف زٔا -

  ؛ٌطٔاٞا٢ تّف قسٜ اظ ٌطٔاؾٙح -

 .ؾاػت اَٚ 24 زضٔحاؾثٝ قسٜ  ٌطٔا٢ ٥ٞسضاتٝ قسٖ  -
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 گزهاي ّیذراتِ ضذىهحاسثِ  7-جذٍل ب

 سهاى

 ساعت

 افشايص دها

 کلَيي

 گزهاي تلف ضذُ

 صٍل تز گزم

 ِ ضذىّیذراتگزهاي 

 صٍل تز گزم

33/0 92/1 06/0 3/12 

1 99/1 29/0 13 

2 15/2 67/0 4/14 

3 40/2 08/1 4/16 

4 85/2 56/1 8/19 

5 56/3 14/2 9/24 

6 47/4 87/2 4/31 

7 50/5 79/3 9/38 

8 54/6 89/4 7/46 

9 54/7 19/6 4/54 

10 47/8 67/7 8/61 

11 39/9 33/9 4/69 

12 24/10 10/11 6/76 

13 04/11 14/13 7/83 

14 77/11 27/15 5/90 

15 47/12 55/17 3/97 

16 15/13 95/19 104 

17 85/13 49/22 111 

18 55/14 18/25 2/118 

19 22/15 99/27 3/125 

20 77/15 93/30 8/131 

21 16/16 96/33 3/137 

22 38/16 05/37 8/141 

23 48/16 18/40 5/145 

24 40/16 30/43 2/148 

 

 .قٛزحانُ ٣ٔ ٌطٔا٢ ٥ٞسضاتٝ قسٖٔحاؾثٝ  ا٢ اظ ٔطاحُ اؾت  وٝ تٛؾظ آٖٕٛػٝدٔ 2-خسَٚ ب

ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔطخغ ضا ٘كاٖ  ٝٛ٘افعا٤ف زٔا٢ تؼ٥٥ٗ قسٜ اظ اذتلاف آظٔ 2ٚ زض ضز٤ف  قسٖٝزٚضٜ ٥ٞسضات 1زض ضز٤ف 

 .(ضا تث٥ٙ٥س 3-5تٙس ) زٞس٣ٔ
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 (.ضا تث٥ٙ٥س 3ضاتغٝ تاقس )زض ٌطٔاؾٙح تط حؿة ٞط ٌطْ ؾ٥ٕاٖ ٣ٔ قسٜ ( ٔحاؾثات ٌطٔا٢ ا٘ثاقت3ٝزض ضز٤ف )

زض  ،٥ٔا٥ٍ٘ٗ ضط٤ة اتلاف ٌطٔا٢ وُ( 5ضز٤ف )، (ضا تث٥ٙ٥س 7ضاتغٝ )( ٥ٔا٥ٍ٘ٗ افعا٤ف زٔا زض ٞط زٚض4ٜضز٤ف )

  .( عَٛ ٞط زٚضٜ ظٔا6٣٘ضز٤ف )، ٚ (ضا تث٥ٙ٥س 8ضاتغٝ )تاقس زٚضٜ ٔحاؾثٝ ٣ٔ

وُ ٌطٔا٢ اظ زؾت ضفتٝ تٝ اظا٢  (8)وُ ٌطٔا٢ اظ زؾت ضفتٝ زض ٞٛا ٚ زض ضز٤ف  (7)اظ ٔٛاضز ٔصوٛض زض ضز٤ف 

 .(ضا تث٥ٙ٥س 6تغٝ ضا)ٞط ٌطْ ؾ٥ٕاٖ زض ا٘تٟا٢ ٞط زٚضٜ ظٔا٣٘ تؼ٥٥ٗ قسٜ اؾت 

قسٜ زض ا٘تٟا٢ ٞط زٚضٜ اظ خٕغ ٌطٔا٢ ا٘ثاقسٜ زض ٌطٔاؾٙح )ضز٤ف  ا٘ثاقتٝ ٝ قسٖ( ٌطٔا٢ ٥ٞسضات9زض ضز٤ف )

 (ضا تث٥ٙ٥س 9ضاتغٝ ( ٔحاؾثٝ ٣ٔ قٛز )8تّف قسٜ )ضز٤ف ( ٚ ٔدٕٛع ٌطٔا٢ 3
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 سيچْار اٍلیي جشئیات هحاسثات تزاي  -2-جذٍل ب

 (1)ضز٤ف

 ؾٗ

 ؾاػت

33/0 00/1 00/2 00/3 

 (2)ضز٤ف

Rsi TT  

 و٤ّٛٗ

92/1 99/1 15/2 40/2 

 (3)ضز٤ف

ii

cm

c
A   39.6

 غَٚ تط ٌطْ

28/12 72/12 75/13 35/15 

 (4)ضز٤ف

 

2

1


ii

i


 

 و٤ّٛٗ

96/0;2( /0+92/1) 95/1;2( /99/1+92/1) 4/63;2( /99/1+15/2) 27/2;2( /15/2+40/2) 

 (5)ضز٤ف

ii ba   

 غَٚ تط ؾاػت تط و٤ّٛٗ

2/63( ;96/0×216/0+ )63 2/63( ;96/0×216/0+ )63 2/63( ;96/0×216/0+ )63 2/63( ;96/0×216/0+ )63 

 (6)ضز٤ف

 1 iii ttt 

 ؾاػت

33/0;0-33/0 67/0;33/0-1 1;1-2 1;2-3 

 (7)ضز٤ف

  ii t 
 غَٚ

02/20;33/0×96/0×2/63 1/103(;33/0×96/0×2/63+)02/20 4/234(;1×07/2×4/63+)1/103 9/378(;1×27/2×5/63 +)4/234 

 (8)ضز٤ف

iii

c

t
m

B   
1

 غَٚ تط ٌطْ

06/0;02/20×350/1 29/0;1/103×350/1 67/0;4/234×350/1 08/1;9/378×350/1 

 (9)ضز٤ف

BAQ  
 غَٚ تط ٌطْ

3/12;06/0+28/12 0/13;29/0+72/12 4/14;67/0+75/13 4/16;08/1+35/15 

 


