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 خذا بِ ًام

 ساصهاى هلی استاًذاسد ايشاى با آضٌايی

 ٍ تحم٘مبت استبًساضز هؤسسٔ همطضات ٍ لَاً٘ي اغلاح لبًَى 3هبزٓ ٗه ثٌس هَخت ثِ اٗطاى غٌؼتٖ تحم٘مبت ٍ استبًساضز هؤسسٔ

استبًساضزّبٕ هلٖ )ضسوٖ(  ًطط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ است وطَض ضسوٖ هطخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي هػَة اٗطاى، غٌؼتٖ

  .زاضز ػْسُ ثِ ضا اٗطاى

ثِ  29/6/90زٍه٘ي خلسِ ضَضإ ػبلٖ ازاضٕ هَضخ  ٍ هَسسِ استبًساضز ٍ تحم٘مبت غٌؼتٖ اٗطاى ثِ هَخت ٗىػس ٍ پٌدبُ ًبم

  خْت  اخطا اثلاؽ ضسُ است. 24/7/90هَضخ  35838/206سبظهبى هلٖ استبًساضز اٗطاى تغ٘٘ط ٍ عٖ ًبهِ ضوبضُ 

 هؤسسبت ػلوٖ، ٍ هطاوع ًظطاى غبحت سبظهبى،وبضضٌبسبى  اظ هطوت فٌٖ ّبٕوو٘سَ٘ى زض هرتلف ّبٕ حَظُ زض استبًساضز تسٍٗي

 ٍ تَل٘سٕ، فٌبٍضٕ ثِ ضطاٗظ تَخِ ثب ٍ هلٖ هػبلح ثب ّوگبم ٍوَضطٖ ضَز هٖ اًدبم هطتجظ ٍ آگبُ التػبزٕ ٍ تَل٘سٕ ٍّطٖ،پژ

 ٍاضز ٍ وٌٌسگبى، غبزضوٌٌسگبىهػطف تَل٘سوٌٌسگبى، ضبهل ًفغ، ٍ حك غبحجبى هٌػفبًٔ ٍ آگبّبًِ هطبضوت اظ وِ است تدبضٕ

 اٗطاى هلٖ ًَٗس استبًساضزّبٕ پ٘ص .ضَز هٖ حبغل زٍلتٖ غ٘ط ٍ زٍلتٖ ّبٕسبظهبى ًْبزّب، ترػػٖ، ٍ ػلوٖ هطاوع وٌٌسگبى،

 زض پ٘طٌْبزّب ٍ ًظطّب اظ زضٗبفت پس ٍ ضَزهٖ اضسبل هطثَط فٌٖ ّبٕ وو٘سَ٘ى اػضبٕ ٍ ًفغ شٕ هطاخغ ثِ ًظطذَاّٖ ثطإ

 .ضَز هٖ هٌتطط ٍ اٗطاى چبح ضسوٖ() هلٖ استبًساضز ػٌَاى ثِ تػَٗت غَضت زض ٍ عطح ضضتِ آى ثب هطتجظ هلٖ وو٘تٔ

وٌٌس هٖ تِْ٘ ضسُ تؼ٘٘ي ضَاثظ ضػبٗت ثب ً٘ع غلاحشٕ ٍ هٌس ػلالِ ّبٕسبظهبى ٍ هؤسسبت وِ استبًساضزّبٖٗ ًَٗس پ٘ص

 استبًساضزّبٖٗثسٗي تطت٘ت،   ز.ضَهٖ هٌتطط ٍ چبح اٗطاى هلٖ استبًساضز ػٌَاى ثِ تػَٗت، زضغَضت ٍ ثطضسٖ ٍ عطح هلٖ زضوو٘تٔ

 وِ هطثَط هلٖ استبًساضز وو٘تٔ زض ٍ تسٍٗي 5 ضوبضٓ اٗطاى هلٖ استبًساضز زض ضسُ ًَضتِ هفبز اسبس ثط وِ سًضَ هٖ تلمٖ هلٖ

 .ثبضس ضس٘سُ تػَٗت ثِ زّسهٖ تطى٘لسبظهبى هلٖ استبًساضز اٗطاى 

(ISO)استبًساضز  الوللٖ ث٘ي سبظهبى اغلٖ اػضبٕ اظ اٗطاى سبظهبى هلٖ استبًساضز
2الوللٖ الىتطٍتىٌ٘ه  ث٘ي وو٘سَ٘ى، 1

(IEC) ٍ 

3 لبًًَٖ ضٌبسٖ اًساظُ الوللٖ ث٘ي سبظهبى
(OIML) 4ضاثظ تٌْب ثِ ػٌَاى ٍ است

 وسوس غصاٖٗ  وو٘سَ٘ى 
5
(CAC)وطَض زض 

  آذطٗي اظ وطَض، ذبظ ّبًٕ٘بظهٌسٕ ٍ ولٖ ضطاٗظ ثِ تَخِ ضوي اٗطاى هلٖ استبًساضزّبٕ تسٍٗي زض .وٌسهٖ فؼبل٘ت

  ز.ضَهٖ گ٘طٕثْطُ الوللٖ ث٘ي استبًساضزّبٕ ٍ خْبى غٌؼتٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ، ّبٕپ٘ططفت

 ٍ سلاهت وٌٌسگبى، حفظ هػطف اظ حوبٗت ثطإ لبًَى، زض ضسُ ثٌٖ٘ پ٘ص هَاظٗي ضػبٗت ثب تَاًسهٖاٗطاى  سبظهبى هلٖ استبًساضز

 استبًساضزّبٕ اظ اخطإ ثؼضٖ التػبزٕ، ٍ هح٘غٖ ظٗست هلاحظبت ٍ هحػَلات و٘ف٘ت اظ اعوٌ٘بى حػَل ػوَهٖ، ٍ فطزٕ اٗوٌٖ

-هٖ سبظهبى ًوبٗس.  استبًساضز، اخجبضٕ ػبلٖ ضَضإ تػَٗت بث ٍاضزاتٖ، اللام ٗب /ٍ وطَض زاذل تَل٘سٕ هحػَلات ثطإ ضا اٗطاى هلٖ

 اخجبضٕ ضا آى ثٌسٍٕ زضخِ غبزضاتٖ وبلاّبٕ استبًساضز اخطإ ،وطَض هحػَلات ثطإ الوللٖ ث٘ي ثبظاضّبٕ حفظ هٌظَض ثِ تَاًس

 آهَظش، ، هطبٍضُ زض ظهٌ٘ٔ فؼبل هؤسسبت ٍ ّب سبظهبى ذسهبت اظ وٌٌسگبى استفبزُ ثِ ثرط٘سى اعوٌ٘بى ثطإ ّوچٌ٘ي .ًوبٗس

        وبل٘جطاسَ٘ى  ٍ هطاوع ّبُآظهبٗطگب هح٘غٖ،ظٗست هسٗطٗت ٍ و٘ف٘ت هسٗطٗت ّبٕ س٘ستن گَاّٖ غسٍض ٍ هو٘عٕ ثبظضسٖ،

 تأٗ٘س غلاح٘ت ًظبم ضَاثظ اسبس ثط ضا هؤسسبت ٍ ّبسبظهبى گًَِ اٗي سبظهبى هلٖ استبًساضز اٗطاى سٌدص، ٍسبٗل )ٍاسٌدٖ(

. وٌسًظبضت هٖ ّبآى ػولىطز ثط ٍ اػغب ّبآى ثِ غلاح٘ت تأٗ٘س گَاٌّ٘بهٔ ، لاظم ضطاٗظ احطاظ غَضت زض ٍ وٌسهٖ اضظٗبثٖ اٗطاى

 ثطإ تحم٘مبت وبضثطزٕ اًدبم ٍ ثْبگطاى فلعات ػ٘بض تؼ٘٘ي سٌدص، ٍسبٗل وبل٘جطاسَ٘ى )ٍاسٌدٖ( ٗىبّب، الوللٖ ث٘ي زستگبُ تطٍٗح

 .است سبظهبى اٗي ٍظبٗف زٗگط اظ اٗطاى هلٖ استبًساضزّبٕ سغح اضتمبٕ

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 گفتاسیصپ

وِ پ٘ص ًَٗس   «: آظهَى ذَاظ پَظٍلاًٖ ثطإ س٘وبى پَظضٍلا5ًٖلسوت  -س٘وبى ّبٕ آظهَى ضٍش»استبًساضز 

پبًػس ٍ ضػت ٍ تِْ٘ ٍ تسٍٗي ضسُ است ٍ زض  سبظهبى هلٖ استبًساضز اٗطاىتَسظ  هطثَطآى زض وو٘سَ٘ى ّبٕ 

 26/11/1393هَضخ  ّبٕ سبذتوبًٖهٌْسسٖ سبذتوبى ٍ هػبلح ٍ فطآٍضزُو٘ي اخلاس وو٘تِ هلٖ استبًساضز ضط

استبًساضز ٍ  هَسسِلبًَى اغلاح لَاً٘ي ٍ همطضات  3ػَٗت لطاض گطفتِ است، اٌٗه ثِ استٌبز ثٌس ٗه هبزُ تهَضز 

 ضَز.لٖ اٗطاى هٌتطط هٖ، ثِ ػٌَاى استبًساضز ه1371هػَة ثْوي هبُ   تحم٘مبت غٌؼتٖ اٗطاى،

ثطإ حفظ ّوگبهٖ ٍ ّوبٌّگٖ ثب تحَلات ٍ پ٘ططفت ّبٕ هلٖ ٍ خْبًٖ زض ظهٌِ٘ غٌبٗغ، ػلَم ٍ ذسهبت، 

لغ لعٍم تدسٗس ًظط ذَاّس ضس ٍ ّط پ٘طٌْبزٕ وِ ثطإ اغلاح ٍ تىو٘ل اٗي ااستبًساضزّبٕ هلٖ اٗطاى زض هَ

 َ٘ى فٌٖ هطثَط هَضز تَخِ لطاض ذَاّس گطفت. ثٌبثطاٗي، استبًساضزّب اضائِ ضَز، ٌّگبم تدسٗس ًظط زض وو٘س

 ثبٗس ّوَاضُ اظ آذطٗي تدسٗس ًظط استبًساضزّبٕ هلٖ استفبزُ وطز.

 

 هٌجغ ٍ هبذصٕ وِ ثطإ تِْ٘ اٗي استبًساضز هَضز استفبزُ لطاض گطفتِ ثِ ضطح ظٗط است:
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 هقذهِ

 .است 18807 ضوبضُ اٗطاى هلٖ استبًساضزّبٕ هدوَػِ اظ ٗىٖ استبًساضز اٗي
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 : آصهَى خَاظ پَصٍلاًی بشاي سیواى پَصسٍلاًی5قسوت  -سیواى ّاي آصهَى سٍش

 

 داهٌِ کاسبشد ّذف ٍ  1

ّبٕ پَظٍلاًٖ هٌسضج زض س٘وبى 1گ٘طٕ ذَاظ پَظٍلاًٖتؼ٘٘ي ضٍش اًساظُ استبًساضزاٗي ّسف اظ تسٍٗي  1-1

 .است 17518-1استبًساضز هلٖ اٗطاى ثِ ضوبضُ 

 ّب وبضثطز ًساضز.ّبٕ پطتلٌس پَظٍلاًٖ ٗب پَظٍلاىاٗي استبًساضز ثطإ س٘وبى  1-2

 اٗي ضٍش، ضٍش هطخغ است. 1-3
ي ٍظ٘فِ وبضثط اٗي استبًساضز است وِ وٌس. ثٌبثطاٗاٗي استبًساضز توبم هَاضز اٗوٌٖ هطثَط ثِ وبضثطز اٗي ضٍش ضا ث٘بى ًوٖ -1ّطذاس

 ّبٕ اخطاٖٗ آى ضا هطرع وٌس.هَاضز اٗوٌٖ ٍ اغَل ثْساضتٖ ضا ضػبٗت وطزُ، لجل اظ استفبزُ هحسٍزٗت

ّبٕ اٗوٌٖ وبض ثب هَاز وبضثط اٗي استبًساضز لجل اظ استفبزُ اظ هَاز ض٘و٘بٖٗ هٌسضج زض اٗي استبًساضز، ثبٗس زستَضالؼول -2ّطذاس

 ضا تِْ٘ وطزُ ٍ الساهبت اٗوٌٖ هطثَط ضا هغبثك ثب آى اًدبم زّس. 2(MSDS)ض٘و٘بٖٗ 

 

 الضاهیهشاجع   2

 .  ثِ آى ّب اضخبع زازُ ضسُ استهساضن العاهٖ ظٗط حبٍٕ همطضاتٖ است وِ زض هتي اٗي استبًساضز هلٖ اٗطاى 

 ضَز.ي تطت٘ت آى همطضات خعئٖ اظ اٗي استبًساضز هلٖ اٗطاى هحسَة هٖثسٗ

 ّب ٍ تدسٗس ًظطّبٕ ثؼسٕ آى اغلاحِ٘ َضتٖ وِ ثِ هسضوٖ ثب شوط تبضٗد اًتطبض اضخبع زازُ ضسُ ثبضس،زض غ

ّب اضخبع زازُ ضسُ تبضٗد اًتطبض ثِ آىشوط استبًساضز هلٖ اٗطاى ً٘ست. زض هَضز هساضوٖ وِ ثسٍى  هَضز ًظط اٗي

 . ًظط استّب هَضز ّبٕ ثؼسٕ آى، ّوَاضُ آذطٗي تدسٗس ًظط ٍ اغلاحِ٘ است

 استفبزُ اظ هطاخغ ظٗط ثطإ اٗي استبًساضز العاهٖ است:

 ّبٍٗژگٖ-1لسوت -س٘وبى  ،1393 سبل: 17518-1طاى ضوبضُاستبًساضز هلٖ اٗ         2-1

گ٘طٕ ٍ ّبٕ ًوًَِ: ضٍش7لسوت -ّبٕ آظهَى س٘وبىضٍش ،18807-7 طاى ضوبضُاستبًساضز هلٖ اٗ 2-2

 ّبٕ س٘وبىسبظٕ ًوًَِآهبزُ

 
2-3   ISO 385, Laboratory glassware - Burettes  

2-4   ISO 835, Laboratory glassware - Graduated pipettes 

 

 

 

                                                 
1-Pozzolanicity  

2 - Material Safety Data Sheet 
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 اصَل        3

زض هحلَل آثٖ زض توبس ثب س٘وبى  هَخَزولس٘ن اوس٘س،  ثطحستذَاظ پَظٍلاًٖ ثب همبٗسِ غلظت َٗى ولس٘ن  

، س٘وبى است ّوبى ،ولس٘ن لبزض ثِ اضجبع هحلَل لل٘بَٖٗٗى ثب همساض  ّ٘سضاتِ، پس اظ ٗه زٍضُ ثبثت اظ ظهبى،

وٌس، ثؼٌَاى هثبل، ًت٘دِ آى هثجت است وِ اگط غلظت َٗى س٘وبًٖ اٗي آظهَى ضا ثطآٍضزُ هٖ ضَز.اضظٗبثٖ هٖ

 ولس٘ن زض هحلَل ووتط اظ غلظت هحلَل اضجبع ثبضس.
زضخِ سلسَ٘س وِ ثؼس اظ  40زهبٕ ه٘لٖ ل٘تط آة زض  100گطم اظ س٘وبى ٍ  20ًطبى زازُ است وِ هرلَعٖ اظ  تدطثِ -يادآٍسي

ً٘ست آظهَى ضا لاظم  ثطآٍضزُ وٌس ضا ثجٌ٘٘س( 2-10ثٌس ) ضٍظُ  8آظهَى  زضاگط س٘وبى  . ستُ اسضٍظ تؼبزل ضس٘ 15ضٍظ  8زٍضُ ث٘ي 

 ضٍظ ازاهِ زّ٘س. 15تب 

 

الضاهات عوَهی آصهَى         4  

ّاتعذاد آصهَى    4-1  

ض٘و٘بٖٗ ذػَغ٘ت ّط  ّست، ً٘بظ است تؼ٘٘يٗه سطٕ اظ هَضَػبت وٌتطل آهبضٕ  تدعِٗزض خبٖٗ وِ 

 ضَز.حسالل تَسظ ٗه آظهَى اًدبم 

ً٘ست، تؼساز آظهَى ّب ثطإ تؼ٘٘ي ٗه سطٕ اظ هَضَػبت وٌتطل آهبضٕ  لسوتٖ اظ ،تدعِٗزض خبٖٗ وِ 

 ضا ً٘ع ثجٌ٘٘س(. 1-10ضَز )ثٌس زٍ ثبض اًدبم  ٗسض٘و٘بٖٗ ثب ذػَغ٘تّط 

 زٍ هطتجِ ثبضس.  گ٘طٕ ثبٗسّبٕ اًساظُتؼساز آظهَى ،زض هَاضزٕ وِ اذتلاف ٍخَز زاضز

 
تکشاس پزيشي ٍ تجذيذ پزيشي  4-2  

تحت ػٌَاى اًحطاف استبًساضز تىطاض پصٗطٕ ٍ اًحطاف استبًساضز استبًساضز تىطاض پصٗطٕ ٍ تدسٗس پصٗطٕ زض اٗي 

 تدسٗس پصٗطٕ ث٘بى ضسُ است. 

 

بیاى جشم ّا، حجن ّا، فاکتَسّا ٍ ًتايج  4-3  

ل٘تط ه٘لٖ 05/0 ثب تمطٗت ل٘تط ٍّب ثط حست ه٘لٖگطم ٍ حدن ثَضت 0001/0ثب تمطٗت خطم ضا ثط حست گطم ٍ 

. وٌ٘سث٘بى   

س. وٌ٘زست آهسُ تب سِ ضلن اػطبض ث٘بى ِگ٘طٕ ثوِ ثب سِ هطتجِ اًساظُ ضا ّبهحلَل ّبٕفبوتَض  

 

تعییي ٍصى ثابت  4-4  

آٗس. زست هٍٖ سطز وطزى ٍ تَظٗي هتَالٖ ثِ ِزل٘م 15تؼ٘٘ي ٍظى ثبثت ثِ ضٍش افطٍذتي ٗب سطخ وطزى زض 

گطم ثبضس. 0005/0تط اظ آٗس وِ تفبٍت زٍ تَظٗي ونٌّگبهٖ ثِ ٍظى ثبثت ثِ زست هٖ  
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 ّاي سیواىآهادُ ساصي ًوًَِ      5

ّبٕ آظهبٗطگبّٖ ضا هغبثك استبًساضز هلٖ اٗطاى ثِ ضوبضُ ... تِْ٘ وٌ٘س ٍ ثطإ لجل اظ اًدبم تدعِٗ ض٘و٘بٖٗ، ًوًَِ

 ًِ ّوگي، ثِ تطت٘ت ظٗط ػول وٌ٘س. َزست آٍضزى ٗه آظهثِ

همسن ٗب ضٍش چْبضتبٖٗ، آهبزُ وٌ٘س. اٗي لسوت  ضا اظ ضٍٕ  گطم اظ ًوًَِ آظهبٗطگبّٖ ضا ثب استفبزُ اظ 100حسٍز 

-هبًسُ ضٍٕ اله ثبثت ثوبًس. آّي فلعٕ هَاز ثبلٖه٘ىطٍهتط ػجَض زّ٘س تب همساض ثبلٖ 120ه٘ىطٍهتط ٗب  150اله 

ة ضاثجٌ٘٘س(. سپس لسوت ػبضٕ اظ آّي ضا آس٘ب 1ضثب، حصف وٌ٘س )ٗبزآٍضٕ هبًسُ ضٍٕ اله ضا ثب استفبزُ ٗه آّي

ه٘ىطٍهتطػجَض وٌس. ًوًَِ ضا ثِ ٗه ظطف ذطه، تو٘ع ٍ  125ه٘ىطٍهتط ٍ ٗب  150عَض وبهل اظ اله وطزُ تب ثِ

 ضست آى ضا تىبى زّ٘س تب وبهلاً هرلَط ضَز.َّاثٌسٕ ضسُ هٌتمل ٍ ثِ

طؼ تطٗي سطػت هوىي اًدبم ضَز تب اعوٌ٘بى حبغل ضَز وِ آظهًَِ زض حسالل ظهبى هؼاٗي ػول٘بت ضا ثب ث٘ص

 َّإ هح٘ظ لطاض گطفتِ است.

 

 ٍاکٌطگشّا     6

ظزاٖٗ َٗىإ استفبزُ وٌ٘س. آة هَضز استفبزُ ثبٗس آة همغط ٗب آة زضخِ ذلَظ تدعِٗ ٕ ثبفمظ اظ ٍاوٌطگطّب

ًطبى  ضا غلظت ضٌبسبگطّب،  همبزٗط شوط ضسُ. ه٘لٖ ظٗوٌس ثط هتط ثبضس 5/0تط اظ ثب ّساٗت الىتطٗىٖ ون ضسُ

 .همبزٗط ٍالؼٖ ثب تَخِ ثِ همساض هَضز ً٘بظ آهبزُ ذَاّس ضس .زّسهٖ

 زضغس ثِ هؼٌبٕ زضغس ٍظًٖ است، هگط زض هَاضزٕ غ٘ط اٗي اػلام ضسُ ثبضس. 

 (19/1تب  18/1هىؼت هتطگطم ثط سبًتٖ ثط حست( ρ)چگبلٖ (، )HCl) غلیظ اسیذ ّیذسٍکلشيک 6-1

ل٘تط ّ٘سضٍولطٗه ه٘لٖ 5/8 (16-7) تَسظ استَاًِ هسضج لیتش،هَل بش  1/0حذٍد  غلیظ اسیذ ّیذسٍکلشيک 6-2

ل٘تط آة ثطٗعٗس ٍ حدن آى ضا ٖه٘ل 500حبٍٕ   (10-7) ( ضا آهبزُ ٍ ثِ زاذل ثبلي حدو1ٖ-6غل٘ظ )اس٘س 

 ًطبى زازُ ضسُ است، تؼ٘٘ي 2-8ثٌس  چِ وِ زضثب آى ػبهل ًطهبل٘تِ هحلَل ضا هغبثك ل٘تط ثطسبً٘س.ه٘لٖ 1000

 وٌ٘س.

( 1-6ل٘تط ّ٘سضٍ ولطٗه اس٘س )ه٘لٖ 250 ىثب اضبفِ وطز(، 2+1) 2بِ  1ّیذسٍ کلشيک اسیذ سقیق با ًسبت  6-3

 ل٘تط آة، تِْ٘ وٌ٘س.ه٘لٖ 500ثِ 

1هتیل اٍسًژ 6-4
 

 آى ضا ثِ ٍ ثِ حدن   ٌ٘س( زض آة حل و4-6( گطم هت٘ل اٍضًژ )002/0020/0ثب )هتیل اٍسًژ،  ضٌاساگش   6-5

 ثطسبً٘س. ل٘تطه٘لٖ 1000

 ((NaOH ،سذين ّیذسٍکسیذ  6-6

( ضا زض آة حل وٌ٘س ٍ ثِ حدن 6-6گطم سسٗن ّ٘سضٍوس٘س )( 1100) ،سذين ّیذسٍکسیذهحلَل   6-7

 ل٘تط ثطسبً٘س.ه٘لٖ 1000

                                                 
1- dimethylaminoazobenzene p-sodium sulfonate   
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سلسَ٘س تب ضس٘سى ثِ ٍظى ثبثت، ذطه ضسُ زضخِ  (200±10( وِ زض زهبٕ )CaCO3) ،کشبٌات کلسین  6-8

 زضغس( 9/99)ثب زضخِ ذلَظ ثبلإ 

 ( زضخِ سلسَ٘س ذطه وٌ٘س.110±5(، تب ضس٘سى ثِ ٍظى ثبثت زض ) NaCl)سذين کلشيذ،  6-9

 َضات(٘پض)آهًََ٘م پَهَسکسیذ،  6-10

آس٘بة  ذطه (NaCl) گطم سسٗن ولطٗس (100±1)گطم هَضوس٘س ضا ثب  (1/00/1) ، ضٌاساگش هَسکسیذ  6-11

 .وٌ٘س

6-12 EDTA ،)ًوه زٕ سسٗن زٍ آثِ ات٘ل٘ي زٕ آه٘ي تتطا است٘ه اس٘س( 

 ضا  ثِ حدنآى ٍ حل  ا زض آة ض EDTAگطم  (01/017/11) ، هَل بش لیتش 03/0 حذٍد، EDTAهحلَل  6-13

فبوتَض هَلاضٗتِ هحلَل، ًظ٘ط زاضٕ وٌ٘س. ًگَِّاثٌسٕ ضسُ، ات٘لٌٖ پلٖ ظطف زض ٗه .ثطسبً٘س ل٘تطٕه٘لٖ 1000

 ًطبى زازُ ضسُ است، تؼ٘٘ي وٌ٘س. 1-8آى چِ وِ زض ثٌس 

 ( زضخِ سلسَ٘س ذطه وٌ٘س.110±5تب ضس٘سى ثِ ٍظى ثبثت زض ) (، Na2O3سذين کشبٌات، ) 6-14

 

(  گطم هت٘ل 01/010/0ضا ثب )  1گطم ولس٘ي(02/020/0)، ضٌاساگش هخلَط کلسیي ٍ هتیل تیوَل بلَ 6-15

 .تَسظ آس٘بة وطزى، آهبزُ وٌ٘س (KNO3)ً٘تطات  ( گطم پتبس٘ن1100ٍ ) 2ت٘وَل ثلَ

 (Na2SO4) ثسٍى آة  گطم سَلفبت سسٗن  (1100) ضا ثب  3گطم وبلىي (1/000/1)، ضٌاساگش کالکي  6-16

 آس٘بة وٌ٘س.

(  گطم سَلفبت سسٗن 1100ضا ثب ) 4وبلىي وطثَوس٘ل اس٘س گطم(1/00/1)  ،ضٌاساگش پاتي ٍ سيذسص  6-17

 هرلَط وٌ٘س. (Na2SO4)ثسٍى آة 

  

 ٍسايل         7

هتط ٍ وِ تَسظ پ٘چ ذطٍسىٖ ثب فطبض لفل ه٘لٖ 70ثب لغط  لیتشي،هیلی 500اي ظشف پلی اتیلٌی استَاًِ 7-1

 ضسُ ثب لبثل٘ت خلَگ٘طٕ اظ تجر٘طزض عٖ زٍضُ شذ٘طُ سبظٕ.

 قیف پْي. 7-2

 هتط(.ه٘ىطٍ 2)سَضاخ ّبٖٗ ثب ه٘بًگ٘ي لغط حسٍز  ثبفت ضٗعثب کاغز صافی،  7-3

 هتط.ه٘لٖ 60ثب لغط زاذلٖ  بَخٌش،قیف چیٌی   7-4
 لیتشي.هیلی 250ظشف خلاء  7-5

 لیتشي.هیلی 250لیتشي ٍ هیلی 400بطش  7-6

                                                 
1- bis [bis (carboxymethyl)-amino-methyl]) –2’, 7’-fluorescein (fluorescein, Flurorescein di-(methylimino 

diacetic acid) sodium salt 

2- sodium salt of 3’, 3’’-bis- [bis (carboxy-methyl)-aminomethyl]-thymolsulfophthalein  
3- sodium 2-hydroxy-4-(2-hydroxy-1-naphthylazo) naphthalene-1- sulfonate, EriochromeBlue-Black R  

4- sodium 2-hydroxy-4-(2-hydroxy- 1-napthylazo) napthalene-1-sulfonate, (Eriochrome Blue-Black R) 
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 .EN ISO 385 هغبثك استبًساضز A، ولاس لیتشيهیلی 50لیتشي ٍ هیلی 100پیپت  7-7
 .EN ISO 385 هغبثك استبًساضز Aولاس  لیتشي،هیلی 50بَست  7-8
 ( زضخِ سلسَ٘س وٌتطل ضَز.40±1زض زهبٕ ) 1غَضت زهبپبٕثِ يکٌَاخت دهايی،هحفظِ بستِ  7-9

 لیتشي.هیلی 1000لیتشي ٍ هیلی 500ّاي حجوی بالي 7-10

 .لیتشيهیلی 250اسلي  7-11

 .گطم 0005/0لبثل٘ت تَظٗي ثب زلت )ّا(، تشاصٍ 7-12
هحلَل هَخَز زض ثطط ت٘تطاسَ٘ى زض حبل ًبًَهتط  620ًبًَهتط ٍ  520زض  ،تجْیضات اًذاصُ گیشي جزب  7-13

 ّن ذَضزى.

   .PTFE  ضٍوصه٘لِ ثب  ه٘لِ ّوعى ذٌثٖ، هثلّوعى هغٌبع٘سٖ ثب ًظ٘ط  ّوضى،  7-14

7-15 pH 05/0گ٘طٕ ثب زلت لبثل٘ت اًساظُثب  ،هتش. 

 ل٘تطٕ.ه٘لٖ 20ل٘تطٕ ٗب ه٘لٖ 10ّاي هذسج ،استَاًِ 7-16

 

 ّااستاًذاسد ساصي هحلَل         8

  EDTAاستاًذاسد ساصي هحلَل   8-1

(01/000/1) ( 8-6گطم ولس٘ن وطثٌبت ) 4m  ل٘تطٕ ه٘لٖ 400تَظٗي ٍ زض ٗه ثطط  گطم ± 0005/0ثب زلت

ل٘تط ه٘لٖ 10همغط ثطٗعٗس. ثطط ضا ثب ٗه ض٘طِ سبػت ثپَضبً٘س ٍ ثب زلت آة ل٘تطه٘لٖ 100( حبٍٕ حسٍز 7-6)

ّن ثعً٘س  ٍ هغوئي إ ثِثب ه٘لِ ض٘طِ٘س. وٌاضبفِ  ثِ آى (3-6( )2+1) 2ثِ  1ثب ًسجت ّ٘سضٍولطٗه اس٘س 

عبق تب زهبٕ اضا  ضا خَضبًسُ تب وطثي زٕ اوس٘سحل ًطسُ، ذبضج ضَز. سپس آى آىضَٗس وِ وبهل حل ضسُ، 

هٌتمل وٌ٘س، ٍ ثب آة ثِ حدن ثطسبً٘س ٍ ثؼس ثطط ثب ض٘طِ  (10-7ل٘تطٕ )ه٘لٖ 1000 حدوٖ ثبلي ٗه  ثٍِ سطز

 .سبػت ضا ثب احت٘بط ثطَٗ٘س

 (.15-6ثطٗعٗس ) ثطط هٌبستثطزاضٗس ٍ زض زاذل ثب پ٘پت ضا  (11-6)ل٘تط هحلَل استبًساضز َٗى ولس٘ن ه٘لٖ 50

هحلَل ضا ثب استفبزُ اظ هحلَل سسٗن  pH(، 15-7هتط ) pHثِ ووه ٗه َزُ. سپس آى ضا ثب آة همغط ضل٘ك ًو

 تٌظ٘ن وٌ٘س.  (2/015/12)ضٍٕ  (،7-6)ّ٘سضٍوس٘س 

 :وٌ٘س تؼ٘٘ياظ زٍ ضٍش ظٗط ٗىٖ ًمغِ پبٗبًٖ ثب استفبزُ 

 گ٘طٕ فتَهتطٗه زض ًمغِ پبٗبًٖ )ضٍش هطخغ(اًساظُ -الف

س. وٌ٘( اضبفِ 15-6ت٘وَل ثلَ )( ٗب هرلَط ولس٘ي ٍ هت٘ل11-6گطم هؼطف هَضوس٘س ) 1/0ثسٍى تَظٗي حسٍز 

ًبًَهتط ٍ  620اٗس زض ( لطاض زازُ ٍ عَل هَج ضا ٌّگبهٖ وِ اظ هَضوس٘س استفبزُ وطز13ُ-7ضا زض زستگبُ ) ثطط

 EDTA 03/0ثب هحلَل  ظزىّن هحلَل زض حبل ثًِبًَهتط لطاض زّ٘س.  520ٌّگبم استفبزُ اظ ضٌبسبگط هرلَط زض 

زّس. هٌحٌٖ همساض خصة ضا ثط حست حدن زض ًمغِ پبٗبًٖ ضٌبسبگط تغ٘٘ط ضًگ هٖ وٌ٘سل٘تط آى ضا ت٘تط ثطهَل

                                                 
5-Thermostatically 
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EDTA ٘س. حدن استفبزُ ضسُ وٌن افعٍزُ ضسُ ضس
3V تطٗي ض٘ت ذظ ًعزٗه تغ٘٘ط ضًگ ٍ ذظ اظ تمبعغ ث٘ص

 :ضَزهحبسجِ هٖ (1) ضاثغِاظ  EDTAهحلَل  1fًگ حبغل هٖ ضَز. فبوتَض خصة ثبثت ثؼس اظ تغ٘٘ط ض

 

(1)                                                                       
3

4

3

4
1 652.16

03.009.100

50

V

m

V

m
f 




 

 وِ زض آى:

4m      ٕ؛(65-2-4تِْ٘ هحلَل استبًساضز َٗى ولس٘ن ثط حست گطم )ٍظى ولس٘ن وطثٌبت استفبزُ ضسُ ثطا  

3V       حدن هػطفٖ هحلَل EDTA ثطإ ت٘تطاسَ٘ى ثط حست ه٘لٖ ل٘تط؛ 

 خطم هَلىَلٖ وطثٌبت ولس٘ن. 100.09
 

 (خبٗگعٗياًساظُ گ٘طٕ چطوٖ زض ًمغِ پبٗبًٖ )ضٍش  -ة

آى ضا ّن  وٌ٘س.( ضا اضبفِ 17-6( ٗب ضٌبسبگط پبتي ٍ ضٗسضظ )16-6وبلىي )گطم ضٌبسبگط  1/0حسٍز ثسٍى تَظٗي، 

س تب ضًگ هحلَل اظ غَضتٖ ثِ آثٖ )وبلىي( ٗب اضغَاًٖ ثِ آثٖ )پبتي ( ت٘تط و6-13ٌ٘) EDTAظزُ ٍ تَسظ هحلَل 

 ،ٍ ضٗسضظ( تغ٘٘ط وٌس، حدن
1V ، 1ٍ ثب افعٍزى ٗه لغطُ اضبفٖ ضست ضًگ آثٖ تغ٘٘طٕ پ٘سا ًىٌس. فبوتَضf، 

EDTA  هحبسجِ وٌ٘س 1ِ ضاثغضا ثب استفبزُ اظ . 

 
 يک اسیذهَل بش لیتش ّیذسٍکلش 1/0 استاًذاسدساصي هحلَل 8-2

(001/0200/0)  (15-6) ،گطم تَظٗي ± 0005/0ثب زلت گطم سسٗن وطثٌبت، m2، ٍ  ل٘تطه٘لٖ 250ثِ اضلي ٕ

لغطُ ضٌبسبگط هت٘ل اٍضاًژ ضا ثِ  5  ل٘تط آة همغط حل وٌ٘س.ه٘لٖ( 75تب  50)( ٍآى ضا زض 11-7)وٌ٘س اضبفِ 

تب تغ٘٘ط ضًگ اظ ظضز ثِ ًبضًدٖ  (3-6) هَل ثطل٘تط 1/0ثب ّ٘سضٍولطٗه اس٘س ضل٘ك  ( 6ٍ-6)ضبفِ هحلَل ا

 هحبسجِ وٌ٘س: (2)ضاثغِ ضا ثب استفبزُ اظ  ّ٘سضٍولطٗه اس٘س  f2ض وتَفبوٌ٘س. ت٘تط

(2 )                                                                             70.188
1.0

1000

989.105

2

2

2

2

2
2 







V

m

V

m
f                                                                                                                                                 

 

 وِ زض آى:

m1  ؛خطم سسٗن وطثٌبت ثط حست گطم 
V2 ٖ؛ل٘تطحدن ّ٘سضٍولطٗه اس٘س هػطفٖ زض ت٘تطاسَ٘ى ثطحست ه٘ل 

 .خطم هَلىَلٖ سسٗن وطثٌبت 105.989
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 سٍش اًجام آصهَى      9

 ٍ صاف کشدى رخیشُ   9-1

ثطٗعٗس، آى ضا َّاثٌسٕ وٌ٘س ٍ زض  (1-7)ات٘لٌٖ٘ ظطف پلٖ زاذلثب پ٘پت،  ضاخَض٘سُ ل٘تط آة تبظُ ه٘لٖ 100

سپس ظطف  .سبػت(1) حسٍز  ثِ تؼبزل زهبٖٗ ثطسس  لطاض زّ٘س (9-7)ٗه هحفظِ  ثستِ ٗىٌَاذت زهبٖٗ زاذل

     ل٘ف پْي تَسظ  ضاهَضز آظهَى  گطم ًوًَِ س٘وبى(00/20±01/0)  .ضا اظ هحفظِ ٗىٌَاذت زهبٖٗ ثطزاضتِ

 ظطف ضا عَضٕ وِ َّا ٍاضز آى ًطَز هحىن ثجٌسٗس. ةفَضا زضزاذل آى ثطٗعٗس.  (،7-2)

اظ حطوت گطزاى  ّبٕ س٘وبى خلَگ٘طٕ ضَز.ولَذِعَض ضسٗس  تىبى زّ٘س تب اظ تطى٘ل ِثظطف ضا ثبًِ٘ 20حسٍز 

 استفبزُ وٌ٘س. اظ ًوًَِ ٗب هبٗغ ثبلٖ هبًسُ وِ اظ هحلَل  خساضسُ است افمٖ ثطإ خلَگ٘طٕ اظ ٍضٍز ّط لسوتٖ

وٌ٘س وِ ثِ غَضت  افمٖ وِ اعوٌ٘بى حبغل هٖظطف ضا زض هحفظِ ثستِ ٗىٌَاذت زهبٖٗ لطاض زّ٘س، زضحبلٖ

ذبضج  اظهحفظِ  توبهٖ اػوبل ضا  لاِٗ تِ ًط٘ي ضسُ س٘وبى زاضإ ضربهت ٗىٌَاذتٖ ثبضس.لطاضزاضتِ ثغَضٗىِ 

زل٘مِ( تب اظ ّطگًَِ وبّص زهبٕ هحتَٗبت  1)حساوثط  ثستِ ٗىٌَاذت زهبٖٗ تب حس هوىي سطٗغ اًدبم زّ٘س

 ظطف ثِ عَض لبثل تَخْٖ خلَگ٘طٕ ضَز.

، غبف وٌ٘س  (3-7) ثطزاضتِ ٍهحلَل ضا ثلافبغلِ ثب ل٘ف ثَذٌطظطف ضا اظ زضٍى هحفظِ ، ضٍظ 15الٖ ضٍظ  8ثؼس اظ 

 30تط اظ زض ون (4-7 )وبغص غبفٖ ذطه زٍتبٖٗ( ) اظ زٍ وبغص غبفٖ ذطه ،ثطٗعٗس (5-7)ٍ ثِ زضٍى  ثبلي ذلاء

زٕ اوس٘س خَ ٍ وبّص لبثل هلاحظِ زهبٕ هحلَل( استفبزُ وٌ٘س. ثلافبغلِ  وطثي )خْت خلَگ٘طٕ اظخصة ثبًِ٘

 زهبٕ اتبق ذٌه ضَز.تب  هحلَل غبف ضسُ،ٍ اخبظُ زّ٘س  َّاثٌس وطزُبلي ذلاء ضا زض ث
 ضٍظ ًوٖ ثبضس. 15ضٍظ ضضبٗت ثرص ثبضس، ً٘بظٕ ثِ ازاهِ تب  8اگط آظهَى س٘وبى زض  -يادآٍسي

 

 تعییي غلظت يَى ّیذسٍکسیل 9-2

ل٘تط اظ هحلَل ضا ثطزاضتِ ٍ زاذل ه٘لٖ 50 ،پ٘پت تَسظ ٍضَز  ظٗط غبفٖ ضا تىبى زازُ تب ّوگي( 5-7)ثبلي ذلاء 

ٍ لل٘بٖٗ ول ضا ثب استفبزُ اضبفِ وطزُ ( 6-6) لغطُ ضٌبسبگط هت٘ل اٍضاًژ 5ثطٗعٗس.  (6-7)ٕ ه٘لٖ ل٘تط 250ثطط 

ًمغِ پبٗبًٖ ت٘تطاسَ٘ى، تغ٘٘ط ضًگ اظ ظضز . تؼ٘٘ي وٌ٘س (3-6) هَل ثط ل٘تط 1/0اظ ّ٘سضٍولطٗه اس٘س ضل٘ك ضسُ  

 ًگِ زاضٗس.. (3-9 ) ضا ثطإ تؼ٘٘ي غلظت اوس٘س ولس٘ن  Aثبضس. هحلَل ت٘تط ضسُ هٖ ثِ ًبضًدٖ

OHغلظت َٗى ّ٘سٍوس٘ل)
 :وٌ٘سهحبسجِ  (3) ضاثغِاظ  ثطحست ه٘لٖ هَل ثط ل٘تط (-

 

 (3)                                                                             23
23 2

50

1.01000
fV

fV
OH 


                                                                             

 

 وِ زض آى:

V3 ؛هَل ثط ل٘تط هػطفٖ زض ت٘تطاسَ٘ى ثطحست ه٘لٖ ل٘تط 1/0حدن ّ٘سضٍولطٗسضٗه اس٘س 

f2  هَل ثط ل٘تط 1/0هحلَل ّ٘سضٍولطٗسضٗه اس٘س  فبوتَض. 
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 تعییي هیضاى غلظت کلسین اکسیذ   9-3

هحلَل ضا  ثب استفبزُ اظ هحلَل سسٗن  PH ،2-9ثؼس اظ وبهل وطزى ثٌس  Aثب استفبزُ اظ هحلَل ت٘تط ضسُ 

هَل EDTA ، 03/0ثب هحلَل  تٌظ٘ن ًوبٗ٘س. (5/12±2/0)ثطضٍٕ ( 15-7هتط ) PH ( ٍزستگبُ 8-6ّ٘سضٍوس٘س )

 تؼ٘٘ي وٌ٘س.  1-8ّبٕ هطحلِ ٍس٘لِ ٗىٖ اظ ضٍشًِمغِ پبٗبًٖ ضا ث ٍ ت٘تطوٌ٘س. ،( 14-6)ثط ل٘تط

 :وٌ٘سهحبسجِ  (4) ضاثغِ( ثطحست ه٘لٖ هَل ثط ل٘تطاظ CaOغلظت ولس٘ن اوس٘س)

 

 (4)                                                                         14
14 6.0

50

03.01000
fV

fV
CaO 


                                                                             

 

 وِ زض آى:

 V4 حدن هحلَل EDTA ٖ؛ل٘تطهػطفٖ زض ت٘تطاسَ٘ى ثطحست ه٘ل 

f1   هحلَل ػبهل EDTA. 

 
 

 ًتايج      10

 هحاسبِ ٍ بیاى ًتايجسٍش  10-1

ّبٕ ّ٘سضٍوس٘ل ٍ ولس٘ن )وِ ثطاسبس اوس٘س ولس٘ن ث٘بى هٖ ضَز( ضا هحبسجِ وٌ٘س وِ ّط ٗه ثب غلظت َٗى 

 ضَز.هَل ثط ل٘تط ث٘بى هٖ 1/0تمطٗت 

هَل ثط   1/0غَضت ه٘بًگٌٖ٘ اظ ًتبٗح ثب تمطٗت ِزست آهسُ ثبضس، ثٌِّگبهٖ وِ زٍ ًت٘دِ آظهَى ث ضا  ًتبٗح

 وٌ٘س.ل٘تطث٘بى 

اظ ، آظهَى ضا تىطاض وٌ٘س ٍ زاضتِ اف استبًساضز تىطاض پصٗطٕ تفبٍتاًحطزض تط اظ زٍ ثبضاگط زٍ ًت٘دِ آظهَى، ث٘ص 

 ثگ٘طٗس. ثِ ّن، ه٘بًگ٘يتط هًعزٗآظهَى وِ ثِ ًت٘دِ زٍ 

 

 اسصيابی خَاظ پَصٍلاًی    10-2

اوس٘س( هَخَز زض هحلَل ضا وِ ّبٕ َٗى ّ٘سضٍوس٘ل ٍ َٗى ولس٘ن )ث٘بى ضسُ ثط حست ولس٘ن غلظتًوَزاض 

زّسوِ غلظت ًطبى هٖ 1زست آهسُ ثطضٍٕ ضىل ًِمغِ ث ،حبغل ضسُ است ضا ضسن وٌ٘س 1-10هغبثك ثٌس 

 40اضجبع َٗى ولس٘ن )ث٘بى ضسُ ثط حست ولس٘ن اوس٘س( ثِ ػٌَاى تبثؼٖ اظ غلظت َٗى ّ٘سضٍوس٘ل زض زهبٕ 

ه٘لٖ هَل ثط  ( 90تب45) هحسٍزُث٘ص اظ  ًظط ضٗبضٖ،هوىي است اظ  1هٌحٌٖ ضىل  ثبضس.هٖ سلسَ٘س زضخِ

 :(5)ضاثغِ تَسظ  (OHل٘تط)

(5) 

 

    0.15/350  OHCaO
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)ث٘بى ضسُ ثط حست ولس٘ن اوس٘س( ثطحست ه٘لٖ  ّبٕ ّ٘سضٍوس٘ل ٍ ولس٘نزض حبلٖ وِ غلظت َٗى ث٘بى ضَز،

س٘وبى ّبٖٗ زض آظهَى ذَاظ پَظٍلاًٖ هَضز لجَل هٖ ثبضٌس وِ، ًمغِ ضسن ضسُ  هَل ثط ل٘تط اضاِٗ هٖ ضًَس.

 .(1)ضىل  اضجبع ولس٘ن لطاض گ٘طزپبٗ٘ي هٌحٌٖ غلظت 

 

 

 

 
 ساٌّوا:

 لبثل لجَل  1

 هطزٍز  2

X  غلظت َٗى ّ٘سضٍوس٘ل ثطحست ه٘لٖ هَل ثط ل٘تط 

Y  غلظت َٗى ولس٘ن )ث٘بى ضسُ ثط حست ولس٘ن اوس٘س(  ثطحست ه٘لٖ هَل ثط ل٘تط 

 
 ًوَداس اسصيابی خَاظ پَصٍلاًی -1ضکل 
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 يشيزتکشاس پزيشي ٍ تجذيذ پ 10-3

 :ثطإ تىطاض پصٗطٕ اًحطاف استبًساضز

 ه٘لٖ هَل ثطل٘تط  5/0:           َٗى ّ٘سضٍوس٘ل

 ه٘لٖ هَل ثط ل٘تط   2/0:                 َٗى ولس٘ن

 :ثطإ تدسٗس پصٗطٕ اًحطاف استبًساضز

 ه٘لٖ هَل ثطل٘تط 0/1:          َٗى ّ٘سضٍوس٘ل

 طه٘لٖ هَل ثط ل٘ت 5/0:                 َٗى ولس٘ن

 

 گضاسش ًتايج         11

ثسست  10زض ثٌس )ٗب ضز ضسُ( زض آظهَى ذَاظ پَظٍلاًٖ  بٗح س٘وبى هَضز لجَلس. ًتوٌ٘ثجت  هٌفطز ضاًتبٗح ّوِ 

 ثبٗس ثِ اٗي غَضت گعاضش ضَز: آهسُ 

ضَز، ضاضٖ وٌٌسُ است استبًساضز هلٖ آظهَى هٖ اٗي ثطإ ذَاظ پَظٍلاًٖ ٌّگبهٖ وِ عجك اٗي س٘وبى، 

 )ً٘ست(.

 
 

 

     

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


