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  تِ ًام خذا

 ساصهاى هلي استاًذاسد ايشاى تا آضٌايي

ٖ  3ٔکاد٠  ٤که  تٙذ ٔٛخة تٝ ا٤شاٖ كٙؼس٣ زحم٥ماذ ٚ اػسا٘ذاسد ٔؤػؼ١ ٗ  اكکح   لکا٘ٛ ٚ  اػکسا٘ذاسد  ٔؤػؼک١  ٔمکشساذ  ٚ لکٛا٥٘

سا٘ذاسدٞا٢ اػک  ٘ـکش  ٚ زذ٤ٚٗ زؼ٥٥ٗ، ٚظ٥فٝ وٝ اػر وـٛس سػ٣ٕ ٔشخغ زٟٙا 1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔلٛب ا٤شاٖ، كٙؼس٣ زحم٥ماذ

  .داسد ػٟذٜ تٝ سا ٣ّٔ )سػ٣ٕ( ا٤شاٖ

تکٝ   29/6/90ٔٛػؼٝ اػسا٘ذاسد ٚ زحم٥ماذ كٙؼس٣ ا٤شاٖ تٝ ٔٛخة ٤ىلذ ٚ خٙداٜ ٚ د٥ٔٚٗ خّؼٝ ؿٛسا٢ ػا٣ِ اداس٢ ٔکٛس    ٘اْ

 خٟر  اخشا اتحؽ ؿذٜ اػر .  24/7/90ٔٛس   35838/206ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػسا٘ذاسد ا٤شاٖ زغ٥٥ش ٚ ط٣ ٘أٝ ؿٕاسٜ 

ٔؤػؼکاذ   ٚ ٔشاوض ٘ظشاٖ كاحة واسؿٙاػاٖ ػاصٔاٖ ، اص ٔشوة ف٣ٙ ٞا٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٔخسّف ٞا٢ حٛصٜ دس اػسا٘ذاسد ٤ٚٗزذ

ز٥ِٛکذ٢،   تٝ ؿشا٤ط زٛخٝ تا ٚ ٣ّٔ ٔلاِح تا ٍٕٞاْ ٚوٛؿـ٣ ؿٛد ٣ٔ ا٘داْ ٔشزثط ٚ آٌاٜ السلاد٢ ٚ ز٥ِٛذ٢ خظٚٞـ٣، ػ٣ّٕ،

ٝ  اػکر  زداس٢ ٚ فٙاٚس٢ ٝ  ٔـکاسور  اص وک ٖ  ٔٙلکفا١٘  ٚ آٌاٞا٘ک ُ  ٘فکغ،  ٚ حکك  كکاحثا وٙٙکذٌاٖ،  ٔلکش   ز٥ِٛذوٙٙکذٌاٖ،  ؿکأ

٤ٛ٘غ  خ٥ؾ  .ؿٛد ٣ٔ حاكُ دِٚس٣ غ٥ش ٚ دِٚس٣ ٞا٢ ػاصٔاٖ ٟ٘ادٞا، زخلل٣، ٚ ػ٣ّٕ ٔشاوض وٙٙذٌاٖ، ٚاسد ٚ كادسوٙٙذٌاٖ

َ  ٔشتکٛ   فٙک٣  ٞا٢ و٥ٕؼ٥ٖٛ اػضا٢ ٚ ٘فغ ر٢ ٔشاخغ تٝ ٘ظشخٛا٣ٞ تشا٢ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػسا٘ذاسدٞا٢ اص  خکغ  ٚ ؿکٛد ٣ٔک  اسػکا

ا٤کشاٖ   ٣ّٔ )سػ٣ٕ( اػسا٘ذاسد ػٙٛاٖ تٝ زل٤ٛة كٛسذ دس ٚ طش  سؿسٝ آٖ تا ٔشزثط ٣ّٔ و٥ٕس١ دس خ٥ـٟٙادٞا ٚ ٘ظشٞا دس٤افر

 .ؿٛد ٣ٔ ٔٙسـش ٚ چاج

وٙٙکذ   ٣ٔ ز٥ٟٝ ؿذٜ زؼ٥٥ٗ ضٛاتط سػا٤ر تا ٥٘ض كح  ر٢ ٚ ٔٙذ ػحلٝ ٞا٢ ػاصٔاٖ ٚ ٔؤػؼاذ وٝ اػسا٘ذاسدٞا٣٤ ٤ٛ٘غ خ٥ؾ

ٖ  ٣ّٔ اػسا٘ذاسد ػٙٛاٖ تٝ زل٤ٛة ، دسكٛسذ ٚ تشسػ٣ ٚ طش  ٣ّٔ ٥ٕس١دسو تکذ٤ٗ زشز٥کة ،     .ؿکٛد  ٔک٣  ٔٙسـکش  ٚ چکاج  ا٤کشا

ٖ  ٣ّٔ اػسا٘ذاسد دس ؿذٜ ٘ٛؿسٝ ٔفاد اػاع تش وٝ ؿٛ٘ذ ٣ٔ زّم٣ ٣ّٔ اػسا٘ذاسدٞا٣٤ ٗ  5 ؿکٕاس٠  ا٤کشا ّٔک٣   و٥ٕسک١  دس ٚ زکذ٤ٚ

 .تاؿذ سػ٥ذٜ زل٤ٛة تٝ دٞذ٣ٔ زـى٥ُػاصٔاٖ ٣ّٔ اػسا٘ذاسد ا٤شاٖ  ٔشتٛ  وٝ اػسا٘ذاسد

(ISO)اػسا٘ذاسد  ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ػاصٔاٖ اك٣ّ اػضا٢ اص ا٤شاٖ ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػسا٘ذاسد
ا٣ِّّٕ اِىسشٚزى٥ٙه  ت٥ٗ ،و٥ٕؼ٥ٖٛ 1

2
(IEC) ٚ ٖ3 لا٣٘ٛ٘ ؿٙاػ٣ ا٘ذاصٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ ػاصٔا

(OIML) 4ساتط زٟٙا تٝ ػٙٛاٖ ٚ اػر
 وذوغ غزا٣٤  و٥ٕؼ٥ٖٛ 

5
(CAC)خاف ٞا٢ ٥٘اصٔٙذ٢ ٚ و٣ّ ؿشا٤ط تٝ زٛخٝ ضٕٗ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػسا٘ذاسدٞا٢ زذ٤ٚٗ دس .وٙذ  ٣ٔ فؼا٥ِر وـٛس دس 

  .ؿٛد٣ٔ ٥ٌش٢تٟشٜ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ اػسا٘ذاسدٞا٢ ٚ خٟاٖ كٙؼس٣ ٚ ف٣ٙ ػ٣ّٕ ، خ٥ـشفر ٞا٢ آخش٤ٗ اص وـٛس ،

 وٙٙکذٌاٖ ، حفک    ٔلکش   اص حٕا٤کر  تشا٢ ٖ٘ٛ ،لا دس ؿذٜ ت٣ٙ٥ خ٥ؾ ٔٛاص٤ٗ سػا٤ر تا زٛا٘ذ ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػسا٘ذاسد ا٤شاٖ ٣ٔ

 اخشا٢ تؼض٣ السلاد٢ ، ٚ ٔح٥ط٣ ص٤ؼر ٔححظاذ ٚ ٔحلٛلاذ و٥ف٥ر اص اط٥ٕٙاٖ حلَٛ ػ٣ٕٔٛ ، ٚ فشد٢ ا٣ٕٙ٤ ٚ ػحٔر

 اس٢اػسا٘ذاسد، اخث ػا٣ِ ؿٛسا٢ زل٤ٛة ات ٚاسداز٣، الحْ ٤ا /ٚ وـٛس داخُ ز٥ِٛذ٢ ٔحلٛلاذ تشا٢ سا ا٤شاٖ ٣ّٔ اػسا٘ذاسدٞا٢ اص

ٚ  كکادساز٣  والاٞکا٢  اػکسا٘ذاسد  اخکشا٢  وـکٛس ،  ٔحلٛلاذ تشا٢ ا٣ِّّٕ ت٥ٗ تاصاسٞا٢ حف  ٔٙظٛس تٝ زٛا٘ذ ٣ٔ ػاصٔاٖ ٕ٘ا٤ذ. 

 فؼاَ ٔؤػؼاذ ٚ ػاصٔاٖ ٞا خذٔاذ اص وٙٙذٌاٖ اػسفادٜ تٝ تخـ٥ذٖ اط٥ٕٙاٖ تشا٢ ٕٞچ٥ٙٗ ٕ٘ا٤ذ . اخثاس٢ سا آٖ تٙذ٢دسخٝ

ٓ  كذٚس ٌکٛا٣ٞ  ٚ ٥ٕٔض٢ ٣ ،تاصسػ آٔٛصؽ ، ٔـاٚسٜ ، دس ص١ٙ٥ٔ  ٔح٥طک٣ ، ص٤ؼکر  ٔکذ٤ش٤ر  ٚ و٥ف٥کر  ٔکذ٤ش٤ر  ٞکا٢  ػ٥ؼکس

 سا ٔؤػؼاذ ٚ ٞا ػاصٔاٖ ٌٛ٘ٝ ا٤ٗ ػاصٔاٖ ٣ّٔ اػسا٘ذاسد ا٤شاٖ ػٙدؾ ، ٚػا٤ُ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ ) ٚاػٙد٣ ( ٚ ٔشاوض ٞا آصٔا٤ـٍاٜ

 ٞا آٖ تٝ كحح٥ر زأ٥٤ذ ٌٛا٥ٞٙا١ٔ لاصْ ، طؿشا٤ احشاص كٛسذ دس ٚ وٙذ ٣ٔ اسص٤ات٣ ا٤شاٖ زأ٥٤ذ كحح٥ر ٘ظاْ ضٛاتط اػاع تش

ٗ  ػٙدؾ ، ٚػا٤ُ وا٥ِثشاػ٥ٖٛ ) ٚاػٙد٣ ( ٤ىاٞا ، ا٣ِّّٕ ت٥ٗ دػسٍاٜ زش٤ٚح .وٙذ  ٘ظاسذ ٣ٔ آٖ ٞا ػّٕىشد تش ٚ اػطا  زؼ٥ک٥

 .اػر  ٔاٖػاص ا٤ٗ ٚظا٤ف د٤ٍش اص ا٤شاٖ ٣ّٔ اػسا٘ذاسدٞا٢ ػطح اسزما٢ تشا٢ زحم٥ماذ واستشد٢ ا٘داْ ٚ ٌشا٘ثٟا فّضاذ ػ٥اس

 

                                                 
1- International Organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
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 استاًذاسدتذٍيي کویسیَى فٌي 

 آب يشيًفَرخز ّاي: آصهَى6قسوت -کیذسٍلطئَّی آصهَى -يخاک ٍ خ قیاًجام آصهَى ٍ تحق»

 «سٍش آصهَى -ستِت ّايدس گواًِ تا استفادُ اص ساهاًِ

 
 سوت ٍ/ يا ًوايٌذگي سيیس: 

 ٔذ٤شػأُ ؿشور خ٥ـشٚ ٔلاِح ؿشق ػثاع، اتٛاِحؼ٣ٙ

  (ٙذػ٣ ػٕشأٖٟ)واسؿٙاع 
  

  دتیش:

 ، ٔذ٤ش ف٣ٙ آصٔا٤ـٍاٜ ٕٞىاس ؿشور خ٥ـشٚ ٔلاِح ؿشق ضشات٣ ساد، ساحّٝ

 ٔذ٤شػأُ ؿشور و٥ف٥ر ٌؼسش تدٙٛسد، دت٥ش زذ٤ٚٗ  ؿٙاػ٣()واسؿٙاع اسؿذ ص٥ٔٗ
 خظٚٞـىذٜ و٥ٕ٥اٌشاٖ اسز٥اٖ 

  ))اػا٣ٔ تٝ زشز٥ة حشٚ  اِفثا اػضا:

 ـٍاٜ خ٥اْ ٘ٛس ٔشوض تدٙٛسدػضٛ ٥ٞاذ ػ٣ّٕ دا٘ آس٤ٚٗ، خ٤ٛا

  )دوسش٢ ٟٔٙذػ٣ وـاٚسص٢، صساػر(

  

 ػضٛ ٥ٞاذ ػ٣ّٕ دا٘ـٍاٜ خ٥اْ ٘ٛس تدٙٛسد اسخٕٙذصادٜ، سضا

  (السلاد٢ ؿٙاػ٣)دوسش٢ ص٥ٔٗ

  

 ٔا٘ٝ ٚ آصٔا٤ـٍاٜ ٔىا٥٘ه خان ؿٟشػساٖ  ػشخشػر ، سضاػذ٢ا

 ماٖػّٕ (ؿٙاػ٣ص٥ٔٗ واسؿٙاع)

  

 ٘ـٍاٜ خ٥اْ ٘ٛس ٔشوض تدٙٛسدٔذسع دا تالش٢، ػى٥ٙٝ

  (اسؿذ ؿ٣ٕ٥)واسؿٙاع 

  

 ٞا٢ ػشخشػر ػٕشاٖ ٚ ٔح٥ط ص٤ؼر ؿشور ؿٟشن خ٥ّٛاس، حث٥ة سضا

 خشاػاٖ ؿٕا٣ِ (واسؿٙاع اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ػٕشاٖ)

  

 ٤ٛسدٔذ٤ش ف٣ٙ آصٔا٤ـٍاٜ ٕٞىاس ت٥ظٖ حؼ٣ٙ٥ ػض٤ض، سل٥ٝ

  )واسؿٙاع اسؿذ ٟٔٙذػ٣ ؿ٣ٕ٥(

  

 واسؿٙاع ف٥ض٤ه (ٛتٝخذاْ وٟى٣، ٔحث)

  ا٢()واسؿٙاع ف٥ض٤ه ٞؼسٝ

  

 ا٢ ؿٟشػساٖ زثش٤ضواسؿٙاع آب ٔٙطمٝ س٘دثش، ٔش٤ٓ

  )واسؿٙاع اسؿذ ٥ٞذسٚطئِٛٛط٢(

  



 د 

 

  

 ٔؼاٚ٘ر اسص٤ات٣ ا٘طثاق اداسٜ وُ اػسا٘ذاسد خشاػاٖ  فشخ٣، احٕذسضا

 ؿٕا٣ِ ؿٙاػ٣، ٥ٞذسِٚٛط٢()واسؿٙاع اسؿذ ص٥ٔٗ

  

 اسؿٙاع اداسٜ وُ اػسا٘ذاسد خشاػاٖ ؿٕا٣ِو وش٣ٕ٤، اِٟٝ

  (ؿٙاػ٣اسؿذ ص٥ٔٗ )واسؿٙاع

  

 ٔذ٤شػأُ ؿشور خظٚٞـىذٜ و٥ٕ٥اٌشاٖ اسز٥اٖ ٌش٤ٛا٣٘، صو٥ٝ

  )واسؿٙاع اسؿذ ؿ٣ٕ٥ واستشد٢(

  

 ٔذ٤ش وٙسشَ و٥ف٥ر ؿشور تسٗ آٔادٜ ٚ ػٍٙذا٘ٝ  ٔاِه  ٤ضدا٣٘، اتٛاِفضُ

 اؿسش )واسؿٙاع ؿ٣ٕ٥(

  

 ٔذسع دا٘ـٍاٜ دِٚس٣ تدٙٛسد، دت٥ش آٔٛصؽ ٚ خشٚسؽ  ظاد، ٞاد٤٘٢ٛػف

 ؿٟشػساٖ اػفشا٤ٗ )واسؿٙاع اسؿذ ف٥ض٤ه(
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 فْشست هٌذسجات

 

 كفحٝ ػٙٛاٖ

 ب اػسا٘ذاسد ٣تا ػاصٔاٖ ّٔ ٣٤آؿٙا

 ج اػسا٘ذاسد زذ٤ٚٗ ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ

 ٚ خ٥ؾ ٌفساس

 1 ٞذ  ٚ دأٙٝ واستشد        1

 1 ٣ٔشاخغ اِضأ        2

 1 ، ٕ٘ادٞا ٚ ٤ىاٞااكطححاذ ٚ زؼاس٤ف        3

 2 ٚػا٤ُ        4

 3           سٚؽ ا٘داْ آصٖٔٛ        5

 5 ٘سا٤ح آصٖٔٛ        6

 5           ٞاٌضاسؽ        7

 8 ٥ٌش٢ ؿذٜخ٥ٛػر اِف )اطحػاز٣( ٔثا٣ِ اص ثثر ٔماد٤ش ا٘ذاصٜ

 9  از٣( زفؼ٥ش ٘سا٤ح آصٖٔٛخ٥ٛػر ب )اطحػ

 15   ٘أٝ)اطحػاز٣( وساب جخ٥ٛػر 
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 فتاسگخیص

دس آب  ٢ش٤٘فٛرخز ٞا٢: آص6ٖٛٔلؼٕر -ه٥ذسِٚطئ٥ٞٛ آصٖٔٛ -٣خان ٚ خ ك٥ا٘داْ آصٖٔٛ ٚ زحم» اػسا٘ذاسد

زٛػط ؿشور  ٛ ٔشت ٞا٢و٥ٕؼ٥ٖٛ دس آٖ ٤ٛغ٘خ٥ؾ وٝ «سٚؽ آصٖٔٛ -تؼسٝ ٞا٢ٌٕا٘ٝ تا اػسفادٜ اص ػأا٘ٝ

 ٣ّٔ و٥ٕس١ اخحع چٟاسكذ ٚ ؿلر ٚ چٟاس٥ٔٗدس ٚ ؿذٜ زذ٤ٚٗ ٚ ز٥ٟٝتدٙٛسد  خظٚٞـىذٜ و٥ٕ٥اٌشاٖ اسز٥اٖ

 ٌشفسٝ لشاس زل٤ٛة ٔٛسد07/11/1392 ٔٛس  ٞا٢ ػاخسٕا٣ٟ٘ٔٙذػ٣ ػاخسٕاٖ، ٔٛاد ٚ فشآٚسدٜ اػسا٘ذاسد

 كٙؼس٣ زحم٥ماذ ٚ اػسا٘ذاسد اذ ٔؤػؼ١ٔمشس ٚ لٛا٥٘ٗ اكح  لاٖ٘ٛ 3 ٔاد٠ ٤ه تٙذ اػسٙاد تٝ ا٤ٙه اػر،

  ؿٛد.ٔٙسـش ٣ٔ ا٤شاٖ ٣ّٔ اػسا٘ذاسد ػٙٛاٖ تٝ ،1371 ٔاٜ تٟٕٗ ٔلٛب ا٤شاٖ،

خذٔاذ،  ٚ ػّْٛ كٙا٤غ، ص١ٙ٥ٔ دس خٟا٣٘ ٚ ٣ّٔ ٞا٢ خ٥ـشفر ٚ زحٛلاذ تا ٕٞا٣ٍٙٞ ٚ ٍٕٞا٣ٔ حف  تشا٢

ا٤ٗ  زى٥ُٕ ٚ اكح  تشا٢ وٝ خ٥ـٟٙاد٢ شٞ ٚ ؿذ خٛاٞذ ٘ظش زدذ٤ذ ِضْٚ ٔٛالغ دس ا٤شاٖ ٣ّٔ اػسا٘ذاسدٞا٢

 تٙاتشا٤ٗ، تا٤ذ .ٌشفر خٛاٞذ لشاس زٛخٝ ٔٛسد ٔشتٛ  ف٣ٙ و٥ٕؼ٥ٖٛ دس ٘ظش زدذ٤ذ ٍٞٙاْ ؿٛد، اسائٝ اػسا٘ذاسدٞا

  .وشد اػسفادٜ ٣ّٔ اػسا٘ذاسدٞا٢ زدذ٤ذ٘ظش آخش٤ٗ اص ٕٞٛاسٜ

 

 :اػر ص٤ش ؿش  تٝ فسٌٝش لشاس اػسفادٜ ٔٛسد اػسا٘ذاسد ا٤ٗ ز١٥ٟ تشا٢ وٝ ثغ ٚ ٔاخز٢ٔٙ
 

ISO 22282-6: 2012, Geotechnical investigation and testing — Geohydraulic testing — Part 6: 

Water permeability tests in a borehole using closed systems 
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 ّاي: آصهَى6قسوت -کیذسٍلیآصهَى طئَّ -يخاک ٍ خ قیاًجام آصهَى ٍ تحق

 سٍش آصهَى -ستِت ّايدس گواًِ تا استفادُ اص ساهاًِآب  يشيًفَرخز

 ّذف  ٍ داهٌِ کاستشد 1 

ٞا٢ تالا ٞا ٚ ػًٙدس خانآب ٘فٛرخز٤ش٢ ٔح٣ّ  ٥ٌش٢زؼ٥٥ٗ سٚؽ تشا٢ ا٘ذاصٜ، ٞذ  اص زذ٤ٚٗ ا٤ٗ اػسا٘ذاسد

ز٤ش٢ تٝ ػٙٛاٖ تخـ٣ اص خٞا٢ ٘فٛر، زٛػط آصٖٔٛػأا٘ٝ تؼسٝٞا٢ ص٤شص٣ٙ٥ٔ دس ٤ه ٚ خا٥٤ٗ ػطح آب

 [ اػر.2[ ٚ ]1خذٔاذ زحم٥ماذ خان ٚ خ٣ طثك خ٥ٛػر ج ]

m/sٞا تا ٘فٛرخز٤ش٢ خا٥٤ٗ وٕسش اص ٞا ٚ ػًٙدس خان (k)ٞا تشا٢ زؼ٥٥ٗ ضش٤ة ٘فٛرخز٤ش٢ آصٖٔٛ
8-10 

اػسفادٜ ٥٘ض  (T) 2ٚ لات٥ّر ا٘سماَ (S) 1زٛاٖ تشا٢ زؼ٥٥ٗ ضش٤ة رخ٥شٜؿٛ٘ذ. ٕٞچ٥ٙٗ اص آٖ ٣ٔاػسفادٜ ٣ٔ

 وشد.

 خٛؿؾ دادٜ ؿذٜ اػر. 3-2آصٖٔٛ فـاس آب دس ػًٙ زٛػط اػسا٘ذاسد تٙذ  -يادآٍسي

 يهشاجغ الضاه 2

تٝ آٟ٘ا اسخاع دادٜ ؿذٜ اػر.  شا٤ٖا ٣اػسا٘ذاسد ّٔ ٤ٗاػر وٝ دس ٔسٗ ا ٣ٔمشساز ٢حاٚ ش٤ص ٣اِضأ ٔذاسن

 .ؿٛ٘ذ٣ٔٔحؼٛب  شا٤ٖا ٣اػسا٘ذاسد ّٔ ٤ٗاص ا ٣خضئ ،آٖ ٔمشساذ ة٥زشز ٤ٗتذ

آٖ،  ٢تؼذ ٢ذ٘ظشٞا٤ٚ زدذ ٞا٥ٝا٘سـاس اسخاع دادٜ ؿذٜ تاؿذ، اكحح خ٤تا روش زاس ٣وٝ تٝ ٔذسو ٣كٛسز دس

ا٘سـاس تٝ آٟ٘ا اسخاع دادٜ ؿذٜ  خ٤وٝ تذٖٚ روش زاس ٣. دس ٔٛسد ٔذاسوؼر٥٘ شا٤ٖا ٣اػسا٘ذاسد ّٔ ٤ٗٔٛسد ٘ظش ا

 ٤ٗا ٢تشا ش٤اػر. اػسفادٜ اص ٔشخغ ص شٟا ٔٛسد ٘ظآ٘ ٢تؼذ ٞا٥ٝ٢اكححٚ  ٘ظش ذ٤زدذ ٤ٗاػر، ٕٞٛاسٜ آخش

 اػر: ٣اػسا٘ذاسد اِضأ

2-1 ISO 14688-1, Geotechnical investigation and testing -  Identification and   

                 classification of soil - Part 1: Identification and description 

2-2 ISO 14689-1, Geotechnical investigation and testing -  Identification and   

                 classification of rock - Part 1: Identification and description 

2-3 ISO 22282-1, Geotechnical investigation and testing G e o h y d r a u l i c  testing-  

                Part 1: General rules 

2-4 ISO 22475-1, Geotechnical investigation and testing -  Sampling methods and 
                groundwater measurements - Part 1: Technical principles for execution 

 

 ٍ يکاّا ًوادّا، اصلاحات ٍ تؼاسيف 3

 اصطلاحات ٍ تؼاسيف 3-1

 تاؿذ.٣ٔ 3-2تٙذ  س ا٤ٗ اػسا٘ذاسد طثك اػسا٘ذاسداكطححاذ ٚ زؼاس٤ف د

                                                 
1- Storage Coefficient  
2- Transmissivity  
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 ًوادّا 3-2

 ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر. 1خذَٚ  دسٕ٘ادٞا٢ تٝ واس سفسٝ دس ا٤ٗ اػسا٘ذاسد 

 ًوادّا -1جذٍل

 ٍاحذ هؼشفي ًواد
Caap ٓ٥ٌش٢ّٝ ا٘ذاصٜخز٤ش٢ ظاٞش٢ ٚػ٥زشاو Pa

-1 

Cw ٓخز٤ش٢ آبزشاو Pa
-1 

F ُفاوسٛس ؿى - 

g ُؿساب ثم m/s
2 

h آصٖٔٛ ػطح آب m 

hst  ؿذٜ آصٖٔٛ ا٥ِٚٝ ثاترػطح آب اسزفاع m 

k ضش٤ة ٘فٛرخز٤ش٢ m/s
 

K20  دس دٔا٢ ضش٤ة ٘فٛرخز٤ش٢°C20 m/s 

L ٜاسزفاع حفش m 

p فـاس Pa 

Q ٖػشػر خش٤ا m
3
/s 

rc  ٥ٌش٢ ٚ ٌٕا٘ٝا٘ذاصٜ حفشٜؿؼاع m 

S ٜضش٤ة رخ٥ش - 

T َلات٥ّر ا٘سما (T = kL) m
2
/s 

t ٖصٔا t 

V ٓحد m
3 

Vw  ٝفـاس 1زححدٓ آب اسا٤ٝ ؿذٜ ت m
3 

zc اسزفاع ٥ٔا٣٘ حفشٜ دس اسزثا  تا ص٥ٔٗ طث٥ؼ٣ m 

zcapt ٌش فـاس دس اسزثا  تا ص٥ٔٗ طث٥ؼ٣اسزفاع حغ m 

η آب 2ٌشا٘ش٢ٚ خ٤ٛا٢ Pa.s 

ρw ٍا٣ِ آبچ kg/m
3 

h0△ ٝزغ٥٥شاذ ػطح آب ا٥ِٚ m 

h(t)△ ٘ؼثر تٝ صٔاٖ  زغ٥٥شاذ ػطح آبt m  

V0△ ٝزغ٥٥شاذ حدٓ ا٥ِٚ m
3 

p0△ ٝزغ٥٥شاذ فـاس ا٥ِٚ Pa 

P(t)△  ٖزغ٥٥شاذ فـاس  ٘ؼثر تٝ صٔاt Pa 

 ٍسايل 4

 :٥٘ض ٔشاخؼٝ و٥ٙذ( 1ٞا٢ ص٤ش اػر )تٝ ٔثاَ ؿىُ ٚػا٤ُ اػاػ٣ ؿأُ تخؾ

 ؛فـاس دس تاصٜ صٔا٣٘ آصٖٔٛ زحا ٔٙثغ فـاس وٝ لادس تٝ زضس٤ك ٤ا خشٚج آب اص ػأا٘ٝ خش اص آب تٝ سٚؽ خٕح ٤ -

                                                 
1- Pulse 

2- Dynamic  
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 ؛ٞاِِٛٝ -

 ؛زى٣ ٤ا دٚزا٣٤ 1ٔؼذٚدوٙٙذٜ -

 دس ِِٛٝ تالا٢ تخؾ آصٖٔٛ؛ وٗؿ٥ش لطغ -

 ٥ٌش٢ ٚ ثثر فـاس دس تخؾ آصٖٔٛ؛ٚػ٥ّٝ ا٘ذاصٜ -

 ٞا.ػأا٘ٝ ثثر دادٜ -

 

 
 ٍسايل آصهَى -هثال -1لضک

 سٍش اًجام آصهَى 5

 اصَل 6-1

ا٢ ػطح آب دس ٞا٢ تؼسٝ تش اػاع زغ٥٥ش ِحظٝٞا٢ ٘فٛرخز٤ش٢ آب دس ٌٕا٘ٝ تا اػسفادٜ اص ػأا٘ٝاكُ آصٖٔٛ

 ؿٛد.تخؾ آصٖٔٛ اػر. خشاوٙذ٣ٌ ػطح اػٕاَ ؿذٜ تٝ ػٙٛاٖ زاتؼ٣ اص صٔاٖ ثثر ٣ٔ

زٛػط ٤ه ٤ا چٙذ ٔؼذٚدوٙٙذٜ تٝ ٔٙظٛس زؼ٥٥ٗ  ،ٖ ٌٕا٘ٝ تؼسٝ، حدٓ آب دس تخؾ آص1ٛٔتا زٛخٝ تٝ ؿىُ 

 ازح  فـاس ٘ؼثر تٝ صٔاٖ، زحر فـاس لشاس ٌشفسٝ اػر.

                                                 
1- Packer  

ٚػ٥ّٝ اػٕاَ خاِغ فـاس ٚ 

 خز٤ش٥ٌ٢ش٢ زشاوٓا٘ذاصٜ

 ٔخضٖ آب

ٚػ٥ّٝ ثثر ٚ ٘ـاٖ دادٖ 

 فـاس ٚ دٔا٢ آب

 ٔسٛسْ ؿٛ٘ذٜٔؼذٚدوٙٙذٜ 

 ػطح ص٥ٔٗ ٔسٛسْ ٚػ٥ّٝ ٔؼذٚدوٙٙذٜ آب ِِٛٝ اسا٤ٝ

 (زحسا٣٘ؿ٥ش خذاوٙٙذٜ )ؿ٥ش 

 دٞٙذٜ دٔا ٚ فـاسٚػ٥ّٝ ٘ـاٖ

 تخؾ آصٖٔٛ
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زٛا٘ذ دس تالا ٤ا خا٥٤ٗ ػطح آب ٣ٔزٛا٘ذ ا٘داْ ؿٛد. تخؾ آصٖٔٛ آصٖٔٛ دس ٌٕا٘ٝ دس ٞش خٟر ٚ لطش٢ ٣ٔ

 ص٤شص٣ٙ٥ٔ لشاس داؿسٝ تاؿذ.

 ًصة ٍسايل 5-2

 ٖٛ تا٤ذ داخُ ٌٕا٘ٝ تا ؿ٥ش تاص ٘لة ؿٛد.٥ّٔٝ ٤ا ِِٛٝ آصٔ

 تٙذ ٘لة ؿٛد. )ٞا( تا٤ذ ٔسٛسْ ؿٛ٘ذ ٤ا تا٤ذ دسخٛؽ آب ٔؼذٚدوٙٙذٜ

 تؼییي آصهَى اٍلیِ تثثیت سطح آتي 5-3

 صيش سفشُ آب 5-3-1

٥ٌش٢ ػطح آت٣ ا٥ِٚٝ دس خان ٤ا ػًٙ ٔٛسد آصٖٔٛ تا٤ذ تٝ ؿىُ ص٤ش ا٘داْ دس ص٤ش ػفشٜ آب ص٤شص٣ٙ٥ٔ ا٘ذاصٜ

 د:ؿٛ

 سٚؿٗ وشدٖ ػأا٘ٝ ثثر فـاس دس تخؾ آصٖٔٛ؛ -

 تؼسٗ ؿ٥ش خذاوٙٙذٜ؛ -

 خا٤ؾ فـاس زا تٝ حاِر خا٤ذاس تشػذ. -

 زغ٥٥شاذ ػطح ا٥ِٚٝ تشػذ، ادأٝ خ٥ذا وٙذ. 10وٕسش اص % (h△)خا٤ؾ تا٤ذ زا صٔا٣٘ وٝ زغ٥٥شاذ ػطح 

 تالاي سفشُ آب 5-3-2

فـاس اتسذا اؿثاع  زحش  تخؾ آصٖٔٛ تا٤ذ لثُ اص اػٕاَ دس ٔٛسد آصٖٔٛ خان غ٥شاؿثاع دس اتسذا، خان اط

 ؿٛد.ٔىؾ دس ٔداٚسذ تخؾ آصٖٔٛ ٣ٔؿذ٣ٌ ٔٙدش تٝ واٞؾ ػٕذٜ ؿٛد. ا٤ٗ اؿثاع

ٔماد٤ش زٛك٥ٝ ؿذٜ تشا٢ ػطح ثاتر آب دس حذٚد ٤ه ٔسش آب تا زٛخٝ تٝ ػطح ص٥ٔٗ اػر. حدٓ ٘فٛر دس ط٣ 

ٖٛ روش ؿٛد. ٔذذ صٔاٖ ٔشحّٝ ٘فٛر زا حذ ص٤اد٢ تٝ ا٤ٗ ٔشحّٝ تا٤ذ زخ٥ٕٗ صدٜ ؿٛد ٚ دس ٌضاسؽ آصٔ

ٞا٢ ٔخسّف ٘فٛرخز٤ش٢ دس ؿذ٣ٌ تشا٢ ٔحذٚدٜ٘فٛرخز٤ش٢ خان ٚاتؼسٝ اػر. حذالُ صٔاٖ ٔشحّٝ اؿثاع

 ٘ـاٖ دادٜ ؿذٜ اػر.  2خذَٚ 

 ضذى ٍ هحذٍدُ ًفَرخزيشيهذت صهاى هشحلِ اضثاع -2جذٍل 

 (k) ضشية ًفَرخزيشي

 (m/s) 
10-10×1 9-10×1 8-10×1 

 ضذىعهذت صهاى هشحلِ اضثا

 )ساػت(

20 10 3 

 فطاس تحکاستشد  5-3-3

ٍٞٙا٣ٔ وٝ ٞٙٛص ؿ٥ش خذاوٙٙذٜ دس حاِر تؼسٝ اػر، زغ٥٥شاذ فـاس تا٤ذ تالا٢ ؿ٥ش ٚ تشا٢ تخؾ آصٖٔٛ 

 زٙظ٥ٓ ؿٛد. 

ٔحذٚد ؿٛد.  فـاس تا٤ذ زحدأٙٝ  ٘اؿ٣ اص ؿىؼر آت٣ خان دس ٥ٔاٖ تخؾ آصٖٔٛ،تشا٢ خ٥ٌّٛش٢ اص خطشاذ 

 ػٕك تخؾ آصٖٔٛ تاؿذ. 30افضا٤ؾ ػطح آب دس تالا٢ ػطح ص٥ٔٗ تا٤ذ وٕسش اص %

 ٥ٌش٢ ٚ ثثر ؿٛد.فـاس دس تخؾ آصٖٔٛ تا٤ذ دس ٞش ثا٥٘ٝ ا٘ذاصٜ
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 تاص ؿٛد زا اخاصٜ دٞذ فـاس دس وُ ػأا٘ٝ اػٕاَ ؿٛد ٚ ػدغ تؼسٝ ؿٛد. s2ؿ٥ش خذاوٙٙذٜ تا٤ذ تٝ ٔذذ 

٥ٌش٢ ٚ تا٤ذ دس تخؾ آصٖٔٛ ثثر ٔا٤غ دس ػأا٘ٝ ا٘ذاصٜ (p0△)فـاس  اخسح تا ٔسٙاظش  (v0△)حدٓ  اخسح 

خز٤ش٢ وُ ػأا٘ٝ ٞا تشا٢ تشآٚسد زشاوٓ، ٤اداؿر ؿذٜ ٚ اص آv0  ٚ△p0ٖ△، خز٤ش٢زشاوٓ ػٛأُؿٛد. تا٤ذ ٔماد٤ش 

 اػسفادٜ ٕ٘ٛد.

 گیشي تغییشات فطاس دس تخص آصهَىاًذاصُ 5-3-4

ثثر ا٘داْ دادٜ ٚ ٕ٘ا٤ذ،  △p(t)/△p0≤ 0.10 ز٥ِٛذزا صٔا٣٘ وٝ دس ػأا٘ٝ سا  (p△) اضاف٣ زغ٥٥شاذ دس فـاس

 و٥ٙذ.

 خز٤ش٢ تا٤ذ ا٘داْ ؿٛد وٝ تٝ ؿش  ص٤ش اػر:زشاوٓ ػأُ، زؼ٥٥ٗ د٥ٔٚٗ ٞا٥ٌش٢لثُ اص زٛلف ا٘ذاصٜ

آصٖٔٛ تا٤ذ تا تخؾ  p0△)ٍٞٙا٣ٔ وٝ ٞٙٛص ؿ٥ش خذاوٙٙذٜ دس حاِر تؼسٝ اػر، اخسح  فـاس خذ٤ذ )  -

 ؛زٙظ٥ٓ ؿٛد

 اػٕاَ ؿٛد ٚ ػدغ تؼسٝ ؿٛد؛ تاص ؿٛد زا اخاصٜ دٞذ فـاس دس وُ ػأا٘ٝ s2ؿ٥ش خذاوٙٙذٜ تا٤ذ تٝ ٔذذ  -

 اخسح  خذ٤ذ فـاس تا٤ذ زٛػط خٛا٘ؾ ٤ا ثثر وشدٖ زؼ٥٥ٗ ؿٛد؛ٔسٙاظش تا  (v0△)اخسح  حدٓ خذ٤ذ  -

 ٔشاخؼٝ ٕ٘ا٥٤ذ(. 6ص آصٖٔٛ ٔحاػثٝ ؿٛد )تٝ تٙذ ؿذٜ لثُ ٚ تؼذ اخز٤ش٢ تا٤ذ اص ػٛأُ زؼ٥٥ٗضش٤ة زشاوٓ -

 ًتايج آصهَى 6

 ٘سا٤ح آصٖٔٛ:

 فـاس تٝ ػٙٛاٖ زاتؼ٣ اص صٔاٖ؛ -

 فـاس دس آغاص ٚ خا٤اٖ آصٖٔٛ ٞؼسٙذ. زحاخسح  حدٓ دس اثش اػٕاَ  -

 ّاگضاسش 7

 گضاسش هیذاًي 7-1

 اصَل 7-1-1

تا٤ذ حا٢ٚ اطحػاذ  ،تاؿذواستشد لات٥ُٔذا٣٘ اٌش ٌضاسؽ ٥ٔذا٣٘ تا٤ذ وأُ ؿٛد. ا٤ٗ ٌضاسؽ دس ٔىاٖ طش ، 

 ص٤ش تاؿذ:

 ؛4-2خحكٝ ٌضاسؽ ػ٥ّٕاذ طثك اػسا٘ذاسد تٙذ   -

 ؛4-2ثثر ػ٥ّٕاذ حفاس٢ طثك اػسا٘ذاسد تٙذ   -

 ؛4-2تشداس٢ طثك اػسا٘ذاسد تٙذ ثثر ػ٥ّٕاذ ٕ٘ٛ٘ٝ  -

 ؛4-2طثك اػسا٘ذاسد تٙذ  ٞا ٚ خ٥ضٚٔسشٞاثثر ٚ اخشا٢ چاٜ  -

 ؛2-2ٚ تٙذ  1-2ثر ؿٙاػا٣٤ ٚ زٛك٥ف خان ٚ ػًٙ طثك اػسا٘ذاسدٞا٢ تٙذ ث  -

 ؛2-1-7ٞا طثك تٙذ وٙٙذٜ دادٜ٘لة ثثر  -

 ؛3-2وٙٙذٜ طثك اػسا٘ذاسد تٙذ ٚاػٙد٣ ثثر  -

 .3-1-٥ٌ7ش٢ ؿذٜ ٚ ٘سا٤ح آصٖٔٛ طثك تٙذ ثثر ٔماد٤ش ا٘ذاصٜ  -

 ِث لادس تٝ تشسػ٣ ٚ ف٥ٕٟذٖ ٘ساج تاؿذ.ٕٞٝ زحم٥ماذ ٥ٔذا٣٘ تا٤ذ طٛس٢ ٌضاسؽ ؿٛ٘ذ وٝ ؿخق ثا
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 کٌٌذُ هقاديشًصة ثثت 7-1-2

خحكٝ ٚضؼ٥ر ٕٞشاٜ تاؿذ ٚ دس كٛسذ أىاٖ ؿأُ اطحػاذ ضشٚس٢ ٤ه  تاوٙٙذٜ ٔماد٤ش تا٤ذ ثثرا٘ذاص٢ ساٜ

 ص٤ش تاؿذ:

 ٘ٛع زد٥ٟضاذ؛  -

 ٞا )ؿأُ سٚؽ تادوشدٖ(؛ٔؼذٚدوٙٙذٜ -

 ٞا؛خٕح -

 ٌشٞا٢ فـاس؛حغ -

 ٥ٌش٢ فـاس؛ٝ ا٘ذاصٜٚػ٥ّ -

 ٞا ٚ دفؼاذ آصٖٔٛ؛دادٜ -

 ػطٛ  آب ص٤شص٣ٙ٥ٔ؛ -

 وٙٙذٜ.٘اْ ٚ أضا آصٖٔٛ -

 ضذُ ٍ ًتايج آصهَىگیشيثثت هقاديش اًذاصُ 7-1-3

تا٤ذ تا ٤ه خحكٝ ٚضؼ٥ر ٕٞشاٜ تاؿذ ٚ دس كٛسذ أىاٖ ؿأُ ٚ ٘سا٤ح آصٖٔٛ  ؿذ٥ٌٜش٢ٔماد٤ش ا٘ذاصٜثثر 

 ٔشاخؼٝ و٥ٙذ(:٥٘ض )تٝ خ٥ٛػر اِف اطحػاذ ضشٚس٢ ص٤ش تاؿذ

 اسخاع تٝ ا٤ٗ اػسا٘ذاسد ٣ّٔ ا٤شاٖ؛ 7-1-3-1

 ٘اْ ؿشور ا٘داْ دٞٙذٜ آصٖٔٛ؛ 7-1-3-2

 ٘اْ دسخٛاػر وٙٙذٜ آصٖٔٛ؛ 7-1-3-3

 ٞا٢ آصٖٔٛ؛دادٜ 7-1-3-4

 ٘اْ ٚ ؿٕاسٜ ػ٥ّٕاذ؛ 7-1-3-5

 ؿٕاسٜ ٌٕا٘ٝ؛ 7-1-3-6

 ٔىاٖ ٚ اسزفاع ٌٕا٘ٝ؛ 7-1-3-7

 ِِٛٝ خذاس٢؛ لطش 7-1-3-8

 سٚؽ حفاس٢ ٚ ٔا٤غ حفاس٢ اػسفادٜ ؿذٜ؛ 7-1-3-9

 ػٕك آصٖٔٛ؛ 7-1-3-10

 ٘اْ دسخٛاػر وٙٙذٜ آصٖٔٛ؛ 7-1-3-11

 ٘ٛع آصٖٔٛ؛ 7-1-3-12

 ؿشا٤ط آب ٚ ٞٛا٣٤ دس ٍٞٙاْ آصٖٔٛ؛ 7-1-3-13

 اسزفاع ٔؼذٚدوٙٙذٜ؛ 7-1-3-14
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 ػطح آب ص٤شص٣ٙ٥ٔ؛ 7-1-3-15

 اع دس صٔاٖ ٔشتٛطٝ؛ٔذذ صٔاٖ ٔشحّٝ اؿث 7-1-3-16

 ؛(h0)ؿذٜ ػطح آب زثث٥ر 7-1-3-17

 فـاس آصٖٔٛ تٝ ػٙٛاٖ زاتؼ٣ اص صٔاٖ؛ 7-1-3-18

 خز٤ش٢؛اخسح  حدٓ ٚ فـاس تشا٢ زؼ٥٥ٗ زشاوٓ 7-1-3-19

 خضئ٥اذ ٞش ازفاق ٚ ٔـاٞذاذ غ٥شٔؼَٕٛ دس ٍٞٙاْ ا٘داْ آصٖٔٛ؛ 7-1-3-20

 ٢ ا٘داْ ؿذٜ ٟٔٓ تشا٢ زفؼ٥ش؛ٞااظٟاس٘ظش تش س٢ٚ ٔـاٞذاذ ٤ا تشسػ٣ 7-1-3-21

 .وٙٙذٜ.٘اْ ٚ أضا٢ آصٖٔٛ 7-1-3-22

 گضاسش ًتايج آصهَى 7-2

 ٌضاسؽ آصٖٔٛ تا٤ذ ؿأُ اطحػاذ اك٣ّ ص٤ش تاؿذ:

 ؛ا٤شاٖ اسخاع تٝ ا٤ٗ اػسا٘ذاسد ٣ّٔ 7-2-1

 ؛ؿىُ ٔحاػثٝ ؿذٜ(٤ا ٌضاسؽ ٥ٔذا٣٘ )دس ؿىُ اك٣ّ ٚ  7-2-2

 ؛٘سا٤ح آصٖٔٛ زل٤ٛش٢ٝ ٤اسا 7-2-3

 ٞا٢ اسص٤ات٣ و٥ف٣ ا٘داْ آصٖٔٛ ٚ ٘سا٤ح آصٖٔٛ تشا٢ اٞذا  ٔٛسد٘ظش اص ٞشٌٛ٘ٝ زلح٥حاذ دس دادٜ 7-2-4

 اسا٤ٝ ؿذٜ؛              

 ٞا )تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ ٘سا٤ح آصٖٔٛ ٘أشتٛ ، ٘اواف٣، ٘ادسػر ٚ ٘أطّٛب(؛ٞشٌٛ٘ٝ ٔحذٚد٤ر دس دادٜ 7-2-5

 ٌٛ.٘اْ ٚ أضا٢ واسؿٙاع خاػخ 7-2-6
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 خیَست الف

 )اطلاػاتي(

 گیشي ضذُ ٍ ًتايج آصهَىهثالي اص ثثت هقاديش اًذاصُ
 ايشاىاستاًذاسد هلي ايي طثق تستِ ّاي ّاي ًفَرخزيشي آب دس يک گواًِ تا استفادُ اص ساهاًِآصهَى

  دادٜ آصٖٔٛ  ٘اْ ؿشور

  ٘اْ/ؿٕاسٜ طش   وٙٙذٜ٘اْ دسخٛاػر

  ٌٕا٘ٝؿٕاسٜ   سٚؽ آصٖٔٛ

  ٔحُ طش   ؿشا٤ط آب ٚ ٞٛا٣٤ ٍٞٙاْ آصٖٔٛ

  ٔٛلؼ٥ر ٚ اسزفاع ٌٕا٘ٝ  ػطح ػاوٗ آب ص٤شص٣ٙ٥ٔ

  لطش ِِٛٝ خذاس٢  فـاس ػاوٗ

  سٚؽ حفاس٢  ػٕك آصٖٔٛ

  ٘ٛع خان ٚ ػًٙ  اسزفاع ٔؼذٚدوٙٙذٜ )ٞا(

    طَٛ تخؾ آصٖٔٛ

 فطاس/

 سطح آب

 فطاس/ صهاى

 سطح آب

 فطاس/ صهاى

 سطح آب

 فطاس/ صهاى

 سطح آب

 صهاى

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

 خضئ٥اذ ٞش س٤ٚذاد ٤ا ازفاق غ٥شٔؼَٕٛ ٍٞٙاْ ا٘داْ آصٖٔٛ

 

  ٞا٢ ا٘داْ ؿذٜ ٟٔٓ تشا٢ زفؼ٥شاظٟاس٘ظش تش س٢ٚ ٔـاٞذاذ ٤ا تشسػ٣

 

  وٙٙذٜ:٘اْ ٚ أضا٢ آصٖٔٛ
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 خیَست ب

 )اطلاػاتي(

 تفسیش ًتايج آصهَى

 خزيشيتؼییي ضشية تشاکن 1-ب

Capp ٓآ٤ذ:خز٤ش٢ ظاٞش٢ ػأا٘ٝ اػر وٝ اص ساتطٝ ص٤ش تٝ دػر ٣ٔضش٤ة زشاو 

 
فـاس  زحدس ا٘سٟا٢  Δp0ٚ ٔسٙاظش تا آٖ  ΔV0ٔحل٣ِٛ اػر وٝ تٝ طٛس ٔؼسم٥ٓ زٛػط زؼ٥٥ٗ  Cappتٙاتشا٤ٗ 

 سٚد.واس ٣ٔتٝ  ٢α  ٚβ ؿذٜ اػر. ا٤ٗ اكطحح٣ اػر وٝ دس ت٥اٖ ٥ٌشلث٣ّ ا٘ذاصٜ

 >6>=5>=3=1تا سٍش کَخش، تشًذٍف ٍ خاخادٍلس k ،T  ٍSتؼییي  2-ب

 ؿٛ٘ذ:ٞا٢ ص٤ش دس ٘ظش ٌشفسٝ ٣ٔفشمخ٥ؾ

 ػفشٜ آب داسا٢ ٤ه ػطح ٚػ٥غ ظاٞش٢ ٘أحذٚد اػر؛ -

س ٕٞٝ خٟاذ ٤ىؼاٖ اػر( ٚ تا ضخأر ػٕك ػفشٜ آب ٍٕٞٗ، ٔسماسٖ )تٝ ػٙٛاٖ ٔثاَ ٘فٛرخز٤ش٢ آٖ د -

 ثاتر اػر؛

 ا آصاد زمش٤ثا افم٣ اػر؛٤ػطح آب ص٤شص٣ٙ٥ٔ ٔحذٚد  -

 ؿٛد؛فـاس تاػث زغ٥٥شؿىُ دس ص٥ٔٗ ٤ا ٚػا٤ُ آصٖٔٛ ٣ٕ٘ زح -

 ؿٛد.لاٖ٘ٛ داسػ٣ )خش٤اٖ خط٣( اػٕاَ ٣ٔ -

 ؿٛد:اٖ ٣ٔاخسح  ػطح آب دس ٥ٔاٖ تخؾ آصٖٔٛ دس ٍٞٙاْ آصٖٔٛ زٛػط ساتطٝ ص٤ش ت٥

Δh(t) = Δh0 ×F(α,β)   

 وٝ دس آٖ:

Δh0       ٖٛٔ؛اخسح  ػطح اػٕاَ ؿذٜ دس آغاص آص 

F(α,β)    ُؿٛد.ٔشاخؼٝ و٥ٙذ( ٤ا زح٣ّ٥ّ دادٜ ٣ٔ 2-ٚ ب 1-ٞا٢ بتٝ كٛسذ ٕ٘ٛداس ٔحاػثاز٣ )تٝ ؿى 
 

 

                                                 
1- Cooper-Bredehoeft-Papadopoulos method  

 (1-)ب ٤ؼ٣ٙ

 (2-)ب
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 ٞا:وٝ دس آٖ

α   ٖصا٤ٚٝ ؿ٥ة ٔٙح٣ٙ زغ٥٥شاذ ػطح ٘ؼثر تٝ صٔا 

rc   ٥ٌش٢ ٚ ٌٕا٘ٝ تش حؼة ٜ ا٘ذاصٜؿؼاع حفشm؛ 

Vw  حدٓ آب اسا٤ٝ ؿذٜ تٝ زح فـاس تش حؼةm
 ؛3

ρw   چٍا٣ِ آب تش حؼةkg/m
 ؛3

C
 خز٤ش٢ ػأا٘ٝ.ضش٤ة زشاوٓ *

 
 α، β  ٍα ≤ 0.1هٌحٌي تَسؼِ اختلاف سطح آتي دس حفشُ تِ ػٌَاى تاتؼي اص  -1-ضکل ب
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 α، β  ٍ0.1≤ α ≤ 10ػٌَاى تاتؼي اص  هٌحٌي تَسؼِ اختلاف سطح آتي دس حفشُ تِ -2-ضکل ب

 S  ٍT تؼییي 3-ب

 سٍش تصَيشي 1-3-ب

دس ٔم٥اػ٣ ٔـاتٝ ٕ٘ٛداس ٔحاػثاز٣  (t)سا تٝ ػٙٛاٖ زاتؼ٣ اص صٔاٖ  Δh(t)/Δh0تش س٢ٚ ٤ه ٕ٘ٛداس ٘ؼثر  -

 سػٓ و٥ٙذ؛ 1-ؿىُ ب

ا٘طثاق خٛت٣ ت٥ٗ ٔٙح٣ٙ ؿذٜ( سا زا صٔا٣٘ وٝ ٞا٢ سػ٤ٓه حشور افم٣ ٕ٘ٛداسٞا )ٔٛاص٢ تا ٔحٛس طَٛ تا -

 تش س٢ٚ ٞٓ لشاس د٥ٞذ. ،آصٖٔٛ ٚ ٤ه ٔٙح٣ٙ ٘ظش٢ اص ٕ٘ٛداس ٔحاػثاز٣ تٝ دػر آ٤ذ

سػٓ ٔماد٤ش ٘ؼث٣ تا دٚ ٔطاتك ٔٙح٣ٙ ٤ا زٛػط  زٛػط ٔمذاس αزؼ٥٥ٗ اخاصٜ تٟسش٤ٗ ٔٙح٣ٙ ٔٙطثك ؿذٜ 

 آ٤ذ:اص ساتطٝ ص٤ش تٝ دػر ٣ٔ Sدٞذ. ػدغ ٔمذاس ٔٙح٣ٙ دس ٕٞؼا٣ٍ٤ سا ٣ٔ

 
 :وٝ دس آٖ

rc   ٜ٥ٌش٢ ٚ ٌٕا٘ٝ تش حؼة ؿؼاع حفشٜ ا٘ذاصm؛ 

Vw  حدٓ آب اسا٤ٝ ؿذٜ تٝ زح فـاس تش حؼةm
 ؛3

ρw   چٍا٣ِ آب تش حؼةkg/m
 ؛3

C
 اػر. خز٤ش٢ ػأا٘ٝضش٤ة زشاوٓ *

ٝ ت وٝ Δh(t)/Δh0تا٤ذ تشا٢  2-تاؿذ، ٕ٘ٛداس ٔحاػثاز٣ ؿىُ ب 1/0 زش اصتضسي αاٌش ٔمذاس تٝ دػر آٔذٜ تشا٢ 
  .اػسفادٜ ؿٛد ،سػٓ ؿذٜ α ٚ β ػٙٛاٖ زاتؼ٣ اص

 βتش س٢ٚ ٕ٘ٛداس آصٖٔٛ ٚ ٔسٙاظش آٖ ٔمذاس  t، ٤ؼ٣ٙ ٤ه ٔمذاس  (t, β)تشا٢ تٟسش٤ٗ زطاتك لث٣ّ، خفر ٔماد٤ش  -

 دٞٙذ:سا ٣ٔ (T)ا٤ٗ دٚ ٔمذاس اخاصٜ ٔحاػثٝ ضش٤ة ا٘سماَ  اؿر ؿذٜ اػر.دتش س٢ٚ ٕ٘ٛداس ٘ظش٢ ٤اد

 
 يسٍش تحلیل 2-3-ب

 اصَل 1-2-3-ب

 آ٤ذ:اص ساتطٝ ص٤ش تٝ دػر ٣ٔ F(α,β)زاتغ 
 

 

 

 (4-)ب

 (5-)ب

 (6-)ب

 (7-)ب
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 :وٝ دس آٖ

Y0 ،J0 ،J1  ٚY1 ُتٝ زشز٥ة ٘ٛع اَٚ ٚ دْٚ ٞؼسٙذ. ٤هٚ  كفش اص ٔشزثٝ  1زٛاتغ تؼ ٚ 

 افضاس٢ اػر:تشا٢ ٔحاػثاذ احس٥اج تٝ تش٘أٝ ٘شْ

ٚ ٔما٤ؼٝ ٔٙح٣ٙ  T  ٚSخفر ٔماد٤ش خٛدواس تا زؼش٤ف تشا٢ ٤ه سٚؽ ل٥اػ٣ تشا٢ زٛػط ٤ه زٙظ٥ٓ ٥ٕ٘ٝ -

 ا٘ذ ٤ا؛ٔحاػثٝ ؿذٜ ٘ظش٢ تا ٔٙح٣ٙ آصٖٔٛ وٝ ٞش دٚ تش س٢ٚ ٤ه ٕ٘ٛداس ٕٞا٘ٙذ سػٓ ؿذٜ

داسا٢ ٤ه ٔفْٟٛ  T  ٚSزٙظ٥ٓ خٛدواس تٝ طٛس وأُ. دس ا٤ٗ ٔٛسد اخ٥شآٖ تا٤ذ ٔؼ٥ٗ وٙذ وٝ ٔماد٤ش زٛػط  -

 ٙذ.خز٤شؽ تا دس ٘ظشٌشفسٗ ٔا٥ٞر ص٥ٔٗ ٞؼسف٥ض٤ى٣ لاتُ

وٙٙذٜ( سا ٔـخق وٙذ. واستش تا٤ذ ٤ه خشٚ٘ذٜ ٔؼسثش وٝ افضاس )٘اْ، ٔذَ ٚ زا٥ٌٔٗضاسؽ آصٖٔٛ تا٤ذ ٔٙثغ ٘شْ

 حُ زح٣ّ٥ّ زـى٥ُ دٞذ.دٞٙذٜ دلر ٔحاػثاذ ا٘داْ ؿذٜ تا ساٜ٘ـاٖ

 هحاسثِ ضشية ًفَرخزيشي 2-2-3-ب

ٔحاػثٝ              ٞا٢ آصٖٔٛؼ٥ش دادٜزفتٝ دػر آٔذٜ اص  (T)تا زٛخٝ تٝ ضش٤ة ا٘سماَ  (k)ضش٤ة ٘فٛرخز٤ش٢ 

 ؿٛد:٣ٔ

 k = T/L                                     (8-)ب

 طَٛ تخؾ آصٖٔٛ اػر. Lوٝ دس آٖ 

 >4تا سٍش ًوَداس سشػت = kتؼییي  4-ب

 ٞا٢ ػطح ٔسغ٥٥ش تاص تٝ كٛسذ ص٤ش اػر:ٞا٢ ٌٕا٘ٝطثك لشاسداد، ٔؼادِٝ تشا٢ آصٖٔٛ

ٔشتٛ  تٝ افضا٤ؾ ػطح آت٣  زحزٛاٖ اػسفادٜ وشد. اص ٤ه سٚؽ خا٤ٍض٤ٗ ٣ٔ زحٞا٢ آصٖٔٛ تشا٢ زفؼ٥ش دادٜ

(Δh)  تا افضا٤ؾ حدٓ آب(DVw)  وٝ اص زضس٤ك داخُ دس تاصٜ صٔا٣٘ تذٖٚ ٔؼذٚدوٙٙذٜ تٝ دػر آٔذٜ، ٔطاتك

ؿؼاع  )تا Dداخُ ٤ه ِِٛٝ وٛچه فشض٣ تا لطش  Δhزٛػط حدٓ آب افضا٤ؾ ٔطاتك تا  c(DVw)اػر. حدٓ 

rc:اػر ٕٞا٘ٙذ ) 

 
 Qsoilٔؼادِٝ تما٢ خشْ دس فلُ ٔـسشن خان ٚ فاكّٝ تذٖٚ ٔؼذٚدوٙٙذٜ ٚاتؼسٝ تٝ خش٤اٖ داخُ خان )

 اػر. (Qinj)طثك لاٖ٘ٛ داسػ٣( تا ػشػر خش٤اٖ داخُ ِِٛٝ 

 
 وٝ دس آٖ:

F    ُدس ٔٙطمٝ زضس٤ك؛فاوسٛس ؿى 

Δh اخسح  اػٕاَ ؿذٜ دس ػطح ٥ٞذس٥ِٚه؛ 

Sinj ػشض٣ داخ٣ّ ِِٛٝ زضس٤ك اػر. ٔمطغ 

 آ٤ذ:تٝ دػر ٣ٔ 2( ٔؼادِٝ اك٣ّ ٞٛسػ10ّٛ-تا ادغاْ ٔؼادِٝ )ب

 

                                                 
1 - Bessel 

2- Hvorslev  

 (9-)ب

 (10-)ب

 (11-)ب
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 اػر. t1  ٚt2ٞا٢ اخسحفاذ دس ػطٛ  وُ تٝ زشز٥ة دس صٔاٖ h1  ٚh2وٝ دس آٖ  

ٔشاخؼٝ و٥ٙذ(  3-سٚؽ ٕ٘ٛداس ػشػر ٔشتٛ  تٝ اػسخشاج زل٤ٛش٢ ٚ خط ساػر تٝ دػر آٔذٜ )تٝ ؿىُ ب

ٔشاخؼٝ و٥ٙذ(. تؼذ اص زلح٥ح ٔماد٤ش  4-تاؿذ)تٝ ؿىُ ب h0 خطا٢ خ٥ضٚٔسش٢ دٞٙذٜزٛا٘ذ ٘ـا٣ٖٔاػر. آٖ 

h  تشا٢ خطا٢ خ٥ضٚٔسش٢ ٕ٘ٛداسln(h,h0) 5-تٝ دػر آٔذٜ تٝ كٛسذ ٤ه خط ساػر اػر )تٝ ؿىُ ب 

 ٔشاخؼٝ و٥ٙذ(.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٔٙح٣ٙ ٕ٘ٛداس ٘اؿ٣ اص 

 ػطح ٘ادسػر خ٥ضٚٔسش
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 tدس هقاتل  hًوَداس هفشٍض  -3-ضکل ب

 

 (cm42; h0َسدًظش کِ سطح خیضٍهتش ًادسست تشآٍسد ضذُ است )تِ طَس هثال ًوَداس سشػت ه -4-ضکل ب
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 تؼذ اص تصحیح تخویي ًادسست سطح خیضٍهتش  tدس هقاتل  h .h-h0ًوَداس ٍاقؼي  -5-ضکل ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

خط ساػر خغ اص 

 زلح٥ح خطا٢  خ٥ضٚٔسش



16 

 

 جخیَست 

 )اطلاػاتي(

 ًاهِکتاب
[1] EN 1997-1, Eurocode 7: Geotechnical design — Part 1: General rules 

[2] EN 1997-2, Eurocode 7: Geotechnical design — Part 2: Ground investigation and testing 
[3] Bredehoeft, J.D., and PaPadoPulos, S.S. A method for determining the hydraulic properties of  
          tight formations. Water Resources Research, Vol. 16, 1980, pp. 233-238    
[4] ChaPuis, R.P. and Cazaux, D., “Field Pressure-Pulse Test in Soils: Is the Usual Interpretation              
            Method Adequate?”,  Evaluation  and  Remediation  of  Low  Permeability  and  Dual  Porosity 
            Environments, ASTM STP1415, M.N.Sara and L.G. Everett, Eds, American Society for  
            Testing and Materials, West Conshohocken, PA, 2002  

[5] Cooper, H.H., BredehoeFt, J.D., and papadopoulos, I.S. (1967): Response of a finite diameter 
            well to an instantaneous change of water, Water Resources Research, Vol. 3, No. 1, pp. 263-269 

[6] PaPadoPulos, S.S., Bredehoeft, J.D., and CooPer, H.H. On the analysis of slug test data.   
            Resources Research, Vol. 9, 1973, pp. 1087-1089 
 

 

 


