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 خدا نامبه

 ايران استاندارد سازمان ملي با آشنايي

 و اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و نينقـوا  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
 اسـتانداردهاي  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي( ملي
بـه   29/6/90اداري مـورخ   دومين جلسه شوراي عالي و موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه نام

  .جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 
 مؤسسـات  و مراكـز  نظران صاحب سازمان، كارشناسان از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
 توليـدي،  شرايط به توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
 كننـدگان، مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

 نـويس  پيش .شود مي حاصل دولتي يرغ و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
 از پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

 ايـران  )رسمي( ملي استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي رمنتش و چاپ
 كننـد  مـي  تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

 ترتيـب،  بـدين  .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
 ملـي  كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملـي  استاندارد در شده نوشته مفاد ساسا بر كه شود مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي تشكيل استاندارد مؤسسه كه مربوط استاندارد
الكتروتكنيـك   المللـي  بـين  كميسـيون  1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سـازمان  اصلي اعضاي از ايران استاندارد سازمان ملي

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML)  غـذايي   كـدكس  كميسـيون  4رابـط  تنهـا  عنـوان  بـه  و اسـت 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

 .شودمي گيريبهره المللي بين ياستانداردها و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفتهاي آخرين از كشور،

 حفـظ  كننـدگان،  مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند مي ايران استانداردسازمان ملي 

 از بعضي اجراي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اجباري استاندارد، عالي شوراي تصويب اب وارداتي، اقلام يا / و ر كشو داخل توليدي محصولات براي را ايران ليم استانداردهاي

 و صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 در فعال مؤسسات و سازمانها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه
 و ها آزمايشگاه محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، زمينة
 ضوابط اساس بر را مؤسسات و ها سازمان گونه اينايران  استاندارد سازمان ملي ،سنجش وسايل )واسنجي( كاليبراسيون مراكز

 عملكرد بر و اعطاها  آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران صلاحيت تأييد نظام

 و گرانبهـا  فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي( كاليبراسيون يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند مي نظارت آنها
 .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام

                                                 
1- International organization for Standardization 
2 - International Electro technical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organization International de Metrology Legal)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 



 ج 

  

   
  استانداردتدوين ميسيون فني ك

  »هاويژگي -و مشبك متعارفاي شده، با استحكام بالا، با استحكام لوله سفالي شيشه «
  

 يا نمايندگي/ سمت و  :رئيس
  بهمن ، مير هادي

  )سراميك -ي مواددكترا مهندس(
  

  )ره(دانشگاه بين المللي امام خميني

   :دبير
  هما قعري،

  )تجزيهكارشناس ارشد شيمي (
  

  گروه پژوهشي ساختماني و معدني

    )اسامي به ترتيب حروف الفبا: (اعضاء
    

  خدايوندي، ناهيد
  )سراميك-كارشناس مهندسي مواد (
  

  حميد، سامانيان
  )سراميك -كارشناس ارشد مهندسي مواد(
  

  شركت شيشه كاوه فلوت
  
  

  پژوهشگاه استاندارد

  حسينمحمد  عباسي رزگله،
  )سراميك - كارشناس مهندسي مواد(
  

  سازمان ملي استاندارد

  محمد، كشاورز
  )فيزيك كارشناس ارشد شيمي(
  

  سازمان ملي استاندارد

  محمد حسين گلبخش،
  )كارشناس مهندسي عمران(
  

  زداداره كل استاندارد استان ي

  سيدعليرضا ، مجتبوي
  )سراميك - كارشناس مهندسي مواد(
  

  سازمان ملي استاندارد

  حسن، محرري
  )كارشناس مهندسي عمران(
  
  

  اداره كل استاندارد استان فارس
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  عبدالرضا، مرشدي
  )كارشناس شيمي محض(
  

  پژوهشگاه استاندارد

  ملائي، آزاده
  )كارشناس شيمي(
  

  عباسامير، نوري
  )سي معدنكارشناس مهند(
  

  شركت شيشه كاوه فلوت
  
  

  كارشناس استاندارد
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  گفتارپيش 
 پـيش  كـه  »هـا                                                                                   ويژگي -و مشبك متعارفاي شده، با استحكام بالا، با استحكام لوله سفالي شيشه« استاندارد

 در و شـده  تـدوين  و تهيـه  سـازمان ملـي اسـتاندارد ايـران    توسـط   مربـوط  هـاي ميسـيون ك در آن نـويس 

 هاي ساختمانيمهندسي ساختمان، مصالح و فراورده استاندارد ملي كميتة يهاجلاس چهارصدوبيست و دومين
 و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3 مـادة  يـك  بند استناد به اينك ،است گرفته قرار تصويب مورد 21/2/1392 مورخ

 ايـران  ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات و استاندارد مقررات مؤسسة

   .شودمنتشر مي
خـدمات،   و علـوم  صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي

ايـن   تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنـابراين،   . گرفـت  خواهد قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  
  :است زير شرح به گرفته ارقر استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه بع و ماخذيمن

ASTM C 700 – 13, Standard Specification for Vitrified Clay Pipe, Extra Strength, Standard 
Strength, and Perforated  
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  هاويژگي -و مشبك متعارفاي شده، با استحكام بالا، با استحكام لوله سفالي شيشه

  و دامنه كاربرد هدف   1
اي شده داراي استحكام بالا و استحكام لوله سفالي شيشههاي ويژگيدوين اين استاندارد تعيين هدف از ت 1-1

ها و همچنين لوله سفالي هاي صنعتي و سيلابكار رفته براي انتقال فاضلاب، پسابهو اتصالات ب، متعارف
، هاي تصفيه محلهاي زيرزميني، براي استفاده در زهكش متعارفاي مشبك با استحكام بالا و شيشه

  .مي باشدهاي زيرين، محدوده پذيرشي براي  پيش از نصب سيسات مشابه زهكشاشستشو و ت
  . توجه كنيد 5-2و  4-2، 3-2، 2-2، 1-2استانداردهاي بندهاي به  –يادآوري

در صورت وجود چنين مواردي، . تمام موارد ايمني و بهداشتي نوشته نشده استاين استاندارد  در 1-2
  .ي كاربر اين استاندارد است وليت برقراري شرايط ايمني و سلامتي مناسب و اجراي آن بر عهدهئمس

  مراجع الزامي    2
. ها ارجاع داده شده استمدارك الزامي زير حاوي مقرراتي است كه در متن اين استاندارد ملي ايران به آن

  .شودوب ميترتيب آن مقررات جزيي از اين استاندارد ملي ايران محسبدين
ها و تجديدنظرهاي بعدي آن در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد اصلاحيه

ها ارجاع داده شده است، همواره آخرين در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن. موردنظر نيست
  .ها موردنظر استهاي بعدي آنتجديدنظر و اصلاحيه

  :جع زير براي اين استاندارد اجباري استااز مراستفاده 
2-1 ASTM C 301, Test Methods for Vitrified Clay Pipe 
2-2 ASTM C 425, Specification for Compression Joints for Vitrified Clay Pipe and Fittings 
2-3 ASTM C 828, Test Method for Low-Pressure Air Test of Vitrified Clay Pipe Lines 
2-4 ASTM C 896, Terminology Relating to Clay Products 
2-5 ASTM C 1091, Test Method for Hydrostatic Infiltration Testing of Vitrified Clay Pipe 
Lines 
 

 اصطلاحات و تعاريف         3

 رس سطحيسنگ رسي و ، نسوز خاكمانند  4- 2اصطلاحات و تعاريف به كار برده شده در استاندارد بند 

  .براي اين استاندارد كاربرد دارد

  مصالح و توليد        4
- هها ساخته شوند بيا تركيبي از آن سطحي ، رسرسي سنگ، از خاك نسوز بايدشده  اي لوله سفالي شيشه

داشته  ندارداستابا اين  مطابقاي بازده، لوله و گداخته شدن در دماي مناسب گرفتن كه در زمان شكلطوري
  . باشد
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  خواص فيزيكي         5
  خمشياستحكام     1- 5
  . را برآورده سازد 1مندرج در جدول  خمشيالزامات استحكام  بايدلوله  1-1- 5
  

 )ايلبهخمش سه( استحكام خمشيحداقل  -1جدول 

اي  لوله سفالي شيشه
مشبك با استحكام 

  متعارف
kN/linear          

   m  

اي  ي شيشهسفال  لوله
  مشبك با استحكام بالا

kN/linear          
     m  

اي  سفالي شيشه لوله
 با استحكام متعارف

kN/linear          
  m  

اي با  لوله سفالي شيشه
 استحكام بالا

kN/linear          
  m  

  اندازه اسمي
  
mm  

-  
15  
15  
15  
16  
18  
20  
25  
29  
35  
-  
-  
-  
-  
-  
-  
-  

-  
18  
23  
23  
23  
26  
32  
39  
45  
51  
-  
-  
-  
-  
-  
-  
- 

-  
18  
18  
20  
23  
26  
29  
32  
35  
38  
-  
-  
-  
-  
-  
-  
- 

29  
29  
29  
32  
35  
38  
42  
48  
56  
64  
69  
73  
80  
88  
96  

102  
117  

76  
100  
150  
205  
255  
305  
380  
455  
535  
610  
685  
760  
840  
915  
990  
1065  
1220  

  
 جز زماني كه بهفراتر رود  نبايد شده تهيه اندازهي كه در هر لوله هاي تعداد %5/0آزمونه ها از  تعداد 1-2- 5

 . آزمون قرار گيرند موردبيش از دو آزمونه  حداقل لازم باشد

زمايي دو آزمونه بيشتر آسازنده مجاز به باز، ها در برآورد الزامات ناموفق باشندكه آزمونهدر صورتي 1-3- 5
هاي بازآزمايي شده  يرفته است كه تمامي آزمونهلوله در صورتي پذ. باشد مي، براي هر آزمونه مردود شده

 . الزامات را برآورده سازند

، ندازه گيري مورد ترديد قرار گيرددرستي و دقت ابزار ا، اگر پيرو نخستين عدم پذيرش استحكام لوله 1-4- 5
مايي با زآيا باز دوباره واسنجي گردد و بازآزمايي صورت پذيرد بايديري گ ابزار اندازه، درخواست سازنده بنا به
 . دقت و درستي معين انجام گيرد با يابزار
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 آبفشار هيدروستاتيك يا آزمون جذب  آزمون 2- 5

آزمون فشار هيدروستاتيك ، و امتداد لوله در هر اندازهها  ر تمامي آزمونهدبه اختيار خود  بايدسازنده  2-1- 5
  . آزمون جذب را انجام دهد چنين و هم

 دروستاتيك آزمون فشار هي 2-2- 5

براي مدت زمان مندرج در جدول   KPa9/68  وله از درون تحت فشار هيدرستاتيككه ل هنگامي 2-2-1- 5
شده برروي سطح  رطوبت ظاهر. گونه نشتي در سطح بيروني لوله وجود داشته باشدهيچنبايد ، زير قرار گيرد

رطوبت جاري شده با اين وجود، . ر گرفتعنوان نشتي در نظ ههاي چسبيده به سطح نبايد بلوله به شكل دانه
  . نشتي است ي نشانه )نظر از مقدار آن صرف(در امتداد لوله 

يك ، اگر هر يك از آزمونه ها در برآورد الزامات آزمون فشار هيدروستاتيك ناموفق باشند 2-2-2- 5
 . شود مي پذيرفته 3-1-5بازآزمايي صورت گيرد و لوله با توجه به شرايط 

  مون جذبآز 2-3- 5
  . فراتر رود% 8ميزان جذب لوله سفالي شيشه اي شده نبايد از  2-3-1- 5
تحت بازآزمايي  بايدلوله  باشند،در صورتيكه هر يك از آزمونه ها در برآورد الزامات جذب ناموفق  2-3-2- 5

 . شود مي پذيرفته 3-1- 5قرار گرفته و مطابق با شرايط 

  قاومت در برابر اسيدم        3- 5
كار  هبهداشتي ب هاي فاضلاب مجاري اين آزمون براي تعيين مقاومت لوله در برابر اسيدهاي موجود در 3-1- 5

  .كه مشخص شده باشد بايد انجام پذيرد اين آزمون تنها هنگامي. مي رود

فراتر % 25چنين لوله اي از  در كه ماده حل شدني اسيدي حاصل از آزمونه هاي شاهد در صورتي 3-2- 5
 . پذيرفت بايد و از هر محموله اندازهدر هر  را لوله ،نرود

كه هر يك از آزمونه ها در برآورده ساختن الزامات مربوط به مقاومت دربرابر اسيد ناموفق درصورتي 3-3- 5
-5باشند،  بازآزمايي بر روي نمونه شاهد از محموله اصلي در اسيد مشخص مجاز بوده و لوله را تحت شرايط 

 .رفتبايد پذي 3- 1

  رات ابعادييحدود قابل قبول براي تغي       6
  . آمده اند 2اندازه ها و ابعاد لوله در جدول  6-1
 . قطر اسمي آن تغيير پيدا كند% 3نسبت به دايره كامل بيش از  بايدقطر دروني ن 6-2

به ميانگين اندازه و محاس  )درجه 90با زاويه (نقاط مقابل هم  با اندازه گيري بايدميانگين قطر دروني  6-3
 .هاي خوانده شده مشخص گردد
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  حدود تغييرات ابعادي - 2جدول 
  اندازه اسمي

mmالف  
 حدود تغييرات منفي طول

mm/m 

اختلاف طول در دو جهت 
  مخالف

 mm -حداكثر

حدود تغييرات منفي از 
اندازه ي طبيعي در 
  ميانگين قطر داخلي

mm 
76  

100  
150  
205  
255  
305  
380  
455  
535  
610  
685  
760  
840  
915  
990  
1065  
1220  

21  
21  
21  
21  
21  
21  
21  
21  
31  
31  
31  
31  
31  
31  
31  
31  
31 

8  
8  
10  
11  
11  
11  
13  
13  
14  
14  
16  
16  
16  
17  
19  
22  
22  

5  
5  
6  
8  
10  
11  
14  
17  
21  
24  
27  
30  
33  
37  
37  
37  
37  

  .حصول كليه اندازه هاي اسمي ذكر شده در جدول، ميسر نمي باشد الف

  بودن قيم مست       7
ي طول mm/m 5لوله نبايد بيش از، ودش بيشترين انحراف از وجه مقعر لوله اندازه گيري مي كه هنگامي 7-1
  .بودن منحرف گردد مستقيماز 
به جز مواد اتصال در لبه ، با قرار دادن يك لبه راست بر وجه مقعر در كل طول لوله بايداندازه گيري  7-2

 . بيشترين فاصله ميان لبه راست و وجه مقعر لوله را اندازه گيري كردبايد د و لوله يا كام لوله انجام گير

 تاول         8

 76در ابعاد بزرگتر از  تاولنبايد داراي  ميلي متر 455 تا  ميلي متر 76 لوله با اندازه هاي اسمي ميان  8-1
  . لوله بيرون زده باشند از سطح ميلي متر 2/3ها نبايد بيش ازتاوليك از  ميلي متر باشد و هيچ

از درون  mm/m 165هاي بزرگتر از تاولنبايد  ميلي متر 455 از لوله در اندازه هاي اسمي بزرگتر 8-2
 . از سطح دروني لوله بيرون زده باشد mm/m10بيش از  دنباي تاوليداشته باشند و هيچ 

 . شكسته شده اي باشد تاوللوله نبايد داراي  8-3
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  و جوش هاترك ها ف ها،شكا          9
يا ترك قابل مشاهده اي وجود  شكست نبايد هيچ گونه با نگاه كردن در راستاي لوله با چشم غير مسلح  9-1

عمق كام لوله كمتر است يا يك % 75يك ترك در لبه انتهايي لوله كه عمقش از  مگر اينكه، داشته باشد
ميلي  51كمتر از شكاف . باشد ادامه نيافته است مترميلي  76شكست در كام لوله در محيط لوله بيشتر از 

  . مجاز استلوله در راستاي طول  متر
در عرض و يك ميلي متر 25 ، در طولميلي متر 51هاي داخلي لوله نبايد از پريدگي ها يا شكست 9-2

 . چهارم ضخامت ديواره در عمق فراتر رود

 پرداخت ابتدا و انتهاي لوله         10

 . گونيا باشد، 2با محورهاي طولي اش با رواداري مندرج در جدول  بايدوله انتهاي ل 

  سوراخ ها        11
در رديف  همچنين و .بوده و تميز برش خورده باشند  ميلي متر 4/6و به قطر  دايره اي بايدسوراخ ها  11-1

در دو  بايدرديف ها . اشندتنظيم شده بميلي متر  76  ± 6/4مركز به مركز، هاي موازي با محور طولي لوله
بوسيله  بايدپايين ترين رديف هاي سوراخ . گروه مساوي در هر سوي خط مركزي افقي لوله تنظيم گردند

بالاترين رديف هاي . از يكديگر جدا گردند، كه در عرض پايين لوله اندازه گيري شده است،  90°يك قوس 
. گيري شده است از يكديگر جدا گردند لاي لوله اندازهكه در عرض با 200  ° وسيله يك قوس هب بايدسوراخ 
هاي سوراخ براي لوله  تعداد كل رديف. يكنواخت باشد بايدها  هاي بين اين محدوده هاي رديف گذاري فاصله
و  6ميلي متري برابر با  308و  305، 255براي لوله هاي  ،4برابر با  بايدميلي متري  205و  100،150هاي 

  .باشد 8برابر با  بايدميلي متري  610و  535، 455 براي لوله هاي
  . سوراخ داشته باشد، در يك فاصله به اندازه عمق كام بايدنلبه درهم روندگي لوله انتهاي  11-2 

  اتصالات         12
. شدبا مطابقت داشته ،با تمامي ملاحظات ابعاد تعيين شده براي لوله با اندازه مطابق با آن بايداتصالات  12-1

تمامي اتصالات بايد با . هاي راست باشد هاي ابعادي لوله مشابه رواداري بايدهاي ابعادي اتصالات  رواداري
  . منطبق باشند، شرح داده شده است 10تا  8الزامات لوله كه در بخش هاي 

برش داده  نسبت به محور طولي  45 °يا   60 °يك به ددر انتهاي لوله در يك زاويه نز بايدها  شيب  12-2
 . شوند

 . باشند  5/22° يا 30° ، 45 ° ،90°تقريبي هاي داراي قوس بسته به نياز بايدها  خم 12-3

و  »تي«اتصالات . ته منطبق گردندفهايي ساخته شوند كه با سيستم اتصال بكار ر در طول بايداتصالات  12-4
 به غلاف اتصالات در فرآيند ساخت هاي مشخص باشند كه كاملادر اندازه شكنآبمجهز به  بايد »واي«

 شكنآب. داراي محورهاي عمود بر محور طولي اتصالات باشند بايداتصالات تي  شكنآب. اند شده محكم
كه از ، نسبت به محور طولي اتصالات باشند  45 ° يا  60°داراي محورهاي با زاويه تقريبي  بايداتصالات واي 
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داراي طول كافي براي ساخت  شكن بايدآبغلاف هر . اندگيري شدهازهاند ،اتصالاتاي خميدگي هانتكام يا 
  . يك اتصال مناسب باشد

  . تقريبا در نصف ابعاد مشابه لوله صاف و اتصالات آن باشند بايدلوله و اتصالات كانال  12-5

  روش هاي آزمون        13
  . انجام دهيد 1-2استاندارد بند آزمون ها را مطابق با 

  بازرسي        14 
بازرسي . بازرسي گردند، بوسيله يك بازرس شايسته كه بوسيله خريدار استخدام شده است بايدتمامي لوله ها 

بدون جايگزين كردن از  دلوله مردود شده نباي. درنگ در كارخانه يا در زمان تحويل صورت پذيرد بي بايد
اي كه الزامات اين  هيچ هزينه اضافي با لولهون توسط سازنده يا فروشنده بد بايدمحموله خارج شود بلكه 

  .جايگزين گردد، را برآورد مي سازد استاندارد

  گذاري  هنشان        15
  :به صورت برجسته درج شودمشخصات زير بايد بر روي سطح خارجي لوله 

  16نام و نشاني توليد كننده همراه با شماره ثبت آن حداقل با قلم اندازه  15-1
  16ري يا علامت تجاري ثبت شده همراه با شماره ثبت آن حداقل با قلم اندازه نام تجا 15-2
  علامت استاندارد در صورت دريافت پروانه كاربرد علامت استاندارد 15-3
  ضخامت اسمي لوله 15-4
  بر روي آن جهت مشخص نمودن كلاس لوله "ES"يا نشان  "استحكام بالا"درج كلمات  15-5
  


