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 خدا ًامتِ

 ايزاى استاًدارد ساسهاى هلي تا آضٌايي

ٍ  اؾتبًساضز هؤؾؿٔ همطضات ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3هبزٓ هٗ ثٌس هَخت ثِ اٗطاى نٌؼتٖ تحم٘مبت ٍ اؾتبًساضز هؤؾؿٔ

اؾتبًساضزّبٕ  ًكط ٍ تسٍٗي تؼ٘٘ي، ٍظ٘فِ وِ اؾت وكَض ضؾوٖ هطخغ تٌْب 1371 هبُ ثْوي ههَة اٗطاى، نٌؼتٖ تحم٘مبت

 .زاضز ػْسُ ثِ ضا هلٖ )ضؾوٖ( اٗطاى

ثِ  29/6/90ػبلٖ ازاضٕ هَضخ ًبم هَؾؿِ اؾتبًساضز ٍ تحم٘مبت نٌؼتٖ اٗطاى ثِ هَخت ٗىهس ٍ پٌدبُ ٍ زٍه٘ي خلؿِ قَضإ 

 خْت اخطا اثلاؽ قسُ اؾت. 24/7/90هَضخ  35838/206ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى تغ٘٘ط ٍ عٖ ًبهِ قوبضُ 

هؤؾؿبت  ٍ هطاوع ًظطاى وبضقٌبؾبى ؾبظهبى، نبحت اظ هطوت فٌٖ ّبٕ وو٘ؿَ٘ى زض هرتلف ّبٕ حَظُ زض اؾتبًساضز تسٍٗي

تَل٘سٕ،  ثِ قطاٗظ تَخِ ثب ٍ هلٖ ههبلح ثب ّوگبم ٍوَقكٖ قَز هٖ اًدبم هطتجظ ٍ آگبُ زٕالتهب ٍ تَل٘سٕ پػٍّكٖ، ػلوٖ،

وٌٌسگبى، ههطف تَل٘سوٌٌسگبى، قبهل ًفغ، ٍ حك نبحجبى هٌهفبًٔ ٍ آگبّبًِ هكبضوت اظ وِ اؾت تدبضٕ ٍ فٌبٍضٕ

ًَٗؽ  پ٘ف .قَز هٖ حبنل زٍلتٖ غ٘ط ٍ زٍلتٖ ّبٕ ؾبظهبى ًْبزّب، ترههٖ، ٍ ػلوٖ هطاوع وٌٌسگبى، ٍاضز ٍ نبزضوٌٌسگبى

اظ  پؽ ٍ قَزهٖ اضؾبل هطثَط فٌٖ ّبٕ وو٘ؿَ٘ى اػضبٕ ٍ ًفغ شٕ هطاخغ ثِ ًظطذَاّٖ ثطإ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ

اٗطاى  ضؾوٖ(( هلٖ اؾتبًساضز ػٌَاى ثِ تهَٗت نَضت زض ٍ عطح ضقتِ آى ثب هطتجظ هلٖ وو٘تٔ زض پ٘كٌْبزّب ٍ ًظطّب زضٗبفت

 .قَز هٖ تكطهٌ ٍ چبح

وٌٌس  هٖ تِْ٘ قسُ تؼ٘٘ي ضَاثظ ضػبٗت ثب ً٘ع شٗهلاح ٍ هٌس ػلالِ ّبٕ ؾبظهبى ٍ هؤؾؿبت وِ اؾتبًساضزّبٖٗ ًَٗؽ پ٘ف

ثسٗي تطت٘ت،  .قَز هٖ هٌتكط ٍ چبح اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز ػٌَاى ثِ تهَٗت، زضنَضت ٍ ثطضؾٖ ٍ عطح هلٖ زضوو٘تٔ

هلٖ  وو٘تٔ زض ٍ تسٍٗي 5 قوبضٓ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز زض قسُ ًَقتِ هفبز اؾبؼ ثط وِ قَز هٖ تلمٖ هلٖ اؾتبًساضزّبٖٗ

 .ثبقس ضؾ٘سُ تهَٗت ثِ زّسهٖ اٗطاى تكى٘ل اؾتبًساضز وِ ؾبظهبى هلٖ هطثَط اؾتبًساضز

(ISO)اؾتبًساضز  الوللٖ ث٘ي ؾبظهبى انلٖ اػضبٕ اٗطاى اظ اؾتبًساضز ؾبظهبى هلٖ
٘ه الوللٖ الىتطٍتىٌ ث٘ي وو٘ؿَ٘ى 1

2
(IEC) ٍ 3 لبًًَٖ قٌبؾٖ اًساظُ الوللٖ ث٘ي ؾبظهبى

(OIML) 4ضاثظ تٌْب ػٌَاى ثِ ٍ اؾت
 وسوؽ غصاٖٗ  وو٘ؿَ٘ى 

5
(CAC) ذبل ّبٕ ً٘بظهٌسٕ ٍ ولٖ قطاٗظ ثِ تَخِ ضوي اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ تسٍٗي زض .وٌس هٖ فؼبل٘ت وكَض زض 

 .قَزهٖ گ٘طٕثْطُ ث٘ي الوللٖ اؾتبًساضزّبٕ ٍ خْبى نٌؼتٖ ٍ فٌٖ ػلوٖ، پ٘كطفتْبٕ آذطٗي اظ وكَض،

 وٌٌسگبى، حفظ ههطف اظ حوبٗت ثطإ لبًَى، زض قسُ ثٌٖ٘ پ٘ف هَاظٗي ضػبٗت ثب تَاًس اٗطاى هٖ اؾتبًساضز ؾبظهبى هلٖ

 اظ اخطإ ثؼضٖ التهبزٕ، ٍ هح٘غٖ ظٗؿت هلاحظبت ٍ هحهَلات و٘ف٘ت اظ اعوٌ٘بى حهَل ػوَهٖ، ٍ فطزٕ اٗوٌٖ ٍ ؾلاهت

 اؾتبًساضز، اخجبضٕ ػبلٖ قَضإ تهَٗت ثب ٍاضزاتٖ، اللام بٗ / ٍ وكَض زاذل تَل٘سٕ هحهَلات ثطإ ضا اٗطاى هلٖ تبًساضزّبٕاؾ

ٍ  نبزضاتٖ وبلاّبٕ اؾتبًساضز اخطإ وكَض، هحهَلات ثطإ الوللٖ ث٘ي ثبظاضّبٕ حفظ هٌظَض ثِ تَاًس هٖ ؾبظهبى . ًوبٗس

 فؼبل هؤؾؿبت ٍ ظهبى ّببؾ ذسهبت اظ وٌٌسگبى اؾتفبزُ ثِ ثرك٘سى اعوٌ٘بى ثطإ وچٌ٘يّ ًوبٗس.  اخجبضٕ ضا آى ثٌسٕزضخِ

 آظهبٗكگبُ هح٘غٖ،ظٗؿت هسٗطٗت ٍ و٘ف٘ت هسٗطٗت ّبٕ ؾ٘ؿتن نسٍضگَاّٖ ٍ هو٘عٕ ثبظضؾٖ، آهَظـ، هكبٍضُ، زض ظهٌ٘ٔ

 اؾبؼ ثط ضا هؤؾؿبت ٍ ّب ؾبظهبى گًَِ ياٗطاى اٗ اؾتبًساضز ؾبظهبى هلٖ ، ؾٌدف ٍؾبٗل وبل٘جطاؾَ٘ى )ٍاؾٌدٖ( ٍ هطاوع ّب

 ثط ٍ اػغب ّب آى ثِ نلاح٘ت تأٗ٘س گَاٌّ٘بهٔ لاظم، قطاٗظ احطاظ نَضت زض ٍ وٌس هٖ اضظٗبثٖ اٗطاى تأٗ٘س نلاح٘ت ًظبم ضَاثظ

 عاتفل ػ٘بض تؼ٘٘ي ؾٌدف، ٍؾبٗل وبل٘جطاؾَ٘ى )ٍاؾٌدٖ( ىبّب،ٗ الوللٖ ث٘ي زؾتگبُ تطٍٗح .وٌس ًظبضت هٖ آى ّب ػولىطز

 .اؾت ؾبظهبى اٗي ٍظبٗف زٗگط اظ اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ ؾغح اضتمبٕ ثطإ تحم٘مبت وبضثطزٕ اًدبم ٍ گطاًجْب

 

                                                 
1- International organization for Standardization 

2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization for Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 سوت ٍ/ يا ًوايٌدگي: رئيس: 

 قطلٖ ، ػجسالؼلٖ

 اى( )زوتطٕ ػوط
 

 قْ٘س ثْكتٖ  ػضَ ّ٘بت ػلوٖ زاًكگبُ

 

  دتيز:

 فلاح، ػجبؼ

 )وبضقٌبؾٖ اضقس  ظه٘ي قٌبؾٖ التهبزٕ(
 

 وبضقٌبؼ زفتط اهَض تسٍٗي اؾتبًساضز ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى

  )اؾبهٖ ثِ تطت٘ت حطٍف الفجب( :اعضاء

 انلٖ، ثبثه

 )وبضقٌبؾٖ اضقس  ظه٘ي قٌبؾٖ(

 

 اوتكبفبت هؼسًٖ وكَض قٌبؾٖ ٍؾبظهبى ظه٘ي

 البخبًٖ، ٍح٘س

 )وبضقٌبؾٖ اضقسظه٘ي قٌبؾٖ هٌْسؾٖ (
 

 هسضؼ زاًكگبُ پ٘بم ًَض ؾبٍُ  

 اوطم ظازُ ، هدتجٖ 

 )وبضقٌبؼ اضقس ق٘وٖ( 
 

 وبضقٌبؼ ازاضُ ول اؾتبًساضز اؾتبى ٗعز
 

 پبن ً٘ب، هحوس

 )وبضقٌبؾٖ اضقس  ظه٘ي قٌبؾٖ(

 وبضقٌبؼ اؾتبًساضز

 

 سالطضبحبخٖ ّبقوٖ، ػج

 )وبضقٌبؾٖ اضقس ق٘وٖ(

 

 وبضقٌبؼ  قطوت فلات ؾٌگ آؾ٘ب

 

 ضثبٖٗ، حبهس

 )وبضقٌبؼ هٌْسؾٖ ثطق(

 

 وبضقٌبؼ زفتط اهَض تسٍٗي اؾتبًساضز ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى

 

 ؾبهبً٘بى، حو٘س  

 )وبضقٌبؼ اضقس هطهت(

 

هدسٗط گددطٍُ پػٍّكددٖ ؾدبذتوبًٖ ٍ هؼددسًٖ ، پػٍّكددگبُ اؾددتبًساضز   

 هلٖ اؾتبًساضز اٗطاىؾبظهبى 
 

 ػجبؾٖ ضظگلِ، هحوس حؿ٘ي

 )وبضقٌبؼ هٌْسؾٖ هَاز(
 

وبضقٌبؼ ازاضُ ول ًظبضت ثط اخطإ اؾتبًساضز غ٘طفلعٕ اؾتبًساضز 

 ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى

 لبؾولَٗبى، هحسثِ

 )وبضقٌبؼ ق٘وٖ(
 

 زاًكگبُ العّطا



 ز 

 

 لكمبئٖ ، هحوس هْسٕ

 )وبضقٌبؼ هٌْسؾٖ هؼسى (

فتط اهَض تسٍٗي پػٍّكگبُ اؾتبًساضز ؾبظهبى هلٖ وبضقٌبؼ ز

 اؾتبًساضز اٗطاى

 

 هدتجَٕ، ػل٘طضب

 )وبضقٌبؼ هٌْسؾٖ هَاز(
 

 

وبضقٌبؼ ازاضُ ول ًظبضت ثط اخطإ اؾتبًساضز غ٘طفلعٕ اؾتبًساضز 

 ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى

 

 هْسٗربًٖ، ثْعاز

 )زوتطٕ هَاز(

 

هؼسى پػٍّكگبُ  ػضَ ّ٘بت ػلوٖ گطٍُ پػٍّكٖ ؾبذتوبى ٍ

 اؾتبًساضز

 

 ًَضٕ، ًگ٘ي

 )وبضقٌبؼ ق٘وٖ(

 وبضقٌبؼ زفتط اهَض تسٍٗي اؾتبًساضز ؾبظهبى هلٖ اؾتبًساضز اٗطاى

 

 ، اؾوبػ٘لاٍغَلج٘ه ًَضٍظٕ

 )وبضقٌبؼ هٌْسؾٖ ثطق(

 

 الجطظثطق  قطوت تَظٗغ وبضقٌبؼ ًبظط 
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 صفحِ

 ة اؾتبًساضز ؾبظهبى ثب آقٌبٖٗ

 ج اؾتبًساضز تسٍٗي فٌٖ وو٘ؿَ٘ى

 ز پ٘ف گفتبض

 ٍ همسهِ

 ّسف ٍ زاهٌِ وبضثطز      1

 هطاخغ العاهٖ     2

   انَل      3

  انغلاحبت ٍ تؼبضٗف      4

 ّبؾبظٕ آظهًَِآهبزُ ثطزاضٕ ًٍوًَِ     5

 ثطزاضٕقطاٗظ ًوًَِ      6

 گ٘طٕ الىتطٍز ٍ تدْ٘عات اًساظُ ؾبهبًِ     7

 آظهَى  اًدبم ضٍـ     8

 ث٘بى ًتبٗح      9

 گعاضـ آظهَى    10

  ٍ پسٗسُ زٍ لغجٖ زض هَاز ػبٗك dcضؾبًبٖٗ الىتطٗىٖ  (العاهٖ)  پَ٘ؾت الف

 ّبثطضؾٖ آهبضٕ ًتبٗح آظهَى )العاهٖ(   ةپَ٘ؾت 

ٍ همبٍهت ٍٗػُ ٍ ّساٗت الىتطٗىٖ هطثَعِ ٍ dc تؼ٘٘ي همبٍهت حدوٖ هٖ()العا حپَ٘ؾت 

 ضؾبًبٖٗ
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 پيص گفتار
 

 ًَٗؽپ٘ف وِ" آظهَى ّبٕضٍـ–الىتطٗىٖ  ٍٗػُ تؼ٘٘ي همبٍهت: 13لؿوت  -ههٌَػٖؾٌگ  " اؾتبًساضز

پبًهس ٍ قهت ٍ  زض ٍ قسُ تسٍٗي ٍ تِْ٘ اؾتبًساضز هلٖ ؾبظهبىتَؾظ  هطثَط ّبٕىوو٘ؿَ٘ زض آى

  هَضخ ّبٕ ؾبذتوبًٖاؾتبًساضز هٌْسؾٖ ؾبذتوبى ٍ ههبلح ٍ فطآٍضزُ هلٖ وو٘تٔ اخلاؼچْبضه٘ي 

همطضات  ٍ لَاً٘ي انلاح لبًَى 3 هبزٓ ٗه ثٌس اؾتٌبز ثِ اٌٗه اؾت، گطفتِ لطاض تهَٗت هَضز 13/11/93

هٌتكط  اٗطاى هلٖ اؾتبًساضز ػٌَاى ثِ ،1371 هبُ ثْوي ههَة اٗطاى، نٌؼتٖ تحم٘مبت ٍ اؾتبًساضز هبىؾبظ

  .قَزهٖ

ذسهبت،  ٍ ػلَم نٌبٗغ، ظهٌ٘ٔ زض خْبًٖ ٍ هلٖ ّبٕپ٘كطفت ٍ تحَلات ثب ّوبٌّگٖ ٍ ّوگبهٖ حفظ ثطإ

اٗي  تىو٘ل ٍ انلاح ثطإ وِ ٌْبزٕپ٘ك ّط ٍ قس ذَاّس ًظط تدسٗس لعٍم هَالغ زض اٗطاى هلٖ اؾتبًساضزّبٕ

ثٌبثطاٗي، . گطفت ذَاّس لطاض تَخِ هَضز هطثَط فٌٖ وو٘ؿَ٘ى زض ًظط تدسٗس ٌّگبم قَز، اضائِ اؾتبًساضزّب

  .وطز اؾتفبزُ هلٖ اؾتبًساضزّبٕ تدسٗسًظط آذطٗي اظ ّوَاضُ ثبٗس

 

 :اؾت ظٗط قطح ِث گطفتِ لطاض اؾتفبزُ هَضز اؾتبًساضز اٗي تْ٘ٔ ثطإ وِ جغ ٍ هبذصٕهٌ
 

BS EN 14617-13: 2013, Agglomerated stone - Test methods - Part 13: Determination of 

electrical resistivity
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 ٍ داهٌِ کارتزد ّدف  3

DC )بى هؿتم٘ن خطٗ اٗي اؾتبًساضز تؼ٘٘ي همبٍهت ػبٗمّٖسف اظ تسٍٗي 
، همبٍهت ؾغحٖ همبٍهت ٍٗػُ ،(1

قسُ زض  اضائِ تؼطٗف وِ ثب ههٌَػٖؾٌگ  ّبٕآظهًَِ فطاٍضزُ ّساٗت ٍٗػُ هتٌبظطٍ ّساٗت الىتطٗىٖ ٍ 

ثَؾ٘لِ ضظٗي  2ّبٕ ؾٌگٖثب اتهبل ؾٌگساًِهؼوَلا  ّبفطاٍضزُاٗي  .اؾتهغبثمت زاضًس،  EN 14618 اؾتبًساضز

)اظ لج٘ل  ّبٕ هطتجظافعٍزًٖؾ٘وبى ٍ  /ٗب هرلَعٖ اظ پل٘وط (ثؼٌَاى اخعا چؿتة )وٌٌسُ ٗب ؾ٘وبى ٍ آٍ پط

 قًَس.ؾبذتِ هٖ (الىتطٗىٖ ٍ غ٘طُ /ّبزٕػبٗك ّبٕ، پطوٌٌسُهؿلح ّبٕف٘جط

هؿتم٘ن ثطذٖ اظ ذَال گ٘طٕ غ٘طاًساظُ ثطإ ٍٗػُّساٗت همبٍهت ٍٗػُ / تَاى اظهٖ چٌ٘يّنزض اٗي اؾتبًساضز 

 .(هطاخؼِ قَزپَ٘ؾت الف ثِ  )وطزاؾتفبزُ  ههٌَػٖ ؾٌگ ّبٕ فطاٍضزُ

 آظهًَِ الىتطٗىٖ ّساٗت ٍٍٗػُ ّساٗت  هتٌبظط آى، همبٍهت حدوٖ ٍ همبٍهت ٍٗػُ ٍ  تؼ٘٘ي ضٍـ آظهَى

  .(ثِ پَ٘ؾت ح هطاخؼِ قَز) زض زاهٌِ وبضثطز اٗي اؾتبًساضز لطاض زاضزً٘ع  ههٌَػٖ ؾٌگ ّبٕفطاٍضزُ

 

 اصَل     1

تحت قطاٗظ  ،ًَِزض آظه (DC)گ٘طٕ خطٗبى هؿتم٘ناًساظُ ثب ههٌَػٖ ؾٌگ ّساٗت الىتطٗىٖ آظهًَِ/همبٍهت

ثب تَخِ ثِ  ثبٗس ّساٗت ٍٗػُ/همبٍهت ٍٗػُ قَز.هٖ اضظٗبثٖالىتطٍز هٌبؾت  ّبٕؾبهبًِؾ٘لِ ثٍَ  ،هكرم قسُ

 .هحبؾجِ قَز ،ّبالىتطٍز آظهًَِ ٍ ٍ قىل اثؼبز

 

 ًوادّاٍ  اصطلاحات ٍ تعاريف      4

 ضٍز:وبض هٖانغلاحبت ٍ تؼبضٗف ظٗط ثِزض اٗي اؾتبًساضز 

 

4-3  

 هقاٍهت عايقي 
Ω → Ω = ohm 

 ثطاثط اؾت ثب ًؿجتّؿتٌس  ههٌَػٖ هًَِ ؾٌگوِ زض توبؼ الىتطٗىٖ ثب آظ ٕالىتطٍزث٘ي زٍ  ٖهمبٍهت ػبٗم

 قَز.هٖ خبضٕ ث٘ي آًْبٖ وِ خطٗبًول ثِ الىتطٍزّب ثِ  قسُاػوبلٍلتبغ هؿتم٘ن 

 
 آظهًَِ ثؿتگٖ زاضز.حدن ٍ همبٍهت ؾغحٖ ثِ ٍ ّوچٌ٘ي  اًساظُ ،ثِ قىل ٖهمبٍهت ػبٗم -يادآٍري 

 

 

                                                 
1-Direct current 

2-Stone  aggregates 
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4-2 

 هقاٍهت سطحي 
Rs (Ω) 

ّؿتٌس ثهَضت  ههٌَػٖؾٌگ  آظهًَِوِ زض توبؼ الىتطٗىٖ ثب ؾغح  ٕهمبٍهت ؾغحٖ ث٘ي زٍ الىتطٍز

زض ٍ  ،آظهًَِضٍٕ ؾغح  ػوستبًاظ خطٗبى ث٘ي آًْب وِ ثِ ثركٖ ثِ الىتطٍزّب  قسُاػوبلٍلتبغ هؿتم٘ن ًؿجت 

 قَز.هحبؾجِ هٖ ،تَظٗغ قسُ آظهًَِؾغح  ظٗط هبزُ ٖ اظلاِٗ ًبظو
حدن  ؾْن ون ٗب ظٗبزظٗطا  اؾت،زازٕ فمظ  ثهَضت لطاضٍ  ً٘ؿت، پصٗطاهىبىؾغحٖ ٍٗػُ  ّساٗتهحبؾجِ زل٘ك   -يادآٍري

 هح٘ظ ٍاثؿتِ اؾت. آظهًَِ ٍ هبّ٘تثِ  ٍ اؾت زذ٘لگ٘طٕ زض اًساظُهؼوَلا 

 

4-1 

 يُ سطحضهقاٍهت ٍي
ρs (Ω) 

زض عَل خطٗبى  ثب ضاؾتبٕپتبًؿ٘ل هَاظٕ  گطازٗبىثهَضت ًؿجت  ههٌَػٖ هَاز ؾٌگ ٖهمبٍهت ٍٗػُ ؾغح

 قَز.هحبؾجِ هٖ ،ؾغحزض ّط ٍاحس ػطو  خطٗبى ، ثطذَزؾغح 

 

4-4 

 سطحي  ّدايت ٍيضُ
γs (Ω

-1
) 

  ٖهمبٍهت ٍٗػُ ؾغحهؼىَؼ 

 

4-5 

 هقاٍهت حجوي 
Rv (Ω) 

-اػوبلهؿتم٘ن ثهَضت ًؿجت ٍلتبغ  ّؿتٌس، آظهًَِثب  همبٍهت حدوٖ ث٘ي زٍ الىتطٍز وِ زض توبؼ الىتطٗىٖ

 قَز.هحبؾجِ هٖ ،وٌسػجَض هٖ آظهًَِحدن  ه٘بىاظ فمظ  وِ ركٖ اظ خطٗبى ث٘ي آًْبث قسُ ثِ الىتطٍزّب ثط

 

4-6 

  يهقاٍهت ٍيضُ حجو
ρv (Ω·m) 

خطٗبى زض ضاؾتبٕ هَاظٕ ثب  پتبًؿ٘ل، گطازٗبىوِ ثهَضت ًؿجت  ههٌَػٖؾٌگ  ٖ هَازُ حدوهمبٍهت ٍٗػ

 قَز.هحبؾجِ هٖ ،گبلٖ خطٗبىچ ثط ،هَاز
ضاؾتبٕ  ثط  ػوَزهمغغ زض ٍاحس ظهبى اظ ٍاحس ؾغح  ػجَضٕاظ ه٘بى آظهًَِ، ثبض الىتطٗىٖ  ػجَضٕ ثبض الىتطٗىٖ ّبٕحبهل هثال:

 خطٗبى اؾت.
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4-7 

 جوي رساًايي ح
γv (Ω

-1
·m

-1
 = S/m →  S = siemens) 

 ٖهؼىَؼ همبٍهت ٍٗػُ حدو

 

 ساسي آسهًَِآهادٍُ تزداري ًوًَِ   5 

حول قسُ ثبقس.  تَافكثبقس، هگط زض هَاضزٕ وِ ثط ػْسُ آظهبٗكگبُ اًدبم زٌّسُ آظهَى ًوٖ ثطزاضًٕوًَِ

اًدبم تهبزفٖ، ثبٗس ثطزاضٕ ضٍـ ًوًَِزض نَضت اهىبى،  ثبٗس ثِ نَضت هٌبؾت اًدبم پصٗطز. ههٌَػٖؾٌگ 

 2آٍضٍٕ ػول 1لبلتتَاًس هؿتم٘وب اظ هٖ وِ ثبقس ههٌَػٖثبٗس ًوبٌٗسُ ًوًَِ ؾٌگ آظهًَِ پصٗطز. 

گطفتِ  (آظهَى تَن٘ف قَزهٌبؾت زض گعاضـ  ثغَض)هغبثك ضٍـ اخطاٖٗ ثِ تفه٘ل ث٘بى قسُ آظهبٗكگبّٖ 

 ثطٗسُ گ٘طٕ ثَؾ٘لِ زؾتگبُّبٕ هٌبؾت ثطإ اًساظٍُ زض اًساظُ قسُگطفتِ زض هحل ّبٕ هغعٍُ ٗب ًوًَِقَز 

 ثبٗس نبف ٍ ن٘ملٖ ثبقس. ّبًوًَِ ،ؾغح. قَز

 عجك ،الىتطٍزٕ ؾِ تطهٌ٘بلِ ضا ؾبهبًِ اخبظُ وبضثطز ثبقس ثكطط آًىِ ػولٖ ّط قىل زاضإ تَاًسآظهًَِ هٖ

ثْتط   ثسّس. ًكبى زازُ قسُ اؾت، 1قىل ضّبٕ هؿغح زثٌسٕ الىتطٍز وِ ثغَض قوبت٘ه ثطإ آظهًَِؾطّن

-ذطزُ ثعضگتطٗياًساظُ   20%ضربهتٖ ث٘ف اظ  ،1قىل زازُ قسُ زض قجِ٘ تَض٘حبت ،آظهًَِّبٕ ٍضلِاؾت 

 هَضز آظهَىعجك همبٍهت ٍٗػُ هَاز  mm 160 تب mm20ٍ لغط  ههٌَػٖزض ؾٌگ  هَضز اؾتفبزُؾٌگ  ّبٕ

 . قًَساًتربة  ثطزاضًٕوًَِ تثبٗس ثهَض ِآظهًَ 5ضا اضائِ زّس. حسالل 

 

 تزداريًوًَِضزايط  6

زض حبلت . ثبقس ّبٕ ذكه قسُآظهًٍَِ ٗب  C°(2±23) ٍ R.U.%(10±50)گ٘طٕ ثبٗس زض اتبق ثب قطاٗظ اًساظُ

ّبٕ گ٘طٕ عجك ضٍـؾبػت( زض هح٘ظ اًساظ24ُؾت)حساللقطاٗظ هٌب پؽ اظ لطاضگ٘طٕ زض اٍل ًوًَِ ثبٗس

زاذل  زض ثبٗس هٌظَض ضؾ٘سى ثِ ٍظى ثبثتِث ًوًَِ ٕثؼسزض حبلت گ٘طٕ قَز. ٗس اًساظُاؾتبًساضز هَخَز، ثب

  1/0%ّبٕ هتَالٖ ووتط اظ)اذتلاف خطم ثب تَظٗي .زقَذكه  C°(2±50)زض  ذبًِ ثب ؾ٘ؿتن گطزـ َّاگطم

تحت قطاٗظ  بًِذكىزهبٕ اتبق زض تب ضؾ٘سى ثِ ثبٗس  ذبًِظهًَِ اظ گطمآؼس اظ ثطزاقتي ؾبػت اؾت(. ث 24زض 

 . قَزذٌه  اًدبم آظهَىٗب هح٘ظ ذلا تب ظهبى  تَاى اظ ولطٗس ولؿ٘ن اؾتفبزُ وطز()هٖ ثسٍى آة

 

 گيزي الکتزٍد ٍ تجْيشات اًداسُ سيستن  7  

 ّبٕ هؿغحآظهًَِ ذهَن٘بتگ٘طٕ ثبٗس ثطإ اًساظُ 1لِ هغبثك قىلإ هؿغح ؾِ تطهٌ٘بالىتطٍزّبٕ زاٗطُ

 آًْب ثبض ٖزٕ وِ هؼلَم قَز ًكت ؾغحثطإ هَاتٌْب  ضا فبزُ قَز. الىتطٍز حفبظتٖاؾت ههٌَػّٖبٕ ؾٌگ

گ٘طٕ طٍز حفبظتٖ( فمظ ثبٗس ثطإ اًساظُ. ٍضؼ٘ت زٍ تطهٌ٘بلِ )ثسٍى الىتوطزحصف  تَاىهٖ ،ًبچ٘ع اؾت

 همبٍهت ػبٗمٖ اؾتفبزُ قَز. 

                                                 
1-Moulding 

2-Curing 
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ثط ضٍٕ  ٍِضؼ٘ت ؾِ تطهٌ٘بل ،آظهًَِؾغح گ٘طٕ ثب ثط الىتطٍزّبٕ اًساظُهَتوبؼ الىتطٗىٖ خْت اعوٌ٘بى اظ 

لاِٗ فلعٕ ، فلعٕ ٗب ضًگ اؾپطٕ ،ولَئ٘سال گطاف٘ت :)ثِ ػٌَاى هثبل لاِٗ ضؾبًب ثْتط اؾت ثب وبضثطز آظهًَِ

 ٕپل٘وطٍضق ِ ػٌَاى هثبل: ّبزٕ )ثً٘وِ ٗب ثب لطاض زازى ٍضق (غ٘طُذلا ٍ  ثب ًْكت زض (لَهٌَ٘٘مآ، علا)ضؾبًب 

 ؾ٘ؿتنى ث٘ي آٍ فكبض زازى  آظهًَِح َضٍٕ ؾغاًساظُ ٍ قىل همطض قسُ  ثب (پلاؾت٘ىٖ ّبزًٕطم ٗب ً٘وِ

 اخطا قَز.  ،ثبقسالىتطٍز هٖ

اؾتفبزُ قَز. ٍلتبغ  1-آهپطهتط هغبثك قىل الف -هتطاظ ضٍـ ٍلت ثْتط اؾت ،ّط ظهبى وِ اهىبى زاقتِ ثبقس

اظ ه٘بى  غٍلتب ثِ اظإ ٗه ٖ وِوىي اؾت خطٗبًقَز. هتبه٘ي  ٍ پبٗساض ٍلتبغ ثبثت هَلس ثبٗس ثَؾ٘لِثبثت 

وبفٖ  ±10%)هؼوَلا لاظمٍ حؿبؾ٘ت  زضؾتٖ وِگ٘طٕ ثبثت ثَؾ٘لِ ّط زؾتگبُ اًساظُ وٌس،آظهًَِ ػجَض هٖ

ػول٘بت  ثسؾت آهسُّبٕ زازُثط ضٍٕ ثَؾ٘لِ وبهپَ٘تط قرهٖ ٍ  ُسگ٘طٕ قاًساظُضا زاقتِ ثبقس،  (اؾت

هوىي  قَز،اضائِ هٖ ثَؾ٘لِ آظهًَِ ؾٌگ ههٌَػٖ تحت آظهَى ٖ وِٗبًثِ گؿتطُ خطثؿتِ  نَضت گ٘طز.

هغبثك آهپطهتط  -هتطضٍـ ٍلت ّبٕ خطٗبى هؿتم٘ن ثب حؿبؾ٘ت هٌبؾت زضهتطهَلتٖٗب  الىتطٍهتطّباؾت 

 اؾتفبزُ قَز. 2قىل

 

 رٍش اًجام آسهَى    8

 .گ٘طٕ قَزآظهًَِ آظهَى ثبٗس اًساظُحسالل پٌح 

 هٌبؾت ّبٕؾٌدِثب  ضا آظهًَِ (th)فبنلِ حفبظتٖ ٍ ضربهت( g)الىتطٍزّب، ػطو (d)لغط ،1ثب تَخِ ثِ قىل

 .گ٘طٕ وٌ٘ساًساظُ (وبفٖ اؾت هؼوَلاً  ،زضؾتٖ هٌبؾتثب حؿبؾ٘ت ٍ  ضٗعؾٌح)وَل٘ؽ ٍ 

اًدبم  ،قسُٗه فضبٕ وٌتطلزض  زضؾتٖ لاظمحؿبؾ٘ت ٍ  زاضإ وِ ٖهٌبؾج ٍؾبٗلضا ثب  گ٘طٕ الىتطٗىٖاًساظُ

 :قَزهٖپ٘كٌْبز  ظٗطاؾتبًساضز  قطاٗظ س؛زّ٘

-آظهًَِثطإ ؛ (50±10)%ٍ ضعَثت ًؿجٖ C°(2±23 )زهب  ،اًسهبزُ قسُآقطاٗظ اتبق  ّبٖٗ وِ زضثطإ آظهًَِ

ثِ ضربهت ًوًَِ ٍ  وِ ٍاثؿتِ، )ٗب ثبلاتطٍلت100ٍلتبغ هؿتم٘ن  .ذكههح٘ظ  ٗب هح٘ظ ذلا قسُ،ذكه ّبٕ

 .قسُ ثبقسعَض زٗگطٕ هكرم اٌٗىِ هگط .اػوبل قَز ثبًِ٘ 60ثِ هست ثبٗس اؾت(همبٍهت ٍٗػُ ًوًَِ 

 :(1الىتطٍزّب)قىل هَلؼ٘ت

 ؛قسُحفبظتگ٘طٕ ٗب اًساظُ :1الىتطٍز-

 ؛الىتطٍز ٍلتبغ ثبلا :2 الىتطٍز- 

 ؛هحبفظ:الىتطٍز 3 الىتطٍز-

  تياى ًتايج     9

( t)گ٘طٕآظهًَِ زض ظهبى اًساظُظ قىل ثهَضت تبثؼٖ ا( γs)ٍٖٗػُ ؾغح ّساٗت(ٍ  ρs)ُٖ ؾغحهمبٍهت ٍٗػ

  .قَزهحبؾجِ هٖ

: ثسٍى ّ٘چ تبث٘ط ٗؼٌٖ)"همساض شاتٖ"قَز ثِتَنِ٘ هٖ اًدبم قَز، گ٘طٕ زض ٗه هحفظِ ذلاظهبًٖ وِ اًساظُ

 قَز.زازُ ههٌَػٖ اضخبع  ّبٕالىتطٗىٖ ؾٌگ ّساٗت ٍٗػُ/ ٍٗػُ هح٘غٖ( همبٍهت

 ثبٗس اظ فطهَل ظٗط اؾتفبزُ قَز. ،ػٖههٌَ ؾٌگ إ هؿغحزاٗطُ آظهًَِثطإ 
ρs = 1/γs = Rs .P/g [Ω] 
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 ى:زض آ وِ

 Rs   ثط حؿت گ٘طٕ قسُاًساظُ ٖؾغحهمبٍهت Ω؛ 

P     همساضπ D1  ثطحؿتm ؛ 

d0 ،D1 ،D2 ، gٍth ّؿتٌس 1اثؼبز گعاضـ قسُ زض قىل . 

ثْتط اؾت اؾت،  ًطهبلّب ٗغ زازُقَز تَظظهبًٖ وِ فطو هٖ ػلاٍُ ثط اٗي، .ه٘بًگ٘ي ضا هحبؾجِ وٌ٘سهمساض 

ضطٗت ٍضزى اًحطاف اؾتبًساضز ٍ ضطٗت تغ٘٘طات ثطإ ثطإ ثسؾت آگ٘طٕ ّبٕ اًساظُانلاح آهبضٕ زازُ

 (هطاخؼِ قَزة  ؾبذتِ قَز. )ثِ پَ٘ؾتَخَز، ّبٕ ههٌبؾت عجك ضٍـ 1چبضن
 

 گشارش آسهَى      31

 گعاضـ آظهَى ثبٗس قبهل اعلاػبت ظٗط ثبقس:

 اضخبع ثِ اٗي اؾتبًساضز هلٖ اٗطاى؛    31-3

 قوبضُ قٌبؾبٖٗ هٌحهط ثِ فطز ثطإ گعاضـ؛   31-2

 قوبضُ، ػٌَاى ٍ تبضٗد اًدبم آظهَى؛   31-1

ًبم ٍ آزضؼ آظهبٗكگبُ، ٗب هحلٖ وِ آظهَى زض آًدب اًدبم قسُ اؾت )اگط آظهَى زض خبٖٗ غ٘ط اظ   31-4

 آظهبٗكگبُ اًدبم قسُ اؾت(؛

 زضؼ هكتطٕ زضذَاؾت وٌٌسُ آظهَى؛ًبم ٍ آ    31-5

 زضذَاؾت وٌٌسُ آظهَى ثبٗس اعلاػبت ظٗط ضا اضائِ ًوبٗس:    31-6

 ؛وٌٌسُتًِْ٘بم      31-6-3

 ؛ثطزاضٕ ضا اًدبم زازُ اؾتقرم ٗب ؾبظهبًٖ وِ ًوًًَِبم     31-6-2

 پطزاذت ؾغحٖ آظهًَِ )اگط هطتجظ ثب آظهَى ثبقس(؛    31-6-1

 ّب(؛َاز)چؿجبًٌسُهبّ٘ت ه    31-6-4

 ّب؛تبضٗد زضٗبفت ًوًَِ ٗب آظهًَِ   31-7

 ٍ تبضٗد اًدبم آظهَى؛ زض نَضت زضذَاؾت() ّبتبضٗد آهبزُ قسى آظهًَِ   31-8

 ّب زض ًوًَِ؛تؼساز آظهًَِ   31-9

 ؛ّباثؼبز آظهًَِ  31-31

 ؛ّبآظهًَِ ؾي آٍضٕ ٍلقطاٗظ ػو  31-33

 ؛ٗب هغبثك قىل ًوًَِ هٌبؾت 1لّب هغبثك قىاثؼبز آظهًَِ  31-32

 ؛ًَع پطزاذت ؾغح  31-31

 ؛الىتطٗىٖ گطاتهبلاثؼبز  ًَع، قىل ٍ  31-34

 ؛قسُاػوبلگ٘طٕ)زهب، ضعَثت ًؿجٖ ٍ ه٘ساى الىتطٗىٖ قطاٗظ اًساظُ 31-35

 ؛گ٘طًَٕع تدْ٘عات اًساظُ  31-36

                                                 
1-Quantile factor 
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 ؛قسُ اػوبلٍلتبغ   31-37

 ؛اػوبل ٍلتبغهست ظهبى   31-38

 ؛قسُگ٘طّٕبٕ اًساظُتؼساز آظهًَِ  31-39

 ؛، زض نَضت ٍخَزٍ اضظٗبثٖ آهبضٕ ًتبٗح آظهَى ٖهمساض همبٍهت ٍٗػُ ؾغح  31-21

 ولِ٘ اًحطاف هؼ٘بضّب ٍ همبزٗط هدبظ؛  31-23

 .هلاحظبت  31-22

بى گعاضـ آظهَى ثبٗس حبٍٕ اهضب)ّب( ٍ ؾوت هؿئَلاى اًدبم آظهَى ٍ تبضٗد ثجت گعاضـ ثبقس. ّن چٌ٘ي ث٘

اٗي ًىتِ ضطٍضٕ اؾت وِ گعاضـ آظهَى ًجبٗس ثِ نَضت ًبلم ٍ ثسٍى هَافمت آظهبٗكگبُ اًدبم زٌّسُ 

 آظهَى، چبح ٍ هٌتكط قَز.

 
 راٌّوا

d0 لغط زاذلٖ الىتطٍزّب 
th  ًَِضربهت آظه 
g ٖػطو فبنلِ حفبظت 

 اًساظُ گ٘طٕ ٗب حفبظت قسُالىتطٍز  1
 الىتطٍز ٍلتبغ ثبلا  2
 بفظحه الىتطٍز 3
D لغط الىتطٍزّب 

 سطحي ّدايت /ٍهتاًداسُ گيزي هقا ِ تزايسِ تزهيٌال الکتزٍد ٍضعيت – 3ضکل 
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 راٌّوا

V ٍلتبغ 

S ًًَِو 

E الىتطٍهتط 

Rc همبٍهت 

 
 الکتزٍهتز)ضواتيک(آهپزهتز هَرد استفادُ در  -هتز رٍش ٍلت -2ضکل

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



8 

 

 پيَست الف

 )الشاهي(

 در هَاد عايق ضدىپديدُ ي قطثي ٍ dcتزيکي الک ّدايت

هؿتم٘ن ثبضّبٕ گ٘طٕ غ٘طالىتطٗىٖ هوىي اؾت ثطإ اًساظُّبٕ ػبٗك ثسًِ ّساٗت ٍٗػُهت ٍٗػُ ٍ همبٍ

 ،فَلاز) ّبٍ اًَاع هرتلف نسهبت ٍ ّوچٌ٘ي تبث٘طات ف٘جط هىبً٘ىٖ، زٍام ضعَثت،هحتَٕ  ،الىتطٗىٖ پبٗب

، ؾ٘وبى ٍ (غ٘طُ ػبٗك ٍ ّبّٕبزٕ ٍ پَزضً٘وِ ّبزٕ، )وطثٌبت ولؿ٘ن، ّبوٌٌسُپط ،پل٘وط ٍ غ٘طُ( ق٘كِ،

 اؾتفبزُ قَز. ّبهَخَز زض آىپل٘وطٕ ذهَن٘بت 

ٕ فبلس ؾ٘وبى هؼوَلا زض ًت٘دِ ههٌَػّٖبٕ ٕ ؾ٘وبى زض ؾٌگت ضظٌٖٗ ٗب خبًكٌٖ٘ ؾ٘وبى ثَؾ٘لِتطو٘جب

ًِ سثِ تدوغ ثبضّبٕ الىتطٗىٖ زض ؾغح ثقَز ٍ هوىي اؾت هٌدط زضؾت هٖ ّساٗت ٍٗػُوبّف لبثل تَخِ 

 ّبٖٗ وِ گبظّب ٍ ثربضّبٕهىبىاظ لج٘ل  ،پطذغط ّبٕثطإ هح٘ظ قسُلغجٖثبضّبٕ الىتطٗىٖ ٍخَز  .قَز

وِ زض آى  فلع( ق٘ط تلغ٘ظ قسُ، پَزض، ؾٌگ،قىط، ظغبل :)هبًٌس هؼلك زض َّا ّبٕ ضٗعٍ پَزض ،ثل اقتؼبللب

 ّبٕ ػولٍ زض اتبق (قَزتَاًس ثبػث ذبهَقٖ )وِ هٖ الىتطًٍ٘ىٖ ٘عاتتدْزض  هوىي اؾت اًفدبض ضخ زّس،

؛ ٍ هَاضز هكبثِ زٗگط (قَزتَاًس ثبػث آتف ٍ اًفدبض )وِ ثؼضٖ اظ هَاز ضس ػفًَٖ ٍ زاضٍّبٕ ثَْ٘قٖ هٖ

-ّساٗت ٍٗػُ هٖوبّف  زض خبٖٗ وِ ً٘بظ ثِ ٗه ػبٗك الىتطٗىٖ لَٕ اؾت، اظ ؾَٕ زٗگط ثبقس.ذغطًبن هٖ

-ٍتخْت اؾتفبزُ زض ؾبذ ههٌَػّٖبٕ ؾٌگ ٍٗػُهمبٍهت ّساٗت ٍٗػُ/گ٘طٕ اًساظُ .ٍالغ قَزهغلَة  تَاًس

  ثبقس.ؾبظ ٍ هؼوبضٕ ثؿ٘بض هف٘س هٖ

اٗي  ضؾبًٖ ٍ ٍلتبغ اػوبل قسُ زاضز.ظهبى ثطق ضعَثت، ثؿتگٖ ثِ زهب، ٖهَاز ػبٗم ّساٗت ٍٗػُ /همبٍهت ٍٗػُ

 زض قطاٗظ ذبل همساض ضعَثت ثبٗس تب لبثل٘ت اعوٌ٘بى ثَخَز آٗس.پبضاهتطّب ثبٗس ثِ زلت قٌبذتِ قًَس 

الىتطٗىٖ هَاز ػبٗك زض ٍالغ ضفتبض  ثب وبّف پطٍتَى ثِ پسٗسُ ضؾبًبٖٗ الىتطٗىٖ ووه وٌس. تبهكرم ثبقس 

 ّبٕ ثبضثؿ٘بض ون حبهل چگبلٖزض  ثبقس.ّبزٕ هِٖالىتطٗىٖ ٍ هَاز ً٘و هَاز ضؾبًبٕ تط اظثؿ٘بض هتفبٍت

قسُ ٍ اضتؼبـ ّبٕ لغجٍٖ اتن ًَّٖٗساٗت الىتطٗىٖ فمظ ثَؾ٘لِ هْبخطت  قَز وِؾجت هٖ طًٍ٘ىٖالىت

افعاٗف اٗي پسٗسُ هَخت  .ثبقسهوىي  الىتطٗىٖ ث٘طًٍٖهَلىَلٖ ٍخٌجف هَضؼٖ تحت ه٘ساى  ّبٕگطٍُ

 1وطٍؾىَپٖٕ هبّبٕ پبٗساضفطاٌٗس قَز وِ تب حس ظٗبزٕ ثِ ظهبى ٍاثؿتِ اؾت.ّساٗت الىتطٗىٖ هٖ ّبٕضًٍس

 .ثبقستبثؼٖ اظ ظهبى زض حدن هَاز هٖ ،پصٗطزالىتطٗىٖ گصضا اًدبم هٖ  گ٘طٕ پسٗسُثَؾ٘لِ  اًساظُ  وِ ثؼسا

تحت ه٘ساى الىتطٗىٖ ثبثت زض ضٍـ  1-الف تَاًس عجك قىلهٖ ،حدوٖ هَاز قسىحبلت هبًسگبض لغجٖٗه 

خساؾبظٕ ثبض وِ زض  1-الف عجك قىلقتِ ثبق٘ن وِ ثبٗس تَخِ زا قَز. عطاحٖهتط ٍلت -آهپطهتط ضاٗحآظهَى 

هٌدط وِ  ثبض ٍ ّن ثِ ؾبذتبض هَاز ٍاثؿتِ اؾت، ّبٕس تب حس ظٗبزٕ ّن ثِ عج٘ؼت حبهلزّعَل ظهبى ضخ هٖ

 قَز.ثؼس اظ هست ظٗبزٕ هٖ ∞Icًكت خطٗبى ثِ 

 

 

 

                                                 
1  - Macroscopic 
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 راٌّوا

V هتطٍلت 
A آهپطهتط 

 ٍضؼ٘ت ؾَئ٘چ 1

 ٍضؼ٘ت ؾَئ٘چ 2

 

 الکتزيکي هَاد عايق الکتزيکي تحت هيداى الکتزيکي ثاتت ضدىقطثي -3-فال ضکل

 

هؼوَلا عجك قىل  وِ Vاػوبلٖتحت ٍلتبغ  ،Icخطٗبى الىتطٗىٖ زض ًت٘دٍِ الىتطٗىٖ ثٌبثطاٗي انَلا خطٗبى ثبض 

 ذل هَاز،الىتطٗىٖ زض زا قسگٖلغجٖثسل٘ل اثط هتضبز افعاٗف  .ٗبثس، خطٗبى هٖٗبثسثب ظهبى وبّف هٖ 2-الف

 زض ظهبى هكرم )هؼوَلا ٗه ٗب زٍ زل٘مِ ثؼس اظ اػوبل ه٘ساى الىتطٗىٖ( ّو٘كِگ٘طٕ اًساظُ قَزتَنِ٘ هٖ

هؼوَلا ٗه ثطاٍضز اٍلِ٘ لبثل اػتوبز اظ خطٗبى  ،tگ٘طٕزض ظهبى اًساظُ گ٘طٕ قسُاًساظُ Ict اًدبم قَز.

 .اؾت ∞Icًكتٖ

گ٘طٕ اًساظُ ّبٕنفحِلطاض گطفتِ ضٍٕ قَز ٍ الىتطٍزّبٕ  قسُ ثطزاقتِاػوبل ظهبًٖ وِ ه٘ساى الىتطٗىٖ

ترلِ٘ قَز وِ خطٗبى الىتطٗىٖ لجلٖ هَخت هٖ قسگٖاتهبل وَتبُ قًَس، ه٘ساى ثَخَز آهسُ اظ لغجٖ ،ًوًَِ

قَز. ثعضگتط هٖ∞Ic قسى لَٗتط هَخت اٗدبز قَز، لغجٖ خْت هربلف زضٍى ًوًَِ ، زض∞Icالىتطٗىٖ 

، زٍثبضُ ٗه ثطآٍضز اٍلِ٘ لبثل اػتوبز اظ ًكت خطٗبى قَزگ٘طٕ هٖاًساظtُ  ظهبىزض  وِ Idt ِخطٗبى ترل٘

 ذغط قٌبذتِ قَز.پط ّبٕإ اؾت وِ ثبٗس زض هح٘ظهكرهِزض هَاز،  قسىاؾت. پبٗساضٕ لغجٖ ∞Ic ترلِ٘
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 راٌّوا

V بغٍلت 
t ُگ٘طٕظهبى اًساظ 

Ic ٖخطٗبى الىتطٗى 
Id ِ٘خطٗبى ترل 

 

 ثاتتٍلتاص  اعوال پس اس ًطاًِ تغييزات جزياىگذرا تِ عٌَاى  ضدىقطثي پديدُ-2الف ضکل

 (2در ٍضعيت 3ضکل الف سَييچ يا قطع ٍلتاص)هٌحٌي پاييي: (3در ٍضعيت 3ضکل الف سَييچ هٌحٌي تالا:)
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 بپيَست 

 (اطلاعاتي)

 ارسياتي آهاري ًتايج آسهَى

 

 ّدف     3-ب

 

تَن٘ف قسُ زض  ؾٌگ ههٌَػٖل٘بت آهبضٕ ًتبٗح ثِ زؾت آهسُ اظ ضٍـ آظهَى اٗي پَ٘ؾت ضٍقٖ ثطإ ػو

 وٌس.اٗي اؾتبًساضز ضا اضائِ هٖ

 

 ٍ ًوادّا تعاريف     2-الف

 

 X1, X2, …,Xi, …, Xn گ٘طٕ قسُهمبزٗط اًساظُ

 n گ٘طٕ قسُتؼساز همبزٗط اًساظُ

1 همساض ه٘بًگ٘ي
i

i

X X
n

  

)2 اًحطاف هؼ٘بض )

1

iX X
S

n


 



 

S )ثطإ همبزٗط تىٖ(ضطٗت پطاوٌسگٖ
V

X
 

1 ه٘بًگ٘ي لگبضٗتوٖ
lnln i

i

X X
n

  

2 اًحطاف هؼ٘بض لگبضٗتوٖ
ln

ln

(ln )

1

iX X
S

n


 



 

 Max همساض حساوثط

 Min همساض حسالل

 تطٗي همساض )اضظـ( هٌتظطُپبئ٘ي

 

ln ln.S SX kE e  

 ( قَزهطاخؼِ  1-ة)ثِ خسٍل  kS ضطٗت چبضن

 

 

 ّاآهاري ًتايج آسهَى ارسياتي     1-الف

 

( ٗه تَظٗغ ًطهبل زض ًظط گطفتِ v( ٍ ضطٗت پطاوٌسگٖ )s(، اًحطاف هؼ٘بض )Xثطإ هحبؾجِ همساض ه٘بًگ٘ي )

 قسُ اؾت.
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(، ٗه تَظٗغ ًطهبل لگبضٗتوٖ زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. Eتطٗي همساض )اضظـ( هٌتظطُ )يثطإ هحبؾجِ پبئ٘

 75زضنس چبضن تَظٗغ ًطهبل لگبضٗتوٖ ثطإ ٗه زضخِ اعوٌ٘بى  5تطٗي همساض )اضظـ( هٌتظطُ ثطاثط ثب پبئ٘ي

 ثبقس.زضنسٕ هٖ
درصد چارک تزاي درجِ  5ز تا گيزي ضدُ، تزات( تستِ تِ تعداد هقاديز اًداسksُضزية چارک )-3-بجدٍل 

  يدرصد 75اطويٌاى 

 

ks n 

15/3 3 

68/2 4 

46/2 5 

34/2 6 

25/2 7 

19/2 8 

14/2 9 

10/2 10 

99/1 15 

93/1 20 

87/1 30 

83/1 40 

81/1 50 

... ... 

64/1 ∞ 

 

 وٌس.ّبٕ ظٗط ثِ ضٍقي قسى ضٍـ ووه هٖهثبل

 3هثال 
 گ٘طٕ قسُ ضا هحبؾجِ ًوبئ٘س.حساوثط ٍ حسالل همساض قف همساض اًساظُ همساض ه٘بًگ٘ي، اًحطاف هؼ٘بض،

  xگيزي ضدُ هقدار اًداسُ گيزيضوارُ اًداسُ

1 2000 

2 2150 

3 2200 

4 2300 

5 2350 

6 2400 

 2333 همساض ه٘بًگ٘ي

 147 اًحطاف هؼ٘بض

 2400 همساض حساوثط

 2000 همساض حسالل
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 2هثال 
گ٘طٕ قسُ ضا همساض اًساظ10ًُحطاف هؼ٘بض، ضطٗت پطاوٌسگٖ ٍ حسالل همساض )اضظـ( هٌتظطُ ثطإ همساض ه٘بًگ٘ي، ا

 هحبؾجِ ًوبئ٘س.

 x (ln X)گيزي ضدُ هقدار اًداسُ گيزيضوارُ اًداسُ

1 2000 (60/7) 

2 2150 (67/7) 

3 2200 (70/7) 

4 2300 (74/7) 

5 2350 (76/7) 

6 2400 (78/7) 

7 2600 (86/7) 

8 2750 (92/7) 

9 2900 (97/7) 

10 3150 (06/8) 

 (807/7) 2480 همساض ه٘بًگ٘ي

 (143/0) 363 اًحطاف هؼ٘بض

  15/0 ضطٗت پطاوٌسگٖ

 

 ثٌبثطاٗي: kS;1/2؛  n;10ثطإ :  1-ثب تَخِ ثِ خسٍل الف

 1819حسالل همساض )اضظـ( هٌتظطُ                        
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 پيَست ج

 (عاتياطلا)

 الکتزيکي  ٍيضُ ٍ ّدايت ّدايت ٍ هتٌاظز تا آى، هقاٍهت ٍيضُ  ٍ DCتعييي هقاٍهت حجوي

 

 ّدف 3-ج

ٍٗػُ ٍ ّساٗت  هتٌبظط ثب آى،همبٍهت حدوٖ ٍ ٍ همبٍهت ٍٗػُ  ، DCتؼ٘٘ي همبٍهت ػبٗمٖ  آظهَىاٗي ضٍـ 

 زّس.ضا تحت پَقف لطاض هٖ ّساٗت الىتطٗىٖ

 ، ضاهبًٌس ثبلا ثطزى ؾغح توبؼ ،إ وِ هؼوَلا هطثَط ثِ هَاضز ذبل ً٘ؿتَى زضثبضُ هكرهبت ٍٗػُاٗي آظه

 زّس.هٖ اضائِ

 

 هًَِ آهادُ ساسي آس  2-ج

ّبٕ ًوًَِ اٗي اؾتبًساضز ثب خعٗ٘بت وبهل ثِ تفه٘ل ث٘بى قسُ اؾت. 5ؾبظٕ آظهَى زض ثٌس ؾبظٕ ٍ آهبزًُوًَِ

ٍٗػُ ٍ  ّساٗت هتٌبظط ثب آى، ؾغحٖ ٍ ٗب حدوٖهت همبٍ ٍ همبٍهت ٍٗػُ تَاًس خْت ثسؾت آٍضزىٗىؿبى هٖ

 ّساٗت الىتطٗىٖ اؾتفبزُ قَز.

 

 ضزايط ًوًَِ  1-ج

 ٍ همبٍهت ٍٗػُ ثسؾت آٍضزىثطإ  اٗي اؾتبًساضز ثِ تفه٘ل ث٘بى قسُ اؾت. 6قطاٗظ ًوًَِ ثِ تفه٘ل زض ثٌس

 اؾتفبزُاٗظ اتبق ٗىؿبى قطاظ  ٍٗػُ ٍ ّساٗت الىتطٗىٖ ّساٗت هتٌبظط ثب آى، ؾغحٖ ٍ ٗب همبٍهت حدوٖ

 قَز.

 

 الکتزٍد ٍ تجْيشات اًداسُ گيزي ساهاًِ  4-ج

 ُ،قسؾغحٖ اؾتفبزُ  /ّساٗتوِ ثطإ همبٍهت ٖالىتطٍز ٗىؿبً ؾبهبًِثبٗس تَؾظ  ٖحدو /ّساٗتهمبٍهت

ّبٕ همبٍهت/ّساٗت حدوٖ، الىتطٍز هحبفظ، ّط ؾْوٖ اظ ّساٗت ٍٗػُ ؾغحٖ ثطإ آظهَى. اًساظُ گ٘طٕ قَز

 گ٘طٕ ّساٗت ٍٗػُ حدوٖ.اًساظُ ثدعظ اؾت هدب

 

 اًجام آسهَى رٍش  5-ج

 اٗي اؾتبًساضز ثِ خع ثطإ ٍضؼ٘ت الىتطٍز تَن٘ف قسُ اؾت 8 ّوبًغَض وِ زض ثٌس

 :(1الىتطٍزّب)قىل هَلؼ٘ت

 قسُ؛حفبظتگ٘طٕ ٗب اًساظُالىتطٍز  :1الىتطٍز-

 ؛بفظحهالىتطٍز  :2الىتطٍز- 

 .بلاالىتطٍز ٍلتبغ ث :3الىتطٍز-
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 تياى ًتايج   6-ج

( t)گ٘طٕآظهًَِ زض ظهبى اًساظُثهَضت تبثؼٖ اظ قىل ( γv(ٍ ّساٗت ٍٗػُ حدوٖ )ρvحدوٖ )ُ همبٍهت ٍٗػ

  .قَزهحبؾجِ هٖ

)ٗؼٌٖ: ثسٍى ّ٘چ تبث٘ط "همساض شاتٖ"قَز ثِگ٘طٕ زض ٗه هحفظِ ذلا اًدبم قَز، تَنِ٘ هٖظهبًٖ وِ اًساظُ

 ّبٕ ههٌَػٖ اضخبع زازُ قَز.ٍٗػُ الىتطٗىٖ ؾٌگهح٘غٖ( همبٍهت ٍٗػُ /ّساٗت 

 

 ههٌَػٖ، ثبٗس اظ فطهَل ظٗط اؾتفبزُ قَز. إ هؿغح ؾٌگّبٕ زاٗطُثطإ آظهًَِ
ρv = 1/ γv = Rv .A/t [Ω.m] 

 زض آى: وِ

 Rv   گ٘طٕ قسُ ثط حؿتؾغح اًساظُهمبٍهت  Ω؛ 

A   همساضπ (D1+g)
2
mثطحؿت  4/

 ؛ 2

d0 ،D1 ،D2 ، gٍth ّؿتٌس 1گعاضـ قسُ زض قىل اثؼبز . 

ّب ػبزٕ اؾت، ثْتط اؾت قَز تَظٗغ زازُػلاٍُ ثط اٗي، ظهبًٖ وِ فطو هٖ .ه٘بًگ٘ي ضا هحبؾجِ وٌ٘سهمساض 

 چبضنٍضزى اًحطاف اؾتبًساضز ٍ ضطٗت تغ٘٘طات ثطإ ػبهل ثطإ ثسؾت آ ،گ٘طّٕبٕ اًساظُانلاح آهبضٕ زازُ

 هطاخؼِ قَز(ة  )ثِ پَ٘ؾت ؾبذتِ قَز.َخَز، ّبٕ ههٌبؾت عجك ضٍـ

 

 آسهَى گشارش  7-ج

 . 20-10ثٌسثِ خع  ،اٗي اؾتبًساضز ثبقس 10گعاضـ ثبٗس قبهل اعلاػبت ثٌس
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