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  خذا بٍ وام 

 سازمان ملی استاوذارد ايران با آضىايی

ِ  هقکشسات  ٍ قکَاًیي  اكکح   قکاًَى  3هکادُ  یک   تٌذ هَجة تِ ایشاى كٌؼتی تحقیقات ٍ اػتاًذاسد هؤػؼِ ٍ  اػکتاًذاسد  هؤػؼک

اػکتاًذاسدّا    ًـکش  ٍ یيتذٍ تؼییي، ٍظیفِ کِ اػت کـَس سػوی هشجغ تٌْا 1371 هاُ تْوي هلَب ایشاى، كٌؼتی تحقیقات

  .داسد ػْذُ تِ سا هلی )سػوی( ایشاى

تکِ   29/6/90هَػؼِ اػتاًذاسد ٍ تحقیقات كٌؼتی ایشاى تِ هَجة یکلذ ٍ پٌجاُ ٍ دٍهیي جلؼِ ؿَسا  ػالی اداس  هکَس    ًام

  .ُ اػتجْت  اجشا اتحؽ ؿذ 24/7/90هَس   35838/206ػاصهاى هلی اػتاًذاسد ایشاى تغییش ٍ عی ًاهِ ؿواسُ 

هؤػؼکات   ٍ هشاککض  ًظشاى كاحة ،کاسؿٌاػاى ػاصهاى اص هشکة فٌی ّا  کویؼیَى دس هختلف ّا  حَصُ دس اػتاًذاسد تذٍیي

تَلیکذ ،   تِ ؿکشایظ  تَجِ تا ٍ هلی هلالح تا ّوگام ٍکَؿـی ؿَد هی اًجام هشتثظ ٍ آگاُ اقتلاد  ٍ تَلیذ  پظٍّـی، ػلوی،

ِ  اػکت  تجاس  ٍ فٌاٍس  ِ آ هـکاسکت  اص کک ِ  ٍ گاّاًک کٌٌکذگاى،  هلکش   تَلیذکٌٌکذگاى،  ؿکاه   ًفکغ،  ٍ حک   كکاحثاى  هٌلکفاً

ًَیغ  پیؾ  .ؿَد هی حاك  دٍلتی غیش ٍ دٍلتی ّا  ػاصهاى ًْادّا، تخللی، ٍ ػلوی هشاکض کٌٌذگاى، ٍاسد ٍ كادسکٌٌذگاى

َ  فٌکی  ّا  کویؼیَى اػضا  ٍ ًفغ ر  هشاجغ تِ ًظشخَاّی تشا  ایشاى هلی اػتاًذاسدّا  اص  پکغ  ٍ ؿکَد هکی  اسػکا   طهشتک

ایکشاى   هلی )سػوی( اػتاًذاسد ػٌَاى تِ تلَیة كَست دس ٍ عش  سؿتِ آى تا هشتثظ هلی کویتِ دس پیـٌْادّا ٍ ًظشّا دسیافت

 .ؿَد هی هٌتـش ٍ چاج

کٌٌکذ   هی تْیِ ؿذُ تؼییي ضَاتظ سػایت تا ًیض كح  ر  ٍ هٌذ ػحقِ ّا  ػاصهاى ٍ هؤػؼات کِ اػتاًذاسدّایی ًَیغ پیؾ

 ،تکذیي تشتیکة    .ؿکَد  هکی  هٌتـکش  ٍ چکاج  ایکشاى  هلکی  اػکتاًذاسد  ػٌَاى تِ ،تلَیة دسكَست ٍ تشسػی ٍ عش  هلی دسکویتِ

ُ  ایکشاى  هلی اػتاًذاسد دس ؿذُ ًَؿتِ هفاد اػاع تش کِ ؿًَذ هی تلقی هلی اػتاًذاسدّایی ِ  دس ٍ تکذٍیي  5 ؿکواس هلکی   کویتک

 .تاؿذ سػیذُ تلَیة تِ دّذهی ایشاى تـکی  ػاصهاى هلی اػتاًذاسد هشتَط کِ اػتاًذاسد

(ISO)اػکتاًذاسد   الوللکی  تکیي  ػاصهاى اكلی اػضا  اص ایشاى ػاصهاى هلی اػتاًذاسد
الوللکی الکتشٍتکٌیک     تکیي  کویؼکیَى ، 1

2
(IEC) ٍ 3 قاًًَی ؿٌاػی اًذاصُ الوللی تیي ػاصهاى

(OIML)  4ساتکظ  تٌْکا  تکِ ػٌکَاى   ٍ اػکت
 ککذکغ غکزایی    کویؼکیَى  

5
(CAC)خکاف  ّکا   ًیاصهٌکذ   ٍ کلکی  ؿشایظ تِ تَجِ ضوي ایشاى هلی اػتاًذاسدّا  تذٍیي دس .کٌذ هی فؼالیت کـَس دس 

  .ؿَدهی گیش تْشُ الوللی تیي اػتاًذاسدّا  ٍ جْاى كٌؼتی ٍ فٌی ،ػلوی پیـشفت ّا  آخشیي اص ،کـَس

 حفک   ،کٌٌکذگاى  هلکش   اص حوایکت  تکشا   ،قکاًَى  سد ؿذُ تیٌی پیؾ هَاصیي سػایت تا تَاًذ ػاصهاى هلی اػتاًذاسد ایشاى هی

 اص اجشا  تؼضی ،اقتلاد  ٍ هحیغی صیؼت هححظات ٍ هحلَلات کیفیت اص اعویٌاى حلَ  ،ػوَهی ٍ فشد  ایوٌی ٍ ػحهت

 اس اػتاًذاسد، اجثک  ػالی ؿَسا  تلَیة ات ٍاسداتی، اقحم یا /ٍ کـَس داخ  تَلیذ  هحلَلات تشا  سا ایشاى هلی اػتاًذاسدّا 

ٍ  كکادساتی  کالاّکا   اػکتاًذاسد  اجکشا   ،کـکَس  هحلکَلات  تشا  الوللی تیي تاصاسّا  حف  هٌظَس تِ تَاًذ هی ػاصهاى ًوایذ. 

 فؼکا   هؤػؼات ٍ ػاصهاى ّا خذهات اص کٌٌذگاى اػتفادُ تِ تخـیذى اعویٌاى تشا  ّوچٌیي .ًوایذ اجثاس  سا آى تٌذ دسجِ

ُ  ،هحیغیصیؼت هذیشیت ٍ کیفیت هذیشیت ّا  ػیؼتن كذٍس گَاّی ٍ ویض ه ،تاصسػی ،آهَصؽ ،هـاٍسُ دس صهیٌِ  آصهایـکگا

 اػکاع  تش سا هؤػؼات ٍ ّا ػاصهاى گًَِ ایي ػاصهاى هلی اػتاًذاسد ایشاى ،ػٌجؾ ٍػای  کالیثشاػیَى ) ٍاػٌجی ( ٍ هشاکض ّا

 تش ٍ اػغا ّا آى تِ كححیت تأییذ گَاّیٌاهِ ،لاصم ؿشایظ احشاص كَست دس ٍ کٌذ هی اسصیاتی ایشاى تأییذ كححیت ًظام ضَاتظ

 فلکضات  ػیکاس  تؼییي ،ػٌجؾ ٍػای  کالیثشاػیَى ) ٍاػٌجی ( ،یکاّا الوللی تیي دػتگاُ تشٍیج .کٌذ ًظاست هی آى ّا ػولکشد

 .اػت ػاصهاى ایي ٍظایف دیگش اص ایشاى هلی اػتاًذاسدّا  ػغح استقا  تشا  تحقیقات کاستشد  اًجام ٍ گشاًثْا

                                                 
1- International Organization for Standardization  

2 - International Electrotechnical Commission 

3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  

4 - Contact point 

5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استاوذاردتذييه ميسيًن فىی ک

مقايمت سايطی در برابر تعييه : 9 قسمت – خًاظ فيسيكی ي مكاويكیَاي آزمًن -َا سىگذاوٍ»

 «ريش آزمًن -(آزمًن وًرديک) ضكهيختاير 

 

 سمت ي/ يا ومايىذگی رييس: 

 ؿشقی، ػثذالؼلی

 )دکتشا هٌْذػی ػوشاى(

 ػضَ ّیات ػلوی داًـگاُ ؿْیذ تْـتی

 

 دبير:

 

 ػثاػی سصگلِ، هحوذحؼیي

 ػشاهی (-)کاسؿٌاع هٌْذػی هَاد

 

 ػاصهاى هلی اػتاًذاسد ایشاى

  )اػاهی تِ تشتیة حشٍ  الفثا( اعضا:

 ئی، الْامآهشُ

 )کاسؿٌاع هٌْذػی ؿیوی(

 

 تلغاس ، هحوَد

 )کاسؿٌاع اسؿذ هؼواس (

 

 پَسیکتا، پَلاد

 )کاسؿٌاع هٌْذػی ػوشاى(

 

 خَسؿیذصادُ، هحوذهْذ 

 ؿٌاع اسؿذ هٌْذػی ػوشاى()کاس

 

 حؼیٌی اقذم، ػیذسضا

 )کاسؿٌاع اسؿذ هٌْذػی ػوشاى(

 

 سحوتی، ػلیشضا

 )کاسؿٌاع اسؿذ هٌْذػی ػوشاى(

 

 

 ٌایغ ؿیوی ػاختواى آتادگشاىؿشکت ك

 

 

 گشٍُ ػاختواًی ؿادهاى

 

 

 ؿشکت كٌایغ ؿیوی ػاختواى آتادگشاى 

 

 

 اداسُ ک  اػتاًذاسد اػتاى کشهاى 

 

 

 ػاصهاى هلی اػتاًذاسد ایشاى

 

 

 ؿشکت پاکذؿت تتي

 

 

 



 د 

 

 ػاهاًیاى، حویذ

 ػشاهی (-)کاسؿٌاع اسؿذ هٌْذػی هَاد

 

 ػیؼایی، هْیي

 )کاسؿٌاع ؿیوی(

 

 قؼش ، ّوا

 )کاسؿٌاع اسؿذ ؿیوی(

 

 گٌجی، هجتثی

 ًی  ػٌگ()کاسؿٌاع اسؿذ هکا

 

 هجتثَ ، ػیذػلیشضا

 ػشاهی (-)کاسؿٌاع هٌْذػی هَاد

 

 ؿاّی، ایواىهل 

 )کاسؿٌاع هٌْذػی ػوشاى(

 

 خاًی، تْضادهْذ 

 ػشاهی (-)دکتشا هٌْذػی هَاد

 

 ًایة آقایی، هـؼَ 

 )کاسؿٌاع هٌْذػی هؼذى(

 

 ًَس ، اهیشػثاع

 )کاسؿٌاع هٌْذػی هؼذى(

 

 ًَس ، ًگیي

 )کاسؿٌاع ؿیوی(

 

 

 پظٍّـگاُ اػتاًذاسد

 

 

 ؿشکت ؿیوی ػاختواى

 

 

 پظٍّـگاُ اػتاًذاسد 

 

 

ؿي ٍ هاػِ اػتاى  اًجوي كٌفی تَلیذکٌٌذگاى

 تْشاى 

 

 ػاصهاى هلی اػتاًذاسد ایشاى

 

 

 ؿشکت پاکذؿت تتي

 

 

 پظٍّـگاُ اػتاًذاسد

 

 

 ( MSFا  )اعگشٍُ تَلیذ  ػاختواًی ام

 

 

 آصهایـگاُ ؿشکت كحشا  ؿي ٍ هاػِ

 

 

 ػاصهاى هلی اػتاًذاسد ایشاى

 

 

 

 

 



 ُ 

 

 

 فُرست مىذرجات

 صفحٍ عىًان

 ج ایشاى ػاصهاى هلی اػتاًذاسد تا آؿٌایی

 د اػتاًذاسد تذٍیي فٌی کویؼیَى

 ٍ گفتاسپیؾ

 ص هقذهِ

 1 ّذ  ٍ داهٌِ کاستشد    1

 1 هشاجغ الضاهی    2

 2 اكغححات ٍ تؼاسیف    3

 2 اكَ  آصهَى    4

 2 ٍػای     5

 5 ّاػاص  آصهًَِآهادُ     6

 6 سٍؽ اًجام آصهَى     7

 6 هحاػثات ٍ تیاى ًتایج     8

 7 گضاسؽ آصهَى     9

 8 دقت   10

 9 تشا  آصهَى ًَسدی   (2/11تا  8)mmتخؾ اًذاصُ ( اعحػاتیپیَػت الف )

 10 ًاهِپیَػت  ب )اعحػاتی( کتاب

  

 



 ٍ 

 

 گفتارپيص

هقاٍهت ػایـی دس تشاتکش  تؼییي : 9 قؼوت  - خَاف فیضیکی ٍ هکاًیکیّا  آصهَى -ّا ػٌگذاًِ»د اػتاًذاس

تَػظ ػاصهاى هلی  هشتَط ّا کویؼیَى دس آى ًَیغپیؾ کِ« سٍؽ آصهَى -(آصهَى ًَسدی ) ؿکيیختایش 

اػکتاًذاسد هٌْذػکی    هلکی  ِکویتک  اجکحع   پاًلذٍؿلکت ٍ ًْوکیي   دس ٍ ؿذُ تذٍیي ٍ ایشاى تْیِ اػتاًذاسد

ِ  قشاس تلَیة هَسد 10/12/1393 هَس ّا  ػاختواًی ػاختواى، هلالح ٍ فشآٍسدُ ِ  ایٌک   اػکت،  گشفتک  تک

 هلکَب  ایکشاى،  كکٌؼتی  تحقیقات ٍ اػتاًذاسد ِهقشسات هؤػؼ ٍ قَاًیي اكح  قاًَى 3 ُهاد ی  تٌذ اػتٌاد

  .ؿَدهٌتـش هی ایشاى هلی اػتاًذاسد ػٌَاى تِ ،1371 هاُ تْوي

خکذهات،   ٍ ػلکَم  كٌایغ، ِصهیٌ دس جْاًی ٍ هلی ّا  پیـشفت ٍ تحَلات تا ّواٌّگی ٍ ّوگاهی حف  تشا 

ایکي   تکوی  ٍ اكح  تشا  کِ پیـٌْاد  ّش ٍ ؿذ خَاّذ ًظش تجذیذ لضٍم هَاقغ دس ایشاى هلی اػتاًذاسدّا 

تٌکاتشایي،   .گشفکت  خَاّکذ  قشاس تَجِ هَسد هشتَط فٌی کویؼیَى دس ًظش تجذیذ ٌّگام ؿَد، اسائِ اػتاًذاسدّا

  .کشد اػتفادُ هلی اػتاًذاسدّا  تجذیذًظش آخشیي اص ّوَاسُ تایذ

 

 کِ تشا  تذٍیي ایي اػتاًذاسد هَسد اػتفادُ قشاس گشفتِ تِ ؿش  صیش اػت: هٌثغ ٍ هاخز  

 

EN 1097-9: 2014, Tests for mechanical and physical properties of aggregates Part 9: 

Determination of the resistance to wear by abrasion from studded tyres - Nordic test 

 



 ص 

 

 مقذمٍ

 اػت.خَاف فیضیکی ٍ هکاًیکی ّا  آصهَى -ّاػٌگذاًًِذاسد یکی اص هجوَػِ اػتاًذاسدّا  ایي اػتا 
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تعييه مقايمت : 9 قسمت – خًاظ فيسيكی ي مكاويكیَاي آزمًن -َا سىگذاوٍ

 ريش آزمًن -ريش آزمًن -)آزمًن وًرديک( ضكهيخسايطی در برابر تاير 

 َذف  ي دامىٍ کاربرد 4

هقاٍهت ػایـی ػٌگذاًِ دسؿت دس تشاتش تایش گیش  اًذاصُتشا   یسٍؿتؼییي ػتاًذاسد ّذ  اص تذٍیي ایي ا

اػت. تشا  ػایش اّذا ، تِ هٌظَس ػٌَاى سٍؽ هشجغ تشا  آصهَى ًَع ٍ دس حالت قضاٍت تِ داس(ؿکي )هیخیخ

سًذ هوکي ّا  دیگش  کِ ساتغِ هحشص ؿذُ هٌاػثی تا سٍؽ هشجغ داا  ٍیظُ، سٍؽکٌتش  تَلیذ کاسخاًِ

 کاس تشدُ ؿَد. اػت تِ

 کاستشد داسد. (16تا  2/11)mmّا  تا اًذاصُ ایي آصهَى تشا  ػٌگذاًِ

 ّا  ًْایی هتفاٍت، دس پیَػت الف دادُ ؿذُ اػت.تشا  اػتفادُ (2/11تا  8)mmجایگضیي   اًذاصُ -يادآيري

 مراجع السامی        2

ّا اسجاع دادُ ؿذُ اػت. هتي ایي اػتاًذاسد هلی ایشاى تِ آىهذاسک الضاهی صیش حاٍ  هقشساتی اػت کِ دس 

 ؿَد.تشتیة آى هقشسات جضیی اص ایي اػتاًذاسد هلی ایشاى هحؼَب هیتذیي

ّا ٍ تجذیذًظشّا  تؼذ  آى دس كَستی کِ تِ هذسکی تا رکش تاسیخ اًتـاس اسجاع دادُ ؿذُ تاؿذ اكححیِ

ّا اسجاع دادُ ؿذُ دس هَسد هذاسکی کِ تذٍى رکش تاسیخ اًتـاس تِ آىهَسدًظش ایي اػتاًذاسد هلی ایشاى ًیؼت. 

 ّا هَسدًظش اػت.ّا  تؼذ  آىاػت، ّوَاسُ آخشیي تجذیذًظش ٍ اكححیِ

 اػتفادُ اص هشاجغ الضاهی صیش تشا  ایي اػتاًذاسد الضاهی اػت:

 

 ّا  آصهایـگاّی ًوًَِ ّا  کاّؾسٍؽ –، ػٌگذاًِ 13939اػتاًذاسد هلی ایشاى ؿواسُ  2-4

  ّا  هذسجاػتَاًِ -ؿیـِ آلات آصهایـگاّی، 7258اػتاًذاسد هلی ایشاى ؿواسُ  2-2

ؿشایظ  –ّا  فَلاد  تذٍى دسص تشا  هقاكذ تحت فـاس ، لَل18359ِ-4اػتاًذاسد هلی ایشاى ؿواسُ  2-1

 : فَلادّا  صًگ ًضى آػتٌیتی 4قؼوت  -فٌی تحَی 

2-4 EN 932-5, Tests for general properties of aggregates - Part 5: Common equipment and 

calibration  

2-5 EN 933-1, Tests for geometrical properties of aggregates - Part 1: Determination of 

particle size distribution - Sieving method  

2-6 EN 933-2, Tests for geometrical properties of aggregates - Part 2: Determination of 

particle size distribution - Test sieves, nominal size of apertures  

2-7 EN 1097-6:2013, Tests for mechanical and physical properties of aggregates - Part 6: 

Determination of particle density and water absorption  
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2-8 ISO 3290-1, Rolling bearings - Balls - Part 1: Steel balls  

 اصطلاحات ي تعاريف    1

 سٍد: دس ایي اػتاًذاسد اكغححات ٍ تؼاسیف صیش تِ کاس هی

1-4 

 (Test Specimenآزمًوٍ )

یي تشا  ؿَد صهاًی کِ ی  سٍؽ آصهَى تِ تیؾ اص ی  تؼیکاس تشدُ هیتؼییي هٌفشد تِ ا  کِ تشا  ی ًوًَِ

 ی  ٍیظگی ًیاص داؿتِ تاؿذ. 

1-1  

 (Laboratory Sampleومًوٍ آزمايطگاَی )

 یافتِ اػت.تشا  آصهَى آصهایـگاّی کاّؾ   کِ  اص ی  تَدُ ًوًَِ،اًوًَِ

1-1 

 (Constant Massجرم ثابت )

اختح  ًذاؿتِ  1/0کِ تیؾ اص %عَس ّا  جذاگاًِ تؼذ اص حذاق  ی  ػاػت خـ  کشدى هتَالی، تِتَصیي

 تاؿٌذ.

ؿذُ دس ی  اص پیؾ تؼییي آصهَى دس ی  دٍسُکِ ی  تخؾتَاًذ تؼذ اص ایيدس تؼیاس  اص حالات، جشم ثاتت هی -يادآيري

Cخاًِ هـخق تحت دها  گشم
تَاًٌذ صهاى هَسد ًیاص تشا  ّا  آصهَى هیدػت آیذ. آصهایـگاُ( خـ  ؿذ، ت5±110ِ)○

خاًِ تا ظشفیت خـ  کشدى هـخق، خـ    ّا  هـخق اص ی  ًوًَِ کِ دس ی  گشمع ٍ اًذاصُسػیذى تِ جشم ثاتت اًَا

 ؿًَذ سا تؼییي کٌٌذ.هی

 اصًل آزمًن       1

 فَلاد  اػتَاًِّا  فَلاد  ٍ آب دس ی  ، تا گَ (mm16تا  2/11)mmاًذاصُ، ی  ًوًَِ اص ی  ػٌگذاًِ ت 

ّا  تؼثیِ ؿذُ اػت، اختحط داًِ اػتَاًِکِ دس قؼوت داخلی ، آج. ػِ ؿًَذتش سٍ  یکذیگش غلتاًذُ هی

ؿًَذ. غلتاًذُ هی ،تا ػو  ػایؾّوشاُ  اػتَاًِ دسٍى کٌذ. هحتَیاتّا  فَلاد  سا تْتش هیػٌگذاًِ ٍ گَ 

ؿَد، ال  هی mm2خاسج ٍ تخؾ ػٌگذاًِ تش سٍ  ال   اػتَاًِتؼذ اص تؼذاد هـخق چشخؾ، هحتَیات اص 

 ؿَد. گشفتِ هیٌَاى هقاٍهت ػایـی اًذاصُدسكذ افت تِ ػ

 يسايل      5

تیاى کِ الضام دیگش  هغاتقت داؿتِ تاؿٌذ، هگش آى EN 932-5تایذ تا الضاهات ػوَهی اػتاًذاسد    ٍػای ّوِ

 تاؿذ.ؿذُ 
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 يسايل متذايل  5-4

 .ِجشم آصهًَ 1/0قادس تِ تَصیي آصهًَِ ٍ تاس تا دسػتی %ترازي،  5-4-4

 .EN 933-2هغات  تا اػتاًذاسد mm0/2 ،mm2/11 ،mm0/14  ٍmm0/16َاي آزمًن، الکمجمًعٍ  5-4-2

 . mm0/2محافظ الک، براي حفاظت از الک  5-4-1

كَست دهاپا  حف  تِسا  ºC(5±110) تاًذاصُ هٌاػة کِ تتَاًذ دها  یکٌَاخ تا دار،خاوٍ تًُيٍگرم 5-4-1

 .کٌذ

 ل  ؿذُ.اتضاس  تشا  ؿؼتي ًوًَِ ا 5-4-5

 تـشیح ؿذُ اػت. 13939عَس کِ دس اػتاًذاسد هلی ّا  آصهایـگاّی، آىاتضاس  تشا  کاّؾ ًوًَِ 5-4-6

، یا اتضاس دیگش  تشا   7258ا  هذسج، عث  اػتاًذاسد هلی گیش  ؿیـِّا ( اًذاصُاػتَاًِ )یا اػتَاًِ 5-4-6

 ( آب.05/0±5/2)lگیش  اًذاصُ

 ييژٌيسايل      5-2

تا جضییات ًـاى دادُ ؿذُ اػت. ایي دػتگاُ  1دس ؿک   آصهَىدػتگاُ دػتگاُ آصهَى، ی  ًوًَِ اص  5-2-4

 تاؿذ. 7-2-5 تا 2-2-5تؼییي ؿذُ دس تٌذّا  ّا  اػاػی تایذ داسا  هـخلِ

تٌذ، تؼتِ ؿذُ دس ی  اًتْا، داسا  قغش داخلی تَخالی آب اػتَاًِایي ٍػیلِ تایذ اص ی   5-2-2

mm(0/2±5/206 عَ  داخلی اص ی  تؼتش تا دسیچِ داخلی ٍ )mm(1±335 .تـکی  ؿذُ تاؿذ )ًِتایذ  اػتَا

 دیَاسُ تا حذاق  ضخاهت، 18359-4هلی ایشاى ؿواسُ اػتاًذاسد  TS 5هغات  دسجِ ًضى صًگ  فَلادلَلِ اص 

mm0/6 دَػاختِ ؿ . 

  اػتَاًِتٌذ ٍ غثاستٌذ تؼتِ ؿَد. آبا دسصگیشّا  ت mm8تایذ تا ی  دسیچِ هؼغح تا ضخاهت حذاق   اػتَاًِ

  تچشخذ. 1قشاس گشفتِ تش سٍ  دٍ ؿفت ًـاى دادُ ؿذُ دس ؿک  ، یذ تش سٍ  ی  هحَس افقیتا

داخلی اػتَاًِ قشاس  هحیظ دس ػشاػش(، تایذ تا فاكلِ تشاتش 1±333)mm، ّش کذام تا عَ  آجػِ  5-2-1

ًـاى دادُ ؿذُ، تاؿذ ٍ  2عَس کِ دس ؿک  اٍلیِ آى ًوایِ  تاؿذ، داسا جاییجاتِتایذ قات  آج گیشد. ایي ػِ 

 اص فَلاد ػخت ٍ چقشهِ ػاختِ ؿذُ تاؿذ. 

 هٌاػة اػت. ISO 683-14یا  EN 10089فَلاد هٌغث  تا اػتاًذاسد  -يادآيري

 هتل  ؿَد. اػتَاًِتِ  M4 پیچّوشاُ تا حذاق  ػِ ٍ ایوي، عَس كلة تِتایذ آج ّش 

( تا اػتفادُ اص ی  ػٌگذاًِ تا هقذاس ػایؾ 1±24)hتِ هذت  اػتَاًِّا تایذ دس آجُ، قث  اص اٍلیي اػتفاد

 ،(کِیا قث  اص آى)تایذ ٌّگاهی کِ آج گشداًذُ ؿَد. ّش آهادُ ؿذُ اػت  6تش کِ عث  تٌذ یا کن 0/6ًَسدی  

 تایذ جایگضیي ؿَد. ،ؿَدتش کنگشداًذى جشم قث  اص پیؾ اص g0/15جشم آى 
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/-mm(5/0ٍ تا قغش  ISO 3290-1ّا  فَلاد  هٌغث  تا اػتاًذاسد تایذ اص گَ  ،ر سايصبا 5-2-1
1/0+0/15  )

 تاؿذ. HRC60  ٍHRC67تایذ تیي ّا گَ ػختی  تـکی  ؿذُ تاؿذ.

 حذ پاییي اًحشا  قغش، ی  حذ سٍاداس  کاس  اػت. -1يادآيري

سا  7-2-5)تٌذ  تشسػی ؿَد گیشی  اًذاصُّا سٍ  ثَس دادى آىتَاًذ تِ ػشػت ٍ تا ػّا هیگَ هجاص قغش حذاق   -2يادآيري

 .تثیٌیذ(

 r/min(3±90.)ػشػت هٌظن گشدؽ  تحت اػتَاًِتا تَاًایی حشکت دادى  ،مًتًر 5-2-5

هتَقف  عَس خَدکاس( دٍساى، گشدؽ سا ت5400ِ±10)دیگش کِ تؼذ اص هٌاػة یا اتضاس  ،اوذازضمارٌ 5-2-6

 کٌذ.

)اختیاس ( تشا  کٌتش  حذاق  اًذاصُ گَ ، ًلة ؿذُ تا ؿیاسّایی تِ ػشم ، يرگاوذازٌ 5-2-7

mm(0/1/0+0/15 .) 

ؿَد اص صهًَِ ػٌگذاًِ تؼذ اص ػایؾ. تَكیِ هی)اختیاس ( تشا  خاسج کشدى تاس ػایؾ اص آ، رباآَه 5-2-8

 ذ.ّا سا هغٌاعیؼی کٌستا  تؼیاس قَ  اػتفادُ ًـَد، صیشا هوکي اػت گلَلِی  آّي

 
 ا  اص لثِ دسیچًِوًَِ – Xجضییات 

 

 ساٌّوا: 

 دسیچِ  1 

 اػتَاًِ  2 

 تٌذ دسصلاػتی    3 

 اي از دستگاٌ آزمًن  ومًوٍ -4ضكل

 

3 

1 

2 
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هتش اػت.اتؼاد تشحؼة هیلی  

 
 mm5/0±تا سٍاداس  گشداًذى پیؾقث  اص آج جضییات  – Yجضییات               آج ػِ  تا اػتَاًِهقغغ                                      

 

 آجسٍ  -2ضكل

 َا آمادٌ سازي آزمًوٍ        6

 ؿَد. ًوًَِ آصهایـگاّی تایذ تِ اًذاصُ کافی تضسگ تاؿذ تا چْاس آصهًَِ تْیِ جشم 

ّا  تا ( آصهًَِ تایذ اص دا35ًِ±1، یؼٌی %)mm0/14( ػثَسکشدُ اص ال  65±1تٌذ  آصهًَِ تایذ داسا  %)داًِ

 تـکی  ؿَد.  mm0/16تا  mm0/14اًذاصُ  گؼتشُ

 (  تؼییي ؿذُ اػت. 1، تشحؼة گشم تاؿذ کِ تشاػاع فشهَ  )M1ّش آصهًَِ تایذ داسا  جشم اٍلیِ، 

(4 )                                                          

 کِ دس آى:

M1 گشم؛ جشم خـ  اٍلیِ آصهًَِ، تشحؼة 

ρp  چگالی ػٌگذاًِ خـ  تؼییي ؿذُ تشاػاع پیَػت الف اػتاًذاسدEN 1097-6:2013 تشحؼة هگاگشم ،

 تش هتش هکؼة اػت.

خاًِ دس دها  سا تا سػیذى تِ جشم ثاتت دس گشمتـَییذ ٍ آى mm2ًوًَِ آصهایـگاّی سا تش سٍ  ال  

ºC(5±110) .خـ  کٌیذ 
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          ؿذُ تا دها  هحیظ خٌ  ؿَد. ًوًَِ سا عث  اػتاًذاسداجاصُ دّیذ تا ًوًَِ ؿؼتِ ؿذُ ٍ خـ  

EN 933-1 ُّا  اص ال  ػاص  حذاق  دٍ آصهًَِ ال  کٌیذ.تِ هٌظَس تْیِ هقذاس کافی تشا  آهادmm2/11، 

mm0/14  ٍmm0/16  ُجذاگاًِاًذاصُ داًِ ّا  کٌیذ تا تخؾاػتفاد mm(2/11  14تا) ٍ  mm (14  16تا )

  دػت آیذ.تِ

-ؿذُ تِا  تا تشکیة هـخقکاّؾ دّیذ، تا آصه13939ًَِ هلی اسدذاػتاً 11تٌذسا عث   اًذاصُّا  تخؾ

  دػت آیذ.

ّا ًیض قات  ٍ ػپغ کاّؾ آى تا جشم هَسد ًیاص آصهًَِ (16تا  2/11)mmتْیِ هقذاس کافی اص ًوًَِ آصهَى تا اًذاصُ  -يادآيري

 پزیشؽ اػت. 

 ريش اوجام آزمًن   7

l(01/0±00/2 )قشاس دّیذ. ػپغ آصهًَِ ٍ دس آخش هقذاس  اػتَاًِ( تاس ػایؾ سا دس داخ  10±7000)g هقذاس

 آب اضافِ کٌیذ. 

 ( دٍس، تچشخاًیذ.5400±10( تِ تؼذاد )3±90)r/minسا تا ػشػت  اػتَاًِسا هحکن کٌیذ.  اػتَاًِدسیچِ 

ٍس  کٌیذ، دقت کٌیذ تا اص تیشٍى سیختي آّا  فَلاد  سا دس ی  ظش  جوغتؼذ اص آصهَى، ػٌگذاًِ ٍ گَ 

-ٍ دسیچِ سا تـَییذ، ٍ ؿؼتِ اػتَاًِداخ  ػٌگذاًِ جلَگیش  ؿَد. تا اػتفادُ اص تغش  ؿؼتـَ، تا دقت 

 داسیذ.ّا سا ًگِؿذُ

( هحافظت ؿذُ اػت، 3-1-5کِ تا ی  ال  هحاف  هٌاػة )تٌذ  mm0/2ّا سا تش سٍ  ال  ؿذُهَاد ٍ ؿؼتِ

 جشیاى اص آب تویض تـَییذ.َاد سا دس ی  تخلیِ کٌیذ. ه

ّا  فلض  جذا کٌیذ، دقت کٌیذ کِ ّیچ داًِ ّا  ػٌگذاًِ هاًذُ سٍ  ال  هحاف  سا اص گَ تا دقت داًِ

ستا اص ّا تا اػتفادُ اص ی  آّيتَاًذ تا دػت تشداؿتِ ؿَد، یا گَ ّا  ػٌگذاًِ هیػٌگذاًِ اص دػت ًشٍد. داًِ

 ال  خاسج ؿَد. 

 سا دس داخ  ی  ػیٌی قشاس دّیذ. mm0/2ّا  ػٌگذاًِ هاًذُ سٍ  ال  هحاف  ٍ ال  داًِ

ّا  تا جشم ثاتت خـ  کٌیذ. جشم داًِ ºC(5±110)خاًِ دس دها  ػیٌی ٍ هحتَیاتؾ سا دس ی  گشم

-تؼییي کٌیذ. جشم سا تا ًضدی  EN 933-1سا تا ال  کشدى خـ  عث  اػتاًذاسد  mm2تش اص ػٌگذاًِ تضسگ

 ، ثثت کٌیذ. M2شیي گشم، ت

 سٍؽ ؿش  دادُ ؿذُ سا تا آصهًَِ دٍم، تکشاس کٌیذ.

 ي بيان وتايج ريش محاسبٍ   8

 ( هحاػثِ کٌیذ.2تشیي ی  سقن اػـاس عث  ساتغِ )سا تا ًضدی  ،ANتشا  ّش آصهًَِ هقذاس ػایؾ ًَسدی ، 

(2)                                                                 AN=100(M1-M2)/M1 
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 کِ دس آى:

M1 جشم خـ  اٍلیِ آصهًَِ، تشحؼة گشم؛ 

M2 ًِتش اص ّا  ػٌگذاًِ تضسگجشم خـ  داmm2ِدػت آهذُ تؼذ اص ػایؾ، تشحؼة گشم.، ت 

هقذاس  10تش اص یا تشاتش تا %هیاًگیي دٍ هقذاس سا هحاػثِ کٌیذ. اگش تفاٍت تیي هقادیش تشا  دٍ آصهًَِ کَچ 

هقذاس  10تش اص %تشیي ی  سقن اػـاس، ثثت کٌیذ. اگش تفاٍت تضسگیي تاؿذ، هقذاس هیاًگیي سا تا ًضدی هیاًگ

 سا آصهَى کٌیذ.)اضافی( هیاًگیي تاؿذ، دٍ آصهًَِ دیگش 

 ًظش ؿَد.آصهَى اضافی هوکي اػت كش تاؿذ،  0/5تش اص اگش ًتایج دٍ آصهًَِ کن

سا هحاػثِ کٌیذ. اگش اًحشا  اػتاًذاسد  AN  اػتاًذاسد چْاس هقذاس ّا  اضافی آصهَى ؿذ، اًحشااگش آصهًَِ

هیاًگیي چْاس هقذاس تاؿذ، عث  سٍؽ صیش ّش هقذاس حذ  هـکَک سا اهتحاى کشدُ ٍ ًادیذُ  9تش اص %تیؾ

 تگیشیذ:

یش سا تٌاهیذ. حاك  دٍ تقؼین ص AN1 ،AN2، AN3 ٍ AN4ّا سا تشتیة كؼَد  هشتة کٌیذ، آىچْاس ًتیجِ سا تِ

 دػت آٍسیذ:تِ

Q1= (AN2- AN1)/ (AN4- AN1) 

Q2= (AN4- AN3)/ (AN4- AN1) 

(، هقذاس حذ  هـکَک سا ًادیذُ تگیشیذ. هیاًگیي تواهی هقادیش هَسد قثَ  سا Q2یا  Q1) >829/0اگش  

 هحاػثِ کٌیذ.

 اػت. ( هؼتثش [1] )اػتاًذاسد 5عث  آصهَى دیکؼَى تا ػغح % 829/0هقذاس تحشاًی  -يادآيري

 تشیي ی  سقن اػـاس گضاسؽ کٌیذ.هقذاس هیاًگیي سا تا ًضدی 

 گسارش آزمًن  9

 َاي السامیدادٌ 9-4

 گضاسؽ آصهَى حذاق  تایذ داسا  اعحػات صیش تاؿذ:

 اسجاع تِ ایي اػتاًذاسد هلی ایشاى؛ 9-4-4

 تشداس ؛ؿٌاػِ ًوًَِ آصهَى، ؿاه  ؿٌاػِ هٌثغ ٍ تاسیخ ًوًَِ 9-4-2

 تشداس  تفاٍت داؿتِ تاؿذ؛یخ دسیافت ًوًَِ، دس كَستی کِ تا تاسیخ ًوًَِتاس 9-4-1

 ؿٌاػِ آصهایـگاُ؛ 9-4-1

 تخؾ اًذاصُ داًِ آصهَى ؿذُ؛ 9-4-5

 تشیي ی  سقن اػـاس )هقذاس هیاًگیي ٍ ّش هقذاس هٌفشد هَسد قثَ (؛هقادیش ػایؾ ًَسدی  تا ًضدی   9-4-6

 دس كَست کاستشد. ّش گًَِ اًحشا  اص سٍؽ هشجغ،  9-4-7

 َاي اختياريدادٌ 9-2
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 تَاًذ ؿاه  اعحػات صیش ًیض تاؿذ:گضاسؽ آصهَى هی

 گش؛آصهَى ٍ اهضا  آصهَىتاسیخ  9-2-4

 تشداس ؛ اسجاع تِ سٍؽ اًتخاب ؿذُ تشا  ًوًَِ 9-2-2

  اسجاع تِ سٍؽ اًتخاب ؿذُ تشا  کاّؾ ًوًَِ؛ 9-2-1

 جشم تخؾ آصهَى؛  9-2-1

 داس؛آصهَى هٌفشد تا اسقام هؼٌیًتایج   9-2-5

 ػایش ػَاه  هَثش.  9-2-6

 دقت      41

  کـَسّا  ؿوا  اسٍپا دس ػا ( تشهثٌا  هغالؼات تیي آصهایـگاّی R( ٍ تجذیذپزیش  )rتکشاسپزیش  )

آصهایـگاُ، ّـت ػغح ٍ دٍ آصهًَِ دس ّش ػغح( تؼییي ؿذُ اػت. تفؼیش ًتایج آصهَى عث   11) 1994

 اًجام ؿذُ اػت.[ 1]اػتاًذاسد 

 :اػت آهذُدػت تِتشا  دقت ، هَاسد صیش 16تا  5( اص ANتشا  هقادیش ػایؾ ًَسدی  )
r = 0.13AN - 0.17 
R = 0.14AN + 0.27 
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 پيًست الف

 )اطلاعاتی(

 براي آزمًن وًرديک(  2/44تا  8)mmبخص اوذازٌ 

تَاًذ اعحػات اضافی تشا  اػت، هی دادُ ؿذُ 1( کِ دس جذٍ  الف6تغییش صیش ًؼثت تِ سٍؽ هشجغ )تٌذ 

 کاستشد ًْایی خاف سا تْیِ کٌذ.

هـتو  تش تٌظیواتی تشا  تاس ػایؾ ( 2/11تا  8)mmآصهَى تخؾ اًذاصُ جایگضیي آصهَى تشا   پاساهتشّا 

اػت. دس ّش كَست، ایي  (2/11تا  8)mmهَى ًضدی  تِ تخؾ اًذاصُ هشجغ اًتخاتی تا ّذ  تَلیذ ًتایج آص

ؿَد ًتایج تخؾ اًذاصُ جایگضیي تشا  اسایِ ًتایج ّا یکؼاى ًیؼت ٍ تَكیِ ًویتشا  تواهی ػٌگذاًِساتغِ 

 ؿٌاػایی تخؾ اًذاصُ هشجغ اػتفادُ ؿَد. 

 (2/44تا  8)mm تغييرات ضرايط آزمًن براي بخص اوذازٌ جايگسيه -4جذيل الف

بىذ 

 استاوذارد

تا  mm(8بخص اوذازٌ  مًرد

2/44) 

تا  mm(8بخص اوذازٌ 

2/44 ) 

 )مرجع(

5 

5-1-2 

5-2-4 

5-2-7 

 ٍػای 

 (mmّا )هجوَػِ ال 

 (mmتاس ػایؾ )قغش، 

 گیش تشا  کٌتش  اًذاصُ گلَلِاًذاصُ

 ( mmفاكلِ تیي دٍ هیلِ هَاص  )

 

2 ،8 ،10 ،2/11 

mm(5/0-/
1/0+1/11) 

 

1/0±7/10 

 

2 ،2/11 ،14 ،16 

mm(5/0-/
1/0+0/15) 

 

1/0±6/14 

 ًِػاص  آصهَآهادُ 6

 (mmال  هیاًی، )

 دسكذ ػثَس  اص ال  هیاًی، )%(  

 

0/10 

(1±65) 

 

0/14 

(1±65) 
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 بپيًست 

 )اطلاعاتی(

 وامٍ کتاب

اٍ ،  تقؼو -گیش ّا ٍ ًتایج اًذاصُ، دسػتی )كحت ٍ دقت( سٍؽ7442اػتاًذاسد هلی ایشاى ؿواسُ [ 4]

 تؼاسیف ٍ اكَ  کلی

فَلادّا  آلیاط  ٍ فَلادّا   -پزیش، فَلادّا  ػولیات حشاستی12814-14اػتاًذاسد هلی ایشاى ؿواسُ [ 2]

 ؿًَذُ تا ػولیات حشاستیًَسد جْت اػتفادُ دس فٌشّا  ػخت: فَلادّا  گشم14قؼوت  –تشاؽ خَؽ

[3] Schouenborg, B., Viman, L.: Studded Tyre Test- Precision Trials, SP Swedish National 

Testing and Research Institute, SP REPORT 1994:21 

[4] EN 10089, Hot-rolled steels for quenched and tempered springs - Technical delivery 

conditions 

 

 

 


