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  به نام خدا 

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تتحقيقا و استاندارد مؤسسة
اسـتانداردهاي   نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ   نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران بصاح ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در استاندارد تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز گان،كنند وارد و صادركنندگان
از  پـس  و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .ودش ـ مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از حمايـت  بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  دارداسـتان  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(يون كاليبراس و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به صلاحيت تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  

________________________________________________________________  
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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 استانداردتدوين كميسيون فني 

ص روش پيش بيني انحرافات در نصب و تخصي: 4 تقسم -رواداري ها در ساختمان «
  »رواداري ها 

  يا نمايندگي/وسمت                                                                         :رئيس
  شرقياداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي آذربايجان                                                            افشين، روا

  )نمهندسي عمرا كارشناسي ارشد(

 :دبير

  كيفيت آفرينان آذرشركت           تبريزي، آذر                                                        
  )مهندسي عمرانكارشناسي (

  )به ترتيب حروف الفبااسامي (   :اعضاء

  واحد سردرود اسلامي دانشگاه آزادعضو هيئت علمي                                                           نازيلا، ادريسي
  )كارشناسي ارشد معماري(
  
 

  شرقيعليرضا                                                           اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي آذربايجان، الفت
  )شيميمهندسي  كارشناسي ارشد (
  
 

  مراغهواحد  اسلامي دانشگاه آزادعضو هيئت علمي                                                        مسعود، پوربابا
  )عمرانمهندسي  كارشناسي ارشد(
  

  نقش سازان پارسشركت                                                       سمانه، زينالي اندبيلي
  )مهندسي عمران كارشناسي  (
  

  شرقيمركز تحقيقات كشاورزي و منابع طبيعي آذربايجان                               عبدالصمدي، مهدي                      
  )شيمي كارشناسي  (
  

  اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي آذربايجان شرقيفرشي حق رو، ساسان                                                 
                                   )               فوق ليسانس مهندسي عمران(
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  قديمي كلجاهي، فريده                                                اداره كل استاندارد و تحقيقات صنعتي آذربايجان شرقي
  )شيميكارشناسي ارشد (
  

  استاندارد وتحقيقات صنعتي ايرانموسسه                   مجتبوي، عليرضا                                          
  ) مهندسي مواد كارشناسي  (
  

  آزمايشگاه همكار تكين ساز آزما                                                                عاطف، مشاور
  )مهندسي عمران كارشناسي (
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  پيش گفتار
 »روش پيش بيني انحرافات در نصب و تخصيص رواداري ها : 4 تقسم - ساختمانرواداري ها در  «استاندارد 

 تهيه و تدويناستاندارد و تحقيقات صنعتي ايران  سازمانهاي مربوط توسط كميسيوننويس آن در پيش كه
هاي و فرآوردهساختمان و مصالح مهندسي  كميته ملي استاندارداجلاس  در سيصد و پنجاه و سومين شده و
قانون اصلاح  3 اينك به استناد بند يك ماده، مورد تصويب قرار گرفته است 23/12/1390تاريخ تماني ساخ

عنوان استاندارد ه ب ، 1371 مصوب بهمن ماه ،رانياستاندارد و تحقيقات صنعتي ا سازمانقوانين و مقررات 
  .ملي ايران منتشر مي شود

، هاي ملي و جهاني در زمينه صـنايع، علـوم و خـدمات   براي حفظ همگامي و هماهنگي با تحولات و پيشرفت
استانداردهاي ملي ايران در موقع لزوم تجديد نظر خواهد شد و هرگونه پيشنهادي كه براي اصلاح يا تكميـل  

 .تجديد نظر در كميسيون فني مربوطـه مـورد توجـه قـرار خواهـد گرفـت       ماين استاندارد ها ارائه شود، هنگا
   .از آخرين تجديد نظر استانداردهاي ملي استفاده كرد بايد همواره ،بنابراين

  
:به شرح زير است  مورد استفاده قرار گرفتهمنبع و ماخذي كه براي تهيه اين استاندارد   

 
1-  ISO 3443-4:1986, Tolerances for building -art 4 : Method for predicting deviations of 
assemblies and for allocation of tolerantes. 
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روش پيش بيني انحرافات در نصب و تخصيص : 4 تقسم -رواداري ها در ساختمان
  رواداري ها 

  
  هدف و دامنه كاربرد  - 1

اصول كلي عمومي و روشي براي پيش بيني انحرافات در سيستمهاي  هدف از تدوين اين استاندارد، تعيين
كارآمد و مشخصات  اجزامنظور برآوردن  بهاي عناصر تشكيل دهنده مركب و مشخص كردن رواداري ها بر

  .است مجموعه ساختمان رواداري براي 
سيستمهاي مركب از عناصر،  سايربراي رواداري ها و انحرافات در همه نوع از مجموعه ها و  اين استاندارد

  .كاربرد دارددر صنعت ساختمان 
  مراجع الزامي         2

 شده داده ارجاع آنها به استاندارد ملي ايران اين متن در كه است مقرراتي حاوي رزي الزامي مدارك

  .شود مي ملي ايران محسوب استاندارد اين از جزئي مقررات ترتيب آن بدين. است
در صورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد، اصلاحيه ها و تجديد نظرهاي بعدي 

در مورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آنها ارجاع . استاندارد ملي ايران نيست آن مورد نظر اين
  .داده شده است، همواره آخرين تجديد نظر و اصلاحيه هاي بعدي آن مورد نظر است

  :جع زير براي كاربرد استاندارد الزامي استاستفاده از مر
اصول كلي و روشهاي  - اي اندازه گيري در ساختمان روشه، 1388: 12677استاندارد ملي ايران شماره   2-1

  پذيرش ابعادي بررسي
2-2   ISO 1803, Building construction - Tolerantes - Vocabulary - Part I : General terms. 

2-3   ISO 4463-1, Measurement methods for building -- Setting-out and measurement - Part 1: 
Planning and organization, measuring procedures, acceptance criteria 

2-4   ISO 6284, Construction drawings -- Indication of limit deviations 
 

  اصطلاحات و تعاريف             3
  :اصطلاحات و تعاريف زير به كار مي روددراين استاندارد، 

  اندازه مرجع      1- 3
  .ه در نقشه كه مربوط به انحرافات و رواداري ها مي باشداندازه ي مشخص شد

در جايي كه اينگونه نيست حدود بالا و . انحرافات مجاز بالا و پايين مساوي فرض  شده اند به منظور محاسبه-1يادآوري 
  .عنوان اندازه ي مرجع در نظر گرفته شونده پايين اندازه ها بايد ب

تعريف شده يك حالت خاص از  ISO 1803/1همانطور كه در استاندارد ) مورد نظر( اصطلاح  اندازه هدف -2يادآوري 
 .اندازه مرجع است كه به طور عادي با مفهوم اندازه ي مرجع مورد استفاده در اين استاندارد منطبق مي شود
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  عوامل تعيين كننده در هر مجموعه       2- 3
  .نشان دادن ابعاد مجموعه استفاده شده اند براي، فضا يا تنظيم فاصله و غيره كه ، درزهر جزء 

  
 جموعه يا در يك سيستم مركب ديگر گسترش، انحراف ها در يك م    4

براي عامل ارائه  شده در يك مجموعه عموما در رابطه با ساير عناصر در مجموعه بيان  Bاندازه مرجع 
 .مي شود
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  مي باشد  iاندازه مرجع  براي عنصر شماره  iBكه در آنجا 
iK  ل همـانطور كـه در مثـال ذي ـ   . ضريب تعيين شده از طريق هندسه ي مجموعه و روش ساخت مي باشـد

عبارتند از  iKمشاهده مي شود مقادير نرمال براي 
2

1
,

2

1
,1,1   

  .حاصل از اندازه ي مرجع با رابطه زير بدست مي آيد Vانحراف واقعي  
)2                                                                                                  (ii

n

i
VKV

1
  

  :1ضريبي براي تعادل  iKكه در آن 
iV انحراف واقعي از اندازه مرجعiB ميباشد.  

نشان  را c پهناهاي مفصل ارايه شده تا جزء قبلا نصب شده   Lمجموعه اي اجزاي ساخته شده از خط نصب  1شكل -1مثال 
  مي دهد
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 5حال عنصر شماره . را داريم 2اگر جزء آخر به منظور متقارن بودن در فضاي باقيمانده قرار بگيرد ما ، وضعيت شكل  -2مثال 
  :انحراف از تقارن را نشان مي دهد بنابراين

     05 V            05ولي B  
7654321 BBBBBBBBB   

or  
764321 2

1

2

1
0

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1
BBBBBBB   

7654321 2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1
VVVVVVVV   

كه انحرافات واقعي مشخص نباشند، چه به دليل اينكه اندازه گيري نشده باشند و چه به اين دليل كـه   زماني
  .شود اجزا هنوز توليد نشده اند، توزيع انحراف ها بطور احتمالي نظر گرفته مي

بـا   vتوزيع يابد، عوامل مورد مربوط به توزيع  iو انحراف استاندارد   iبا مقدار ميانگين مورد نظر  Viاگر 
  .رابطه زير بدست مي آيد
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  1شكل مثال : 1شكل 

  
  2شكل مثال : 2شكل 

  و 
)4                                                                                              (2
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  )باشند متقابلا غير مرتبط مي(كه همه انحرافات مستقل  هستند زماني
)()(                                                                            )الف-4 (
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  كه تعدادي يا همه انحرافات متقابلا غير مرتبط مي باشند زماني
  .است jو  iضريب بين انحرافات عناصر شماره  a4( ،ij(در معادله 

 زمـاني . باشد مي 1و  0معمولا بين شماره  استاندارديب همبستگي ميان زمينه هاي كاربرد اين قسمت از ضر
به اين معناست كـه   1ijاغلب مستقل هستند، در حاليكه  jو  iاست، انحراف عناصر شماره  0ijكه  

مولفـه  ) بعنوان مثال(همبستگي متقابل، نمونه ايست براي . بود انحراف ها هميشه مساوي يا متناسب خواهند
هاي بتون ساخته شده در قالبهاي مشابه، در حاليكه بتن هـاي سـاخته شـده  در قالبهـاي متفـاوت معمـولا       

  .ارتباط خيلي كمي با هم خواهند داشت
jiijكه  وقتي   1 است.  

را بـراي جبـران   ) مفصـل (بعنوان مثال زمانيكه كاركنان ساخت پهناي اتصال  دهد، ارتباط منفي هم ممكن است رخ -يادآوري
كـاملا درسـت نمـي     4و  3زمانيكه احتمال وجود مفصلهاي منفي نيست، معادله هـاي  . مولفه هاي نا مطلوب افزايش مي دهند

فقطبـراي  ) a4(تـا رابطـه   ) 1(معادلـه  . بيشتر مورد بررسي قرار نگرفته استاستاندارد باشد ولي اين وضعيت در اين قسمت از 
در جائيكه انحرافات زاويه اي سـطوح مجـاور بـراي تغييـر     ) بعنوان مثال تيرها و ستونها(مجموعه هايي با مولفه هاي يك بعدي 

فـه  بعنوان مثال مول(فرمول براي مولفه ها با دو و سه بعد . پذيري مجموعه ناچيز در نظر گرفته مي شوند، كاملا درست ميباشد
  .در پيوست آورده شده اند) هاي ديوار و كف

  :3مثال 
  :عبارتند از 1پارامترهايي از مثال 

7654321    
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2
7

2
6

2
5

2
4

2
3

2
2

2
1

2    
  :عبارتند از 2نظير پارامترهاي مثال 

764321 2

1

2

1

2

1

2

1

2

1

2

1    
2
7

2
6

2
5

2
4

2
3

2
2

2
1

2

4

1

4

1

4

1

4

1

4

1

4

1

4

1    
  :4مثال 

توزيع شوند، و همه انحرافات مفصـل   cو  cاوي با پارامترهاي اگر همه انحرافات عرضي اجزاء بصورت مس
  .موارد زير را داريم 1توزيع شوند ما از مثال  jو jعرضي مورد نظر در هنگام نصب پارامترهاي مشابه 

j  531  
c  642  
j  531  
c  642  

733   jj  
)5                    (

2
7

222 33   cj  
  :مموارد زير را داري 2و از مثال 

j  31  
c  642  

j  31  
c  642  

72

1

2

3   cj  
)6                    (

2
7

2
5

222

4

1

4

1

4

3

2

1   cj  
  .نبودن همبستگي متقابل انجام شده استمحاسبات بالا با فرض 

  :5مثال 
از قالب يكساني تشكيل شده باشـند، امكـان دارد كـه مـا ضـريب همبسـتگي را        6و  2اگر مولفه هاي شماره 

در عبارت هاي بالا براي استاندارد انحرافات، بيش از دو عبـارت بـا   . فرض كنيم 1مابين اين دو عنصر مساوي 
  .تشكيل شده است 2jو  6iو ديگري براي  6jو  2iيك رابطه براي  )الف-4(توجه به معادله 

  : 5معادله 
2
7

22222
7

222 5333   cjcccj  
  :6معادله 
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2
7

2
5

22222
7

2
5

222

4

1

4

1

4

5

2

1

4

1

4

1

4

1

4

1

4

3

2

1   cjcccj  
 پيش بيني انحرافات آتي در زمان طراحي   6

  خميني در نظر گرفته شده براي صفرمقدار ت   6-1
مقدار آن مساوي صفر فرض شده است، چون در حالت كلي دليلي وجود ندارد  iدر هنگام طراحي 

مبني بر اينكه  عملكرد يا عمل ذكر شده، انحراف از موقعيت پايدار را  نسبت به اندازه ي مرجع كه ماهها 
بعبارت ديگر اگر چنين پيش . بيني و در نظر گرفته مي شود خواهد داشت جلوتر از انجام پروژه پيش

اين امر از طريق . تنظيم مي شود 0iبيني ممكن شود اندازه ي مرجع براي بدست آوردن نتيجه ي 
iiBمشخص كردن بعد   املات از طريق براي مولد و يا جانشين كردن مقداري براي مرجع در مع

iiBمقدار    انجام مي شود .  
  .باطل مي شود 3در نتيجه معادله 

  برآورد انحراف استاندارد عناصر  6-2
انحرافات استاندارد عناصر را مي توان در صورتيكه تمام شرايط به طور منطقي ثابت باشند از اندازه گيري 

  .هاي قبلي همان نوع اجزا تخمين زد
ا تشخيص رواداري ها براي انحرافات و معرفي يك پذيرش يا عدم پذيرش شيوه كار براي عناصر ب

اطلاعات معتبر درباره انحرافات بعدي، از اين حقيقت كه براي توليد كننده  يا اپراتور احتمال عدم 
  . پذيرش كارش را راه چاره و علاج نمي باشد مي تواند حاصل شود 

كه آيين نامه برسي و  Aدر توليد را زير مقدار ) واحد(دارد درصد عناصر ناقص  بنابراين كارپرداز قصد
بنابراين برآورد ) مراجعه شود ISO 3443/7  استاندارد به. (نظارت مجوز آن را داده است حفظ كند

به  توزيع نرمال  باشد، مي تواند تحت فرضهاي مربوط) بالاتر(كه تمايل دارد در بخش امن  iمعقول 
كه . از عناصر كه انحرافات خارج از محدوده ي رواداري ويژه خواهند داشت بدست آيد Aهمچون درصد 

  :به صورت رياضي بيان شده است
)

2
(22

100 i

iT
F

A


  

  :كه در آن
F تابع توزيع نرمال فراينده:  

iT  رواداري ويژه براي عنصرi است.  
نسبت  Aرسد كه براي بدست آوردن بنظر مي 

i

iT

2
  :ثابت است همچنانكه 

iii tT 2  
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  Aبعنوان تابع   tمقادير  -1جدول 
t A% 

3  
2.5  
2.05  
1.85  
1.65  

0.26  
1.24  

4  
6.5  
10  

  
  برآورد ضريب همبستگي    6-3

هايي كه توسط توليد كننده هاي مختلف ساخته  عناصري كه منشاهاي مختلفي دارند به عنوان مثال مولفه
به تبصره . ( مي شوند، يا عملكرد هايي كه با  عملگرهاي متفاوت انجام مي شود هميشه غير وابسته هستند

  .از اين رو ضريب همبستگي صفر است.) ببينيد 5هاي بند 
قالب يكسان و يا فرآيندهاي ديگري با تغييرات تصادفي خيلي اندك با رواداري عناصر مشتق شده از 

بنابراين ضريب همبستگي ممكن است بدليل عدم . عناصري كه ارتباط متقابل بالايي دارند مقايسه مي شوند
  . تخمين زده شود 1دسترسي زياد به اطلاعات 

ضريب همبستگي بايد از اندازه گيريهاي قبلي  شند، براي عناصري كه انتظار مي رود وابستگي جزئي داشته با
تخمين زده مي شود و يا محاسبات براي حدس بالا و پايين تر  ضريب همبستگي براي يافتن تغيير فاصله 

  .معقول نتيجه دوبار انجام شود
  برآورد مولفه هاي متغير يك مجموعه  6-4

  .صفر باشد 1-6بند ) 3( بر طبق معادله انتظار مي رود 
مربوط به انحرافات استاندارد تخمين زده شده ) الف-4(و ) 4(انحراف استاندارد مورد انتظار بوسيله معادلات 

اگر  همه عناصر در مجموعه با چنين نمونه ي طرحي؛ . و ضرايب همبستگي عناصر سازنده محاسبه مي شود
بررسي شوند، استاندارد انحراف مجموعه بصورت ذيل . مجاز مي كند Aكه درصد عناصر ناقص يكساني را 

  :ارزيابي مي شود
2)...                                                                   9) (حالت غير وابسته(

1

22 )()
2

1
( ii

n

i
Tk

t 
  

()()(                                                      )...الف-9( )حالت وابسته (
2

1
(

11

22
jjijii

n

j

n

i
TKPTk

t 
  

  .است rtاندازه متداول  tدر جايي كه 
معمـول بـراي آئـين نامـه هـاي بررسـي        %Aخواهد بـود،   %Aانحراف مجموعه عموما با احتمالي كمتر از 

  .ائه مي شود را پشت سر گذاشته اند از طريق معادله ذيل ار Tعناصر، كه رواداري متقارن 
2)...                                                                          10( )حالت غير وابسته(

1

2 )( ii

n

i
TkT


  
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)()(                                                            )الف- 10(
11

2
jjijii

n

j

n

i
TKTkT 


   

  .ستاساس فرمول ضميمه ا) 10(رابطه 
tTنيز براي مجموعه با  8رابطه  2 معتبر است.  

يا احتمال مورد قبول متجـاوز از حـد رواداري، بعنـوان اخـتلاف مجموعـه از اجـزاء معمـول آن         Aاگر اندازه 
  :براي مجموعه بايد مطابق زير تنظيم شود ATانتخاب شود رواداري 

)11             (                                                                                               T
t

t
T A

A   
به ترتيب مقادير ثابت مناسب براي مجموعه و عناصر  Atو  tنشان داده شده  9و  8همانطور كه در معادلات 

  .ي باشندم
t  مي باشد )الف-10(يا ) 10(رواداري بدست آمده از رابطه ي.  
  مولفه هايي  با بيش از يك بعد  6-5

مولفه هايي با بيش يك بعد، مولفه هايي  هستند كه در آنها انحرافات در فرم شـكل و جهـت گيـري سـطوح     
  .مجاور براي تغيير پذيري مجموعه مهم مي باشند 

چنين مولفه هايي مي باشند اساسا با همان روش مجموعه تك بعدي رفتار مي شود  مجموعه هايي كه داراي
محاسبات را براي بـيش از يـك بعـد را ارايـه      استاندارداين بخش از . اما محاسبات آنها بسيار پيچيده هستند

د در ضـميمه  نمي كند اما كاربر براي بسياري  از موارد مشابه در موارد كاربردي اطلاعات و فرمول هاي موجو
  .را مي يابد 

  : حالتهاي عمومي براي فرمولها عبارتند از
  عدم وابستگي متقابل) الف
  0iهمواره ) ب
  احتمال معمول فراتر رفتن رواداري ها براي مولفه ها و مجموعه ) ج

 iمربـوط بـه مولفـه هـاي      iبيان شوند،  انحـراف اسـتاندارد    ISO 4464 استاندارد اگر انحرافات بر طبق
  :انحراف توزيع شده ساختمان بصورت زير بيان مي شود

2222)                                                                              الف- 12(   
ieieisisimimi aaa      

 :كه در حالي

2222                                                    )               ب- 12( 
imfimfimoimoimdimdim aaa    

                                                                                                                ).پ-12( 
222
isoisoisdisdis aa    

222                                                          )...                             ت- 12(
ieoieoiediedis aa    

  :مفهوم شاخص ها
ingmanufacturmصنعتي ، توليدي                      :  

outsettingSپياده سازي مسير                         :  
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ereetioneنصب                                               :  
positionandensiondبعد و موقعيت         dim:  

norientatiooجهت گيري                                 :  
formFشكل                                         -قالب :  

ي نامناسـب ماننـد انحـراف     براي انحرافات تشـكيل دهنـده   )ت-12(تا ) الف-12(در معادله هاي   aضرايب 
  .نصب براي يك عنصر تعيين كننده ي عرض مولفه، صفر مي باشد

ايـن امـر مـي توانـد     . اگر رواداري براي مجموعه با يك احتمالي به غير  از عناصر تشكيل دهنده برآورده شود
  :مورد بررسي قرار گيرد  11همانند معادله 

T
t

t
T A

A   
 هااختصاص رواداري    7

يا تقاضاي كاربردي كه آنهم مشخصه  nTتغيير پذيري مجموعه به طور طبيعي با مشخصه رواداري 
  .محدود مي شود. رواداري ناميده مي شود

. دزياد باشد و اين بايد تا درجه خاصي مورد قبول قرار گير nTبه دلايل كاربردي بايد انتظار داشت كه 
  . مشخص شود اين ممكن است بعنوان درصد احتمال زيادي كه  مورد قبول مي باشد ،

با يك فرض توزيع نرمال، . متقارن باشد nTاندازه مرجع مجموعه بايستي به گونه اي انتخاب شود كه  
مورد نظر براي عناصر موجود در مجموعه بدست  iTبا مجموعه رواداري هاي  nTكمترين احتمال تجاوز 

  .مي آيد
راوداري ها براي مجموعه و عناصر آن، تا آنجا كه امكان داشته باشد براي كم كردن كل هزينه هاي براي 
 تطابق با رواداري ها ، كنترل رواداري ها و نيز زياد شدن رواداري ها با يك احتمال معين، بهينه سازي

  . مي شوند
  . مرحله اي تكراري  است 3اين فرآيند بهينه سازي، اختصاص رواداري ها ناميده مي شود و يك فرآيند 

برقرار كردن رابطه ي رياضي بين انحراف يا رواداري هاي مجموعه و رواداري ها و انحرافات عناصر ) الف
  )مراجعه كنيد 5افزايش انحراف به بند (تشكيل دهنده ي آن 

مراجعه  6به ماده ( آرود توزيع انحراف اجزا و مجموعه كه در زمان ساخت وجود خواهند داشت بر) ب
  .)شود
براي مجموعه با برآورد انحراف بالا، يا رواداري كه مي تواند با  nTمقايسه ي رواداري هاي مورد نياز، ) ج

  Tتكنيك انتخابي بدست آيد، 
nTTاگر   باشد يكي از اقدامات زير يا بيشتر ممكن است اتخاذ شوند:  
استفاده از يك تكنيك اتصال ديگر كه به موجب آن دامنه ي عملي وسيع تري از مجموعه ايجاد ) الف

  .مثلا كاربرد درزگير با گنجايش حركت بيشتر. مي شود
  .از عناصر تشكيل دهنده ي مجموعهتعيين رواداري هاي كوچكتر براي بعضي ) ب



9 

  

اين امر به طور طبيعي باعث افزايش قيمت اين عناصر مي شود و اغلب تغيير ماده و يا تكنولوژي توليد را 
  .ايجاب مي كند

  .تغيير روش نصب به روشي كه در آن انحرافات از عناصر اندكي انباشته مي شود ) ج
  .افات در مجموعه مي باشداين نيازمند معادله  جديد براي توسعه انحر

  قبول احتمالات بزرگ تر ناجور) د
nTTاگر   در جهت مخالف الف و ب عمل كند ممكن است قيمت كل هزينه ها را كاهش دهد.  

راه حل بهينه در حالت عادي وقتي كه اطلاعات كافي در مورد عوامل اقتصادي وجود ندارند قابل 
فاده از بهترين فرضيات، در چنين مكان هايي در بسياري از موارد منجر به راه اما است. دسترسي نيست

  .هل هاي منطقي خوبي شوند
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  پيوست الف
  )اطلاعاتي(

  شيوه ي محاسبات و جداول تعدادي از موارد عمومي با مفاصل يك بعدي،دو بعدي و سه بعدي
  .اين ضميمه بخش اصلي از استاندارد نيست(

   محاسباترويه   1-الف
  :محاسبات آيين نامه به شرح ذيل مي باشد

   1و شماره كد مربوطه از جدول ... تعيين كردن روش نصب، شماره مولفه ها و) الف
FBو Fمحاسبه اندازه مرجع براي ) ب   3از فرمول كلي در.A  2و جدول  
FTو Fهاي حاصل، يا تغيير پذيري  محاسبه ي رواداري ) ج   4از فرمول عمومي.A  4يا  3و جدول  

   Fفرمول كلي براي     2-الف
  :عموما فرمول بكار مي رود

FFFF TBFTB
2

1

2

1
  

  .اوت واقعي يا لقي درز واقعي مي باشدتف Fكه  در آن 
FB  براي ) ميانگين حد پايين و بالاي اندازه ( مقدار تقارن مرجعF  

FT   رواداري برايF مي باشد.  
F  ماهيت متفاوت وابسته به هر چه كه مربوط به حاشيه  4مي تواند داراي  استاندارد در اين بخش از

  )مراجعه شود 3به شكل . (ها يا لقي درزها يا روش هاي نصب مي شود باشد

  
 Fانواع مختلف  -3شكل 

  
  Fانواع مختلف  -3شكل 

  :داريم 3از شكل  
bF :اگر يك قطعه مركزي بين دو خط مدوله . حاشيه، يعني فاصله بين قطعه و خط مدوله نمايشي است

  .براي هر دو سمت قطعه به كاربرده مي شود bFباشد 
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جزء  براي حاشيه بين خط مدوله و اولين bF. اگر چندين قطعه داخل فضاي مدوله وجود داشته باشد
  .عمودي به كار گرفته مي شود

mF :لقي درز بين قطعات نصب شده داخل فضاي مدوله است.  
sF : حاشيه ي بين چارچوب نمايشي و آخرين قطعه ي عمودي است وقتي كه چندين قطعه داخل

  .فضاي مدوله وجود دارد
rF : زيرنويس هاي . بين قطعات ايجاد شده بطور مستقل از يكديگر در يك خط مدوله  مي باشدلقي درز
  .بر اجزاي مجاور دلالت دارند 2و  1

N :عدد قطعات مشابه در فضاي مدوله است.  
  ) frBو  fsBو  fmBو  fbBيعني ( fBمحاسبه  3- الف    

),,,(عموما از فرمول كاربردي  mfmoF jrfB  پيروي مي كند كه در آن.  
r  :كاهش است  
j :لقي درز فرضي مورد نظر مي باشد.  

mo :ارد براي توليد و انحراف زاويه اي مي باشدانحراف استاند.  
mf :انحراف استاندارد براي توليد و انحراف در شكل مي باشد.  

پارامتر مناسب وجود خواهد  3معمولا فقط يكي از پارامترها مناسب است و اما در بعضي موارد بيشتر از 
  .داشت

هاي متفاوت حاصل از  fBفرمولي براي  3د و جدول روشهاي مختلف نصب را نشان مي ده 2جدول 
  .روشهاي مختلف نصب را به ما مي دهد

fbfmfsft: يعني FTمحاسبه ي   4-الف TTTT ,,,  
FT  222*مطابق فرمول عمومي XTaTaTaT eessmmF  محاسبه مي شود.  
mse TTT   )11مراجعه شود به رابطه : (مطابق فرمول زير محاسبه مي شوند ,,

2222
mfmfmomomdmm TaTaTaT   

222
sososdsds TaTaT   
222

eoeoedede TaTaT   
0,1:                                        در تمام موارد تك بعدي  eomfmoedsdmd aaaaaa  

mseعاملهاي  aaa ,,  ارائه شده اند 4براي حالتهاي تك بعدي درجدول.  
2.1:                                                                 در تمام حالتهاي دو و سه بعدي edsd aa  

6.0 eoso aa  
2                                  :     بعلاوه بايستي توجه كرد كه در حالتهاي سه بعدي

2
2

1
2

momomo TTT   
سـاير  . در حالت هاي دو بعدي مستقيم و حالت هاي سه بعدي مسطح قابل اسـتفاده مـي باشـند    mFTو 

  .ارائه شده اند شده اند 4در جدول  xو اصطلاح   aعاملهاي 
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  ر گرفته شده اندمساوي در نظ aتمامي اندازه هاي : توجه 

  اجزاي ايجاد شده از خطوط مدوله با مفصل علي هم عرض -4شكل 
  

  
  

  اجزاي ساخته شده از يك خط مدوله در طول يك خط مستقيم -5شكل 
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  كدهاي روشهاي متفاوت نصب -2جدول 
      نصب

  اجزا نصب مي شوند در يكي از خطوط چارچوب
اجزاي تمركز 

يافته در 
  چارچوب

ه اجزاي مشاب
 يا بي شباهت

تعداد اجزاي 
داخل 
  چارچوب

  با مفاصل هم عرض  در امتداد خط راست

بدون لقي   با لقي درز
بدون لقي   با لقي درز  درز

  درز

        0  
1  

  مشابه 
  يك  غير مشابه

8  
9  

6  
7  

4  
5  

2  
3    

  مشابه 
  غير مشابه

  
  چندتايي

  
  FBعبارت  -3جدول 

اد تعد  )كد(روش نصب 
  FB  9  8  7  6  5  4  3  2  1  ابعاد

f
2

1  f
2

1  0 0 f
2

1  f
2

1  0  0 r
2

 3تا  1  1
FbB  

f f  0 0 f f 0 0 -  1  
FmB  

f f  *)1( )1( f f *3.1 mf mf3.1 -  2  3تا 
**)2( )2(  r Nr **)2( )2( r  Nr  FbB  1  

FsB  
**)2( )2(  **)4( )4( **)2( )2( **)3(  )3(  FbB  2  3تا 

-  -  -  -  -  -  -  -  *d  1  3تا 
FrB  

  
21  :اگر اجزا بي شباهت باشند* 2

1

2

1
rrr   2و

2
2

1
2

2
2

1 2

1

2

1

2

1

2

1
mfmfmfmomomo    

**N  به تغيير مي كند.  
  

  :3در جدول 
22:          يعني) 1( 4.22.1 mfmo    
ffrN:              يعني) 2(

2

1
)(   

)6.0(            :   يعني) 3( mfrN   
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)26.0( 22
mfmorN    

:                    بـــــه طـــــور كلـــــي عبـــــارت زيـــــر بـــــراي حالـــــت ســـــه بعـــــدي بدســـــت مـــــي آيـــــد
2

2
2

1 momomo    
  يعني راستا mfبراي حالت دو بعدي 

  .يعني پنها mfو براي حالت سه بعدي 
mseعاملهاي  -4جدول  aaa   براي حالت هاي يك بعدي ,,

  )كد(روش نصب 
FT  

  1و  0  2و  6  3و  7  4و  8  5و  9

1

0

0

 
1

0

0

 
1

0

0

  
1

0

0

  
1

5.0

25.0

 

e

s

m

a

a

a

  
FbT  

1

0

0

 
1

0

0

 
0

0

0

 
0

0

0

 




  
e

s

m

a

a

a

  
FmT  




2  

N

N

2  
1

2


  

1

2

N

 




  
e

s

m

a

a

a

  
FsT  





  




  




  




  
*2

5.0

*5.0

 

e

s

m

a

a

a

  
FrT  

  
2...           محاسبه شده است moند، اگر قطعات نامشابه باش

2
2
1

2

2

1

2

1
eee TTT    2و

2
2
1

2

2

1

2

1
mmm TTT   
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msemdmomfعاملهاي  -5جدول  aaaaaaX   براي حالتهاي دو يا سه بعدي ,,,,,,
  )كد(روش نصب 

FT  
9 8  7 6 5 4 3 2  1  

7.0

2.0

0

1

0

1

  

7.0

2.0

0

1

0

1

  

7.0

2.0

0

1

0

1

  

7.0

2.0

0

1

0

1

  

1

0

0

1

0

1

  

1

0

0

1

0

1

  

1

0

0

1

0

1

  

1

0

0

1

0

1

  

4

3.1

5.1

1

5.0

25.0

  

mf

mo

md

e

s

m

a

a

a

a

a

a

  
FbT  

8.1

8.1

0

0

0

*1

  

8.1

8.1

0

0

0

1

  

4.0

5.0

0

0

0

*1

  

4.0

5.0

0

0

0

1

  

1

0

0

1

0

*2

  

1

0

0

1

0

2

  

1

0

0

0

0

65.0

  

1

0

0

0

0

65.0

  








  

mf

mo

md

e

s

m

a

a

a

a

a

a

  
FmT  

7.0

2.0

0

)2(

0

2

1

  

7.0

2.0

0

)1(

0

2

1

  

4.0

2.1

1

1

2





  

4.0

2.1

1

1

2



N

  

0

6.1

6.1

2

2
mfT

N



  

0

6.1

6.1

2

2
mfT

N

N

  

9.0

6.1

6.1

1

2





  

9.0

6.1

6.1

1

2



N

  








  

mf

mo

md

e

s

m

a

a

a

a

a

a

  
FsT  








  








  








  








  








  








  








  








  

4

3.1

5.1

2

5.0

*5.0

  

mf

mo

md

e

s

m

a

a

a

a

a

a

  
FrT  

  

21.          اگر اجزا نامشابه باشند 2

1

2

1
rrr     2و

2
2

1
2

2
2

1 2

1

2

1

2

1

2

1
mfmfmfmomomo    

222:          يعني) 1(                                                :                    5در جدول 
eoedmd TNTNT   

222:          يعني) 2(
eoedmd TTT   


