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  بسمه تعالي

  پيشگفتار
به كارگيري معيارها، استانداردها و )  هيات وزيران20/4/1385، مورخ  ه33497ت / 42339مصوبه شماره(نظام فني و اجرايي كشور     

هـا را مـورد   برداري در قيمت تمـام شـده طـرح   هاي نگهداري و بهرهضوابط فني در مراحل تهيه و اجراي طرح و نيز توجه لازم به هزينه         
 قانون برنامه و بودجه و نظام فني اجرايي كشور وظيفه تهيه و تـدوين ضـوابط و                  23 به استناد ماده     اموركيد جدي قرار داده است و اين        تا

فلزات سرب و روي از عناصر مهم در گسترش رشد و توسعه صـنايع بـه شـمار    . اي كشور را به عهده داردمعيارهاي فني طرحهاي توسعه  
هاي استخراجي صورت     ها فعاليت    مورد از آن   150 كانسار و نشانه سرب و روي شناخته شده كه در            600اكنون بيش از    در ايران ت  . آيند  مي
آباد و    كوه، نخلك، مهدي    كوشك، ايران -توان به كانسارهاي انگوران، آهنگران، لكان       از جمله كانسارهاي سرب و روي ايران مي       . گيرد  مي

شناسي، محيط تكتـونيكي و       شناسي، ساختاري، ماگماتيزم، كاني     هاي زمين   سرب و روي توجه به ويژگي     در اكتشاف ذخاير    . دونا اشاره كرد  
شناسي، ژئوشيميايي،    دگرساني ضروري است و براي انجام مطالعات سيستماتيك اكتشافي استفاده از معيارها و راهنماهاي اكتشافي زمين               

  .شود ژئوفيزيكي و مطالعات دورسنجي توصيه مي
در راستاي اهداف وزارت صنعت، معدن  »فهرست خدمات مراحل چهارگانه اكتشاف سرب و روي«حاضر با عنوان نشريه 

اي لازم از قبيل گردآوري اطلاعات،  و تجارت و در چارچوب برنامه تهيه ضوابط و معيارهاي معدن تهيه شده است و كليه اقدامات مرحله
  .گيرد رميريزي، اجراي عمليات صحرايي و ميداني و ارايه گزارش و مستندات مربوط را در ب بررسي و مطالعات دفتري، برنامه

هاي اكتشاف در حد كاربردي معرفي شود و تمركز تهيه اطلاعات روي مواردي باشد  در اين نشريه سعي شده است كارآمدترين شيوه
هاي اكتشافي به نحوي  ريزي برنامه.  اقتصادي كانسار به دست دهد-كه بتواند تصوير جامع از كميت، كيفيت، محيط و شرايط جغرافيايي

گيري براي توقف يا ادامه عمليات  يابد و معيارهاي تصميم ها ريسك عمليات اكتشافي كاهش مي در صورت اجراي آنتنظيم شده كه 
  . شود اكتشافي به مراحل بعدي تعيين مي

كاربرد عملي و در سطح وسيع اين نشريه ... شاءاهايي در متن موجود است كه إني تلاش انجام شده قطعا هنوز كاستيبا همه
  .ها را فراهم خواهد نمودهندسان موجبات شناسايي و برطرف نمودن آنتوسط م

در پايان، از تلاش و جديت جناب آقاي مهندس غلامحسين حمزه مصطفوي و كارشناسان امور نظام فني همچنين جناب آقاي مهندس 
ايع و معادن، كارشناسان دفتر نظارت جعفري مجري محترم طرح تهيه ضوابط و معيارهاي فني بخش معدن كشور در وزارت صن... اوجيه

اميد است شاهد توفيق . نمايدبرداري معادن و متخصصان همكار در امر تهيه و نهايي نمودن اين نشريه، تشكر و قدرداني ميو بهره
  .مي اين بزرگواران در خدمت به مردم شريف ايران اسلامي باشيروزافزون همه

  
  

  معاون نظارت راهبردي
   1391 بهمن  

 أ



  )581نشريه شماره ( اكتشاف سرب و روي فهرست خدمات مراحل چهارگانه تهيه وكنترل
  

  مجري طرح

   وزارت صنايع و معادن-معاون امور معادن و صنايع معدني   جعفري... اوجيهآقاي 

    نويس اصليتهيه پيش
      مهندس عليرضا باباخاني

      دكتر محمود مهرپرتوآقاي 
 تيب حروف الفبااعضاي شوراي عالي به تر

  كارشناس ارشد مهندسي صنايع  ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهوريمعاونت برنامه  خانم فرزانه آقارمضانعلي
  كارشناس مهندسي معدن  شناسي و اكتشافات معدني كشورسازمان زمين   بهروز برناآقاي

  كارشناس مهندسي معدن  وزارت صنايع و معادن  جعفري... آقاي وجيه ا
 شناسيكارشناس ارشد زمين ريزي و نظارت راهبردي رياست جمهوريمعاونت برنامه عبدالعلي حقيقي          اي آق

  شناسيكارشناس ارشد زمين  وزارت صنايع و معادن  عبدالرسول زارعيآقاي 
  كارشناس ارشد مهندسي معدن  شناسي و اكتشافات معدني كشورسازمان زمين   ناصر عابديانآقاي
        دنكارشناس ارشد مهندسي مع  دانشگاه صنعتي اميركبير               حسن مدني       آقاي 

  كارشناس ارشد مهندسي معدن  سازمان نظام مهندسي معدن      آقاي هرمز ناصرنيا               
   به ترتيب حروف الفبااكتشاف اعضاي كارگروه

 كارشناس مهندسي معدن كتشافات معدني كشورشناسي و اسازمان زمين  آقاي بهروز برنا

  كارشناس ارشد مهندسي معدن ريزي و نظارت راهبردي رييس جمهور معاونت برنامه   محمد پريزاديآقاي
  دكتراي پترولوژي دانشگاه تربيت مدرس   عمران رشيدنژاد...ا نعمتآقاي
  كارشناس ارشد مهندسي معدن  شناسي و اكتشافات معدني كشورسازمان زمين   ناصر عابديانآقاي

  شناسيكارشناس ارشد زمين  صنعت، معدن و تجارتوزارت    عليرضا غياثوندآقاي     
 شناسي اقتصاديدكتراي زمين دانشگاه تربيت معلم پور عبدالمجيد يعقوبآقاي

   به ترتيب حروف الفبااعضاي كارگروه تنظيم و تدوين     

  دكتراي مهندسي فرآوري مواد معدني  دانشگاه صنعتي اميركبير              نژادمهدي ايرانآقاي 
  شناسيكارشناس ارشد زمين  وزارت صنايع و معادن  عبدالرسول زارعيآقاي 
  دكتراي مهندسي مكانيك سنگ  دانشگاه صنعتي اميركبير  زادهمصطفي شريفآقاي 
  كارشناس ارشد مهندسي معدن  دانشگاه صنعتي اميركبير  حسن مدنيآقاي 
شناسي اقتصادي                        دكتراي زمين  دانشگاه تربيت معلم  بهزاد مهرابيآقاي 

  اعضاي گروه هدايت و راهبري پروژه
  رئيس گروه امور نظام فني  خانم فرزانه آقارمضانعلي

  كارشناس عمران امور نظام فني  آقاي عليرضا فلسفي
  ابط و معيارهاي معاونت امور معادن و صنايع معدني ضورئيس گروه  آقاي عليرضا غياثوند

     
 ب



  مطالب فهرست
  صفحه  عنوان
    اكتشافي راهنماهاي و معيارها -اول فصل

  3......................................................................................................................................................................................................آشنايي -1-1
  3..............................................................................................................................................................دورسنجيي راهنماها و ارهايمع -1-2
  3...........................................................................................................................................................شناسيزميني راهنماها و ارهايمع -1-3
  4............................................................................................................................................................ژئوشيمياييي راهنماها و ارهايمع -1-4
  4.............................................................................................................................................................ژئوفيزيكيي راهنماها و ارهايمع -1-5
  5.........................................................................................................................................................................روي و سربي كانسارها -1-6

  شناسايي اكتشاف مرحله خدمات فهرست -مدو فصل
  11...................................................................................................................................................................................................آشنايي -2-1
  11........................................................................................................................................مناسب محدوده انتخاب و هادادهي آورجمع -2-2
  12...............................................................................................................................پايهي اطلاعاتي هاهيلا قيتلف و پردازش ،يبررس -2-3
 اتيلعم ادامهي برا مناسبي هامحدودهي معرف وي بندتيالو بخش،ديامي هامحدوده ازي بردارنمونه ،ييصحراي بررس -2-4

  12............................................................................................................................................................................................................اكتشافي
  13.................................................................................................................................................شناسايي مرحلهيي نها گزارش ساختار -2-5
  13..............................................................................................................................................................................................چكيده -2-5-1
  14.........................................................................................................................................................................................هافهرست -2-5-2
  14...............................................................................................................................................................................................مقدمه -2-5-3
  14.......................................................................................................................................................................منطقهي كل اطلاعات -2-5-4
  14...............................................................................................................................................................................دورسنجي فصل -2-5-5
  14.................................................................................................................................................................................... شناسيزمين -2-5-6
  14...........................................................................................................................................................هوابردي كيزيژئوف مطالعات -2-5-7
  15.......................................................................................................................................................................ژئوشيميايي مطالعات -2-5-8
  15...............................................................................................................................................................................تلفيقي اتمطالع -2-5-9
  15................................................................................................................................................................334 رده در منبع برآورد -2-5-10
  15................................................................................................................جوييپي مرحله برنامه ارايه و شنهاداتيپ ،يريگجهينت -2-5-11
  15................................................................................................................................................................................منابع فهرست -2-5-12
  15........................................................................................................................................................................................هاپيوست -2-5-13

  جوييپي اكتشاف مرحله خدمات فهرست -سوم فصل
  19...................................................................................................................................................................................................آشنايي -3-1
  20..........................................................................................................................................................................هاداده هيكلي آورجمع -3-2
  20............................................................................................................................................جوييپي اتيعمل انجامي براي زيربرنامه -3-3
  20...........................................................................................................................................................................شناسيزمين مطالعات -3-4
  20..........................................................................................................................................شناسيزمين برداشتيي صحرا اتيعمل -3-4-1
  

پ



  20.........................................................................................................................................................اطلاعات سازيپياده و بررسي -3-4-2
  20............................................................................................................................................................................ژئوشيميايي مطالعات -3-5
  20................................................................................................................سنگيني كان ويي ايميژئوشي بردارنمونه شبكهي طراح -3-5-1
  21.............................................................................................................................................................................صحرايي اتيعمل -3-5-2
  21............................................................................................................................................هانمونهيي ايميش هيتجز وي سازدهآما -3-5-3
  21................................................................................................................................سنگيني كان ويي ايميژئوشي هاداده پردازش -3-5-4
  21...............................................................................................................................................................................صحرايي كنترل -3-5-5
  22....................................................................................................................................................................زميني كيزيژئوف مطالعات -3-6
  22....................................................................................................................................سنجيمقاومت ويي القا ونيزاسيپلار روش -3-6-1
  22..............................................................................................................................................سنجيگراني وي سيمغناطي هاروش -3-6-2
  22..................................................................................................................................................................................اكتشافي اتيحفر -3-7
  22..............................................................................................................................................................................................ترانشه -3-7-1
  22..............................................................................................................................................................................................چاهك -3-7-2
  22................................................................................................................................................................................................گمانه -3-7-3
  22......................................................................................................................................شيميايي هايآزمايش انجام و سازيآماده -3-7-4
  23..........................................................................................................................................................اطلاعات و هاداده تفسير و ريتعب -3-8
  23.................................................................................................................................................جوييپي مرحلهيي نها گزارش ساختار -3-9
  23..............................................................................................................................................................................................چكيده -3-9-1
  23........................................................................................................................................................................................هافهرست -3-9-2
  23...............................................................................................................................................................................................مقدمه -3-9-3
  23.........................................................................................................شناسايي مرحله از برگرفته هپروژ مستندات وي مبان خلاصه -3-9-4
  23.......................................................................................................................................................................منطقهي كل اطلاعات -3-9-5
  23.....................................................................................................................................................................................شناسيزمين -3-9-6
  24...................................................................................................................................................................... ژئوشيميايي مطالعات -3-9-7
  24....................................................................................................................................................................... ژئوفيزيكي مطالعات -3-9-8
  24.......................................................................................................................................بردارينمونه و سطحيي اكتشاف اتيحفر -3-9-9
  24.........................................................................................................................................................................سازيكانه استعداد -3-9-10
  24.....................................................................................................معدني مادهي كيتكنولوژ ويي ايميش ،يشناسيكان مشخصات -3-9-11
  25.....................................................................................................................................................................ذخيره و اريعي ابيارز -3-9-12
  25........................................................................................................................................................سنجيفرصت مطالعات انجام -3-9-13
  25.............................................................................................................................................................................تلفيقي مطالعات -3-9-14
  25.......................................................................................................................عمومي اكتشاف مرحله برنامه هيارا وي ريگجهينت -3-9-15
  25................................................................................................................................................................................منابع فهرست -3-9-16
  25.......................................................................................................................................................................................هاپيوست -3-9-17

   عمومي اكتشاف مرحله خدمات فهرست -چهارم فصل
  29..................................................................................................................................................................................................آشنايي -4-1

ت



  30...................................................................................................................................................................................هاداده آوريجمع -4-2
  30.........................................................................................................................................عمومي اكتشاف مطالعاتي براي زيربرنامه -4-3
  30...........................................................................................................................................................................شناسيزمين مطالعات -4-4
  30............................................................................................................................................................................ژئوشيميايي مطالعات -4-5
  31..............................................................................................................................................................................ژئوفيزيكي مطالعات -4-6
  31..................................................................................................................................................................................اكتشافي اتيحفر -4-7
  31...............................................................................................................................................................................................ترانشه -4-7-1
  31..............................................................................................................................................................................................چاهك -4-7-2
  31................................................................................................................................................................................................گمانه -4-7-3
  32................................................................................................................................................شيميايي شاتيآزما انجام وي سازآماده -4-8
  32....................................................................................................................................................شناسيكانيي ليتكم مطالعات انجام -4-9
  32.........................................................................................................................................................ژئوتكنيكي وي مهندس مطالعات -4-10
  32..........................................................................................................................................فرآوري مطالعات و معرف نمونه برداشت -4-11
  32......................................................................................................اقتصادي و سياسي اجتماعي، فرهنگي، هايزيرساخت مطالعات -4-12
  33...........................................................................................................................پروژه نياز مورد دقت حسب بر اقتصادي مطاعلات -4-13
  33.......................................................................................................................................................اطلاعات و هاداده تفسير و تعبير -4-14
  33...................................................................................................................................عمومي اكتشاف مرحلهيي نها گزارش ساختار -4-15
  33............................................................................................................................................................................................چكيده -4-15-1
  33......................................................................................................................................................................................هافهرست -4-15-2
  33.............................................................................................................................................................................................مقدمه -4-15-3
  33.........................................................................................................جوييپي ويي شناسا مراحل در شده انجام اتيعمل خلاصه -4-15-4
  33.....................................................................................................................................................................منطقهي كل اطلاعات -4-15-5
  33...........................................................................................................................................معدني محدودهي ناسشنيزم تيوضع -4-15-6
  34.................................................................................................................................................................... ژئوشيميايي مطالعات -4-15-7
  34......................................................................................................................................................................................ژئوفيزيك -4-15-8
  34...............................................................................................................................................هابردارينمونه وي اكتشاف اتيحفر -4-15-9
  34..............................................................................................................................................................معدني زوني هايژگيو -4-15-10
  34..............................................................................................................................................................................ذخيره نيتخم -4-15-11
  35........................................................................................................................................ژئوتكنيكي وي مهندس مطالعات جينتا -4-15-12
  35...............................................................................................................پايه وي شگاهيآزما اسيمق دري فرآور مطالعات جينتا -4-15-13
  35..............................................................................................اقتصادي وي اسيس ،ياجتماع ،يفرهنگي هارساختيز مطالعات -4-15-14
  35.......................................................................................................................پروژه ازين مورد دقت برحسبي اقتصاد مطالعات -4-15-15
  35........................................................................................................................................................................سنجيامكانپيش -4-15-16
  35...................................................................................................................................................گيرينتيجه وي قيتلف مطالعات -4-15-17
  35............................................................................................................................................تفصيلي اكتشاف مرحله برنامه هيارا -4-15-18
   35 .............................................................................................................................................................................منابع فهرست -4-15-19
  35.....................................................................................................................................................................................هاپيوست -4-15-20

ث



  تفصيلي اكتشاف مرحله خدمات فهرست -پنجم فصل
  39..................................................................................................................................................................................................آشنايي -5-1
  39..................................................................................................................................................................................هادادهي آورجمع -5-2
  40........................................................................................................................................تفصيلي اكتشاف مطالعاتي براي زيربرنامه -5-3
  40......................................................................................................................................................................شناسيزمين هايبررسي -5-4
  40..............................................................................................................................................................................ژئوفيزيكي مطالعات -5-5
  40..................................................................................................................................................................................اكتشافي اتيحفر -5-6
  41...........................................................................................................................................آزمايشگاهي مطالعات انجام وي سازآماده -5-7
  41...........................................................................................................................................................................شناسيكاني مطالعات -5-8
  41...................................................................................................................................................................................فرآوري مطالعات -5-9
  41......................................................................................................................................................معدني استخراجي پايه طرح تهيه -5-10
  41......................................................................................................................................سنجيامكان يا سنجيامكانپيش مطالعات -5-11
  41.....................................................................................................اقتصادي وي اسيس ،ياجتماع ،يفرهنگي هارساختيز مطالعات -5-12
  41...................................................................................................................................................................................هاداده پردازش -5-13
  41...................................................................................................................................................................شناسيزمينآب مطالعات -5-14
  42.....................................................................................................................................................................محيطيزيست مطالعات -5-15
  42............................................................................................................................................................................نتايج ريتفس و ريتعب -5-16
  42..................................................................................................................................اكتشافي ليتفص مرحلهيي نها گزارش ساختار -5-17
  42............................................................................................................................................................................................چكيده -5-17-1
  42......................................................................................................................................................................................هافهرست -5-17-2
  42............................................................................................................................................................................................مقدمه -5-17-3
  42............................................................................عمومي كتشافا ويي جويپ ي،يشناسا مراحل در شده انجام اتيعمل خلاصه -5-17-4
  42....................................................................................................................................................................منطقهي كل اطلاعات -5-17-5
  42..................................................................................................................................................................................شناسيزمين -5-17-6
  43...........................................................................................................................................................................اكتشافي اتيعمل -5-17-7
  43..................................................................................................................................................................................ذخيره برآورد -5-17-8
  43.........................................................................................................................................شناسيزمينآب وي شناسآب مطالعات -5-17-9
  43...................................................................................................................ژئوتكنيك وي مهندسي شناسنيزم مطالعات جينتا -5-17-10
  43...............لزوم صورت در هيپاي طراح جينتا خلاصه هيارا وي استخراجي طراحي برا ازين موردي هاداده هيكل هيارا و ليتكم -5-17-11
  43....................................................................................................)صنعتينيمه (شاهنگيپ اسيمق دريي آراكانه مطالعات جينتا -5-17-12
  43................................................................................................سنجيامكانپيش اي يسنجامكان مطالعات جينتا خلاصه هيارا -5-17-13
  44.....................................................................................اقتصادي وي اسيس ،ياجتماع ،يفرهنگي هارساختيز مطالعات جينتا -5-17-14
  44.....................................................................................................................................................محيطيزيست مطالعات جينتا -5-17-15
  44............................................................................................................................................................پيشنهادات وي ريگجهينت -5-17-16
  44..............................................................................................................................................................................منابع فهرست -5-17-17
  44.....................................................................................................................................................................................هاپيوست -5-17-18

ج



  
  
  
  
  

1فصل   
 

 معيارها و راهنماهاي اكتشافي
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

 



  فهرست خدمات مراحل چهارگانه اكتشاف سرب و روي  2

 

 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
 
 

 



  3   معيارها و راهنماهاي اكتشافي-فصل اول
 

  

   آشنايي -1-1
ــي    ــه ويژگ ــه ب ــرب و روي توج ــاير س ــشافات ذخ ــين در اكت ــاي زم ــنگ  ه ــوبي، س ــيط رس ــاختاري، مح ــي، س ــي شناس شناس

 در هـر  . سـازي ضـروري اسـت      بـا كـاني    هـا آنط  هـاي آذريـن، محـيط تكتـونيكي، دگرسـاني و ارتبـا            هـاي ميزبـان، فعاليـت     سنگ
سـاخت، محـيط رسـوبي،    شـناختي نقـش مـوثري دارنـد كـه در مـواردي زمـين       هـاي زمـين  سازي سـرب و روي پديـده      تيپ از كاني  

ــد  شناســي ســنگســنگ از معيارهــا و ابزارهــاي . هــاي ميزبــان و در مــواردي فرآينــدهاي دگرگــوني و آذريــن اهميــت ويــژه دارن
هــاي ســطحي و عمقــي بايــد بــه نحــو بهينــه و اقتــصادي رســنجي، ژئوشــيميايي، ژئــوفيزيكي و انجــام حفــاريشناســي، دوزمــين

  .استفاده شود
  

    معيارها و راهنماهاي دورسنجي-1-2
ك بـا دقـت و مقيـاس متفـاوتي در اكتـشافات مـواد               ي ـ اي موجـود، هـر    هـاي مـاهواره   اسـاس نـوع داده     مطالعات دورسنجي بـر   

، اسـپات،   TM، لندسـت    MSSهـاي مـاهواره لندسـت       اسـاس داده   مطالعـات دورسـنجي بـر     . گيرنـد رار مـي  معدني مورد اسـتفاده ق ـ    
هــاي هــاي دگرســاني، ســاختارهاي خطــي و حلقــوي و زون مــادون قرمــز و هايپراســپكترال در تفكيــك واحــدهاي ســنگي، زون 

  . گيرندگسله مورد استفاده قرار مي
ــاي از داده ــشخيص زونMSSه ــسلي و   در ت ــاي گ ــنگي، از داده ه ــدهاي س ــاي واح ــنگ  TMه ــك س ــراي تفكي ــاي  ب ه

هــاي هــاي ميزبــان و زونهــاي مــادون قرمــز بــراي تــشخيص وجــود كلريــت در ســنگ كربنــاتي و حــضور اكــسيد آهــن، از داده
اســتفاده از روش . شــودليــك، سيليــسي و همــاتيتي اســتفاده مــييژهــاي آرهــاي اســتر بــراي تفكيــك دگرســانيدگرســاني، از داده

 هـا آنهـاي دگرسـاني و تعيـين زوناسـيون          مقيـاس بـراي شناسـايي و تفكيـك زون         اسـپكترال در مطالعـات كوچـك و بـزرگ         پرهاي
  .بسيار موثر است

  
   شناسي معيارها و راهنماهاي زمين-1-3

ــم ــادي از مه ــرين و بني ــرين دادهت ــات و داده    ت ــرب و روي اطلاع ــه س ــدني از جمل ــشافات مع ــاز در اكت ــورد ني ــاي م ــاي ه ه
هـاي  نقـشه . شـود هـاي متفـاوت تهيـه مـي       شناسـي در مقيـاس    هـاي زمـين   هـا و نيمـرخ    شناسي است كـه بـه صـورت نقـشه         مينز

ــا پوشــش سراســري تهيــه  1:100٫000و  1:250٫000 هــايشناســي پايــه در مقيــاسزمــين  كــه در مراحــل ابتــدايي شــودمــيب
 و 1:250٫000مقيـاس   شناسـي كوچـك   هـاي زمـين   نقـشه (در مراحـل مختلـف اكتـشاف از مرحلـه شناسـايي             . برد موثري دارنـد   ركا

 ــ ) 1:100٫000 ــشاف تف ــه اكت ــا مرحل ــشه(لي يصت ــزرگ نق ــاي ب ــاس ه ــا  1:1000، 1:2000مقي ــرار  ) 1:500و ي ــتفاده ق ــورد اس م
شناسـي در اكتـشاف ايـن       هـاي كانـسارهاي سـرب و روي معيارهـا و راهنماهـاي زمـين              بـا در نظـر گـرفتن تنـوع تيـپ          . گيرنـد مي

ــهل ويژگــيذخــاير شــام ــات(اي هــاي ســنگ چين هــاي هــا و ســنگســنگهــا، ماســههــاي آذرآواري، شــيلهــا، مجموعــهكربن
ــشاني ــونيكي )آتشف ــي و زون زون(، تكت ــر قوس ــشي، جزاي ــاي كش ــروه ــاي ف ــاره ه ــيه ق ــش حاش ــاران ــت)ه ــن ، فعالي ــاي آذري ه

، )هــاهـا، مرمرهـا و شيـست   اســكارن(، فرآينـدهاي دگرگـوني   )هـاي نفـوذي حدواسـط تــا اسـيدي    هـاي آتشفـشاني و تــوده  سـنگ (
، رابطـه زمـاني سـنگ       هـا آنبنـدي   ، دگرسـاني و زون    )هـا هـاي گـسله حاشـيه حوضـه       عمـق و زون   هـاي كـم   محيط(محيط رسوبي   
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مطالعـات  . اسـت ) كـران سـان و چينـه    چينـه (و شـكل عمـومي ذخـاير معـدني سـرب و روي              ) همزاد و ديـرزاد   (سازي  ميزبان و كاني  
هــا شــرايط مناســب تــشكيل كانــسارهاي شناســي كــه در آنهــاي مــشخص زمــينشناســي و تعيــين دورهشناســي و زمــينچينــه

ــم   ــت از مه ــته اس ــود داش ــرب و روي وج ــين س ــاي زم ــرين معياره ــي ت ــسوب م ــي مح ــودشناس ــرفتن  . ش ــر گ ــين در نظ همچن
هـاي   در مقيـاس هـا آناط هـاي سـاختاري، نحـوه توزيـع و ارتب ـ         هـا بـه همـراه تحليـل زون        هاي گرمابي و بررسي دگرسـاني     فعاليت

  .متفاوت از راهنماهاي اكتشافي كارآمد در اكتشافات سيستماتيك سرب و روي است
  

    معيارها و راهنماهاي ژئوشيميايي-1-4
ــه روش اي و ليتوژئوشــيميايي از ابزارهــاي مهــم و هــاي كــاني ســنگين، ژئوشــيمي رســوبات آبراهــه مطالعــات ژئوشــيميايي ب

ايـن مطالعــات از مرحلـه شناســايي تـا اكتــشاف عمـومي كــاربرد دارنـد كــه نتـايج آن بــه       . ي هــستندكارآمـد اكتــشاف سـرب و رو  
هـا و   بنـا بـه ويژگـي     . شـود هـاي متفـاوت و متناسـب بـا مرحلـه عمليـات اكتـشافي تهيـه مـي                  هاي آنومالي در مقياس   صورت نقشه 

 Pbمعمـولا آنومـالي عناصـر   . متفـاوت اسـت   هـا آنهـاي  هـاي آنومـال و همراهـي    عناصـر و كـاني  ،سازي سـرب و روي تيپ كاني

Zn, Fe, Mn, Cu, Co, Au, Ag, As, Sn, W    سـازي سـرب و روي هـستند كـه در مـورد       راهنماهـاي مناسـبي بـراي كـاني
در مطالعـات  . گيرنـد نيـز مـورد اسـتفاده قـرار مـي      B, C, S, Bi, Sb, Mo عناصـري نظيـر   برونـدمي هـاي رسـوبي   سـازي كـاني 

ــوان كــاني هــاي گــكــاني ســنگين كــاني ــه عن هــاي رديــاب محــسوب الن، اســفالريت، ســروزيت، اســميتزونيت و پيرومورفيــت ب
 هماتيـت و در  ،هـاي باريـت، سـيليس، گـالن، موليبـدنيت، گارنـت، پيروكـسن             در كانـسارهاي تيـپ اسـكارن وجـود كـاني          . شوندمي

   .شوداهده مياي كالكوپيريت، پيريت، پيروتيت، باريت و نقره نيز مشكانسارهاي سولفيدي توده
 

    معيارها و راهنماهاي ژئوفيزيكي-1-5
هـاي متفـاوت    هـا بـا مقيـاس     ايـن روش  . هاي ژئوفيزيكي در اكتـشاف ذخـاير سـرب و روي بـسيار مـوثر اسـت                استفاده از روش  

سـازي  هـاي كـاني   سـنگ منطقـه، وجـود سـاختارهاي مـوثر و يـا بـا هـدف شناسـايي زون                   زبان، پي يمهاي  با هدف شناسايي سنگ   
ســازي اســتفاده از روش پلاريزاســيون القــايي در صــورت وجــود گــالن و پيريــت همــراه بــا كــاني. گيرنــدمــورد اســتفاده قــرار مــي

سـازي نقـش مـوثري دارنـد قابـل          سـطحي كـه در كـاني      هـاي زيـر   بـا اسـتفاده از روش مقاومـت ويـژه، گـسل           . بسيار مـوثر اسـت    
  .هاي ژئوفيزيك زميني در اكتشاف سرب و روي استن روشروش پلاريزاسيون القايي از كارآمدتري. تشخيص هستند
شـود و از آنجـا كـه بعـضي          هـا اسـتفاده مـي     هـاي نفـوذي بـزرگ ماننـد باتوليـت         سنجي در تعيين محدوده تـوده     نيااز روش گر  

وقعيـت  هـا در ارتبـاط هـستند اسـتفاده از ايـن روش بـراي تعيـين م                 هـاي ايـن تـوده     از ذخاير تيپ اسـكارن سـرب و روي بـا زبانـه            
 ـنيهـاي تيــپ اسـكارن م  ســازيدر بــسياري از كـاني .  مناســب اسـت هـا آنتقريبـي   عنــوان يـك كــاني غالـب وجــود دارد،   ه تيــت ب

تـرين و   انتخـاب مناسـب   . سـنجي هـوابردي بـراي تعيـين منـاطق اسـكارني مـوثر اسـت               هـاي مغنـاطيس   بنابراين اسـتفاده از روش    
ــابع تيــپ كــاني  ــوفيزيكي ت ــابراين توصــيه مــي ســازي ســرمــوثرترين روش ژئ شــود قبــل از انتخــاب روش و ب و روي اســت، بن

  .بيني شودسازي احتمالي پيشهاي ژئوفيزيكي، تيپ كانيبرداشت
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    كانسارهاي سرب و روي-1-6
تـرين  مهـم .  آمـده اسـت  6-1 تـا  1-1ترين تيـپ كانـسارهاي سـرب و روي از نظـر خاسـتگاه و طـرز تـشكيل در جـداول                     مهم

  : سرب و روي عبارتند ازسازيهاي كانيتيپ
 ياتودهسولفيدهاي  -

 ذخاير اسكارني -

 ايكانسارهاي رگه -

 كانسارهاي با سنگ ميزبان رسوبي -

 
 اي  مشخصات عمومي كانسارهاي سرب و روي سولفيد توده- 1- 1جدول 

 بِشي قبرسي كروكو نوع كانسار

  )ژاپن(كروكو تيپ كانسار شناخته شده 
  

ــرودوس ــد ســلو-)قبــرس( ت  من ايلن
  )استراليا(

  )ژاپن(شيكوكو 
  

هاي بالشي بازالتي و آندزيتي و      گدازه  هاي داسيتي و ريوداسيتيتوف سنگ ميزبان
  چرت قرمز رنگ

 چـرت قرمـز      و سـنگ، تـوف   شيل، ماسه 
  رنگ

 نوع كانه و باطله

پيريت، كالكوپيريت، اسـفالريت، گـالن،      
هـا باريـت و     و باطلـه   تيتنيپيروتيت، م 

  كوارتز

ت، كالكوپيريـــت، اســـفالريت، پيريـ ـ
ــه   ــت و باطل ــيت، پيروتي ــا ماركاس ه

  هاآهن و كربنات سيليس، اكسيد

تيـت،  نيپيريت، كالكوپيريت، اسفالريت، م   
ــت،    ــدريت، كبالتي ــت، تتران ــالن، بورني گ

هـا  كوبانيت، استانيت، موليبدنيت و باطله    
  هاآهن و كربنات سيليس، اكسيد

ــوده  ساخت و بافت ــاني، ت ــه ايجري ــبكه رگچ اي ، ش
  پراكنده، برشي و نواري

كلمـي،  اي، گـل  اي، شبكه رگچه  توده
  نواري و برشي

اي، پراكنده، نـواري    اي، شبكه رگچه  توده
  و برشي

  مس، طلا و نقره  مس و طلا  مس، طلا و نقره عناصر همراه

 شدن، سيليسي ييكزئوليتي شدن، آرژيل دگرساني
  شدن، هماتيتي شدن، ليمونيتي شدن

ــيلآرژ ــدن،  ييك ــاتيتي ش ــدن، هم  ش
  هاي ليمونيتيسيليسي شدن و گوسن

 شدن، سيليـسي    ييككلريتي شدن، آرژيل  
  شدن و هماتيتي شدن

ر و  يش ـك و تر  ي ـيك، مزوزو ييفانروزو  كييني، فانروزوييك پاييپروتروزو سن
  كييمواردي پالئوزو

ــيپروتروزو ــالايي و پالئوزوي ــيك ب ك و ي
  ريشك و ترييمواردي مزوزو

تكتونيكيجايگاه  هـاي  هاي پشت قوسي و محيط    حوضه 
  تكتونيكي كششي

ــت  ــواحي ريف ــي در  ن ــاي اقيانوس ه
  هاي افيوليتيكمپلكس

  الاكوژن

 محيط و شرايط تشكيل

هاي فـومرولي زيردريـايي     محل چشمه 
ــانوس،    ــف اقي ــم در ك ــسيژن ك ــا اك ب

اي كالكوآلكالن  قاره -آتشفشاني دريايي 
اي عمق انفجاري يا گنبده و آلكالن كم 

  ريوليتي

ــشمه ــداد   چ ــومرولي در امت ــاي ف ه
هــاي اقيانوســي و يــا امتــداد گــرابن
هـاي پـشت    هاي وسيع محيط  شكاف

هاي آتشفشاني دريايي   كماني، فعاليت 
  عميق از نوع تولئيتي

ــشمه ــايي در   چ ــومرولي زيردري ــاي ف ه
هاي رسوبي عميق پـشت كمـاني،       حوضه

هاي آتشفشاني بازالتي در ارتباط با فعاليت
  هاي فشارشيحيطدر م

اي، پراكنــده و شــبكه عدســي، صــفحه شكل ذخيره
  ايرگچه

اي، پراكنـده و شـبكه      عدسي، صفحه 
  ايرگچه

ــفحه  ــي، ص ــبكه  عدس ــده و ش اي، پراكن
  ايرگچه

  مس، طلا، نقره، نيكل، كبالت و موليبدن  مس، طلا، نقره و كبالت  مس ، طلا و نقره عناصر اقتصادي همراه
   درصد6-7 مجموع سرب و روي   درصد6-7 مجموع سرب و روي   درصد6-7 وع سرب و رويمجم عيار حد اقتصادي
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  مشخصات عمومي كانسارهاي سرب و روي نوع اسكارن- 2- 1جدول 
  اسكارن-اسكارن و پورفيري  نوع كانسار

  )استراليا(بن ، بن)كره جنوبي(ونهوا ي  تيپ كانسار شناخته شده 
  هاي كربناتهسيدي تا حدواسط و سنگهاي نفوذي اتوده  سنگ ميزبان

  نوع كانه و باطله

، تينيت بورنيت و به مقدار نـاچيز بيـسمو        ± كالكوپيريت ± آرسنوپيريت ±تيتني م ± پيروتيت ±گالن+ اسفالريت
  استانيت، كاسيتريت، تتراهدريت، موليبدنيت، طلاي خالص و فلوريت

 ± اپيـدوت  ± ردونيـت  ± باسـتاميت  ±لاسـتونيت هدنبرژيت غني از منگنز، آنـدراديت و      : شناسي اسكارن كاني
   اكسنيت± ردوكروزيت± كلريت±الويت

  اي و برشياي، شبكه رگچهنواري، رگه  ساخت و بافت
  مس، موليبدن، طلا، نقره و تنگستن  عناصر همراه
  اپيدوتيتي شدن و كلريتي شدن  دگرساني
  ك و پركامبرينيير و كمتر پالئوزويشك و ترييمزوزو  سن

  ايفعاليت ماگمايي بعد از كوهزايي در محيط حاشيه قاره  تكتونيكيجايگاه 

هاي درون قـاره و حاشـيه       تر در محيط  آواري قديمي -هاي كربناته دي به داخل سنگ   ييهاي گرانيتو نفوذ توده   محيط و شرايط تشكيل
  ايقاره

 .اي داراي اشكال نامنظم هستند حاشيههايكند، اما اسكارندر مجاورت توده نفوذي از شكل توده پيروي مي  شكل ذخيره
  مس، موليبدن ، طلا و نقره  عناصر اقتصادي همراه
   درصد8مجموع سرب و روي بيش از   عيار حد اقتصادي

 
 اي مشخصات عمومي كانسارهاي سرب و روي نوع رگه- 3- 1جدول 

  اي سرب و رويكانسارهاي رگه  نوع كانسار
  ، غرب آمريكا، ژاپن، فيليپين، ايران)آمريكاي جنوبي(هاي آند  سرب و روي واقع در كوهكانسارهاي  تيپ كانسار شناخته شده 

  نفوذي يا آتشفشاني يا رسوبي يا دگرگونه  سنگ ميزبان
  نارژيت و تتراهدريتآاسفالريت، گالن، كالكوپيريت و به مقدار جزيي   نوع كانه و باطله

  هاي كربناتهي آتشفشاني، جانشيني در سنگهااي در سنگاي و شبكه رگچهرگه  ساخت و بافت

  طلا، نقره، مس، موليبدن، قلع، نيكل و كبالت  عناصر همراه

  آرژيليكي، سيليسي و پروپيليتي  دگرساني

  كيير و كمتر مزوزويش تراعمدت  سن

  ها و جزاير قوسي زون فرورانش حاشيه قاره  جايگاه تكتونيكي

  محيط و شرايط تشكيل
در ) ترمال تا مزوترمال  هاي زيرين اپي  بخش(گرمابي با درجه حرارت متوسط تا پايين        هاي  نفوذ محلول 

هاي آتشفشاني يا رسوبي در مراحـل پـس از        هاي نفوذي فلسيك به داخل مجموعه     ارتباط با نفوذ توده   
  كوهزايي

  ايرگه  شكل ذخيره

  طلا، نقره، مس، موليبدن، قلع و كبالت  عناصر اقتصادي همراه

   درصد8مجموع سرب و روي بيش از    اقتصاديعيار حد
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  مشخصات عمومي كانسارهاي سرب و روي با ميزبان رسوبي- 4- 1جدول 
  سنگيبا سنگ ميزبان ماسه  سدكس  ايرلندي  پيسيسيمي نوع كانسار

تيپ كانسار 
 شناخته شده 

، )آمريكـا (اسـتيت   ناحيه تـري  
، )كانادا(پوينت  پولاريس، پاين 

 )لهستان(سيلسيا 

، ترويـا   )ايرلنـد (رونكان، ناوان   
وام، آسپرجرسي  ، ويگ )اسپانيا(
  )كانادا(

ــادا(ســوليوان  و كوشــك ) كان
  )ايران(

  )فرانسه(، لارژنتيه )سوئد(ليزوال 

 سنگ ميزبان
  ايهاي كربناتي و ماسهسنگ

  
سنگ كوارتزيتي و آركـوزي،     ماسه   كربنات وشيل، سيلتستون  هاي كربناتيسنگ

ــ وكنگلــــومرا ــا  سيلتــ ستون بــ
  دريايي-ايهاي قارهرخساره

نوع كانه و 
 باطله

  باطله باريـت   ،گالن، اسفالريت 
   فلوريتو

اســفالريت، گــالن، پيريــت،   
كالكوپيريــــت، پيروتيــــت و 

لوميت و  وهاي كلسيت، د  باطله
  كوارتز

ــت و   ــفالريت، پيري ــالن، اس گ
ــه ــوارتز و  باطل ــت، ك ــا باري ه
  كلسيت

گالن، اسفالريت، پيريت، به مقـدار      
ــ ــيت، ن ــت، ماركاس اچيز كالكوپيري

ــت،   ــدريت، تنانتي ــت، تتراه پيروتي
ــه ــيت و باطل ــت، كالكوس ــا باري ه

  فلورين، كوارتز و كلسيت

ــوده   كوكاد ونواربندي قشري ساخت و بافت ــا داراي تـــ اي و گاهـــ
  بنديلايه

  و بنـدي ظريـف   نواري با لايه  
  ايتوده

بــه صــورت  (اي افــشان، تــوده 
   برشي و)موضعي

هعناصر همرا   نقره و مس  طلا و مس  مس   ژرمانيم وكادميم 

دولوميتي شدن و سيليسي  دگرساني
  شدن

  سريسيتي شدن  كلريتي شدن و پيريتي شدن  دولوميتي شدن

 سن

 1700 تـا    1400(وزوييك  رپرت  پالئوزوييك  پالئوزوييك و مزوزوييك
ــك    ــال، پالئوزويي ــون س ميلي

 تـا   300) كامبرين تا كربونيفر  (
   ميليون سال530

  وتروزوييك تا كرتاسهپر

جايگاه 
 تكتونيكي

هاي رسـوبي   در حاشيه حوضه  
اي در كمربنـدهاي    درون قاره 

  تراستي

هاي رسـوبي   در حاشيه حوضه  
  ايدرون قاره

هــاي  فعاليــت وهــادر ريفــت
  عمقي زيردريايي

هـاي تكتـونيكي پايـدار بـا        محيط
شــدت فرســايش بــسيار زيــاد،    

هاي دريايي بـالا آمـده در       پلاتفرم
  هاي كوهزايي فعاليتاثر

محيط و 
 شرايط تشكيل

عمق هاي دريايي كم  در محيط 
هاي درون  حاشيه قاره و كافت   

  ايقاره

عمـق  هاي دريايي كـم   محيط
هاي درون  حاشيه قاره و كافت   

  ايقاره

هــاي عميــق ريفتــي، محــيط
نـــشيني پلاتفرمـــي بـــا تـــه

  سيلتستون و شيل

هاي دريـايي كراتونيـك بـا       محيط
ســنگ بــر روي هنــشيني ماســتــه
  سنگ پي

  افشان  )سانچينه(استراتيفورم   )كرانچينه(استراتاباند   )كرانچينه( استراتاباند  شكل ذخيره

عناصر 
اقتصادي همراه

  مجموع سرب و روي  نقره، كادميم، مس و طلا  نقره، كادميم، مس و طلا    كادميم ونقره

عيار حد 
 اقتصادي

   درصد1 درصد و روي 5سرب    درصد7مجموع سرب و روي    درصد7رب و روي مجموع س  درصد 7مجموع سرب و روي 
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  11   فهرست خدمات مرحله شناسايي-فصل دوم
 

  

   آشنايي-2-1
كران، اسكارن، سولفيد به تفكيك چينه نقشه پراكندگي ذخاير متالوژنيكي سرب و روي،-هاي ساختاريزون در اين مرحله بايد

شناسي، هاي زمينبر اساس داده. بندي شوندهاي پايه موجود شناسايي و اولويتاساس نقشه بر اي، سدكس و نظاير آناي، رگهتوده
سازي هاي احتمالي كانيهاي اميدبخش تيپهاي فوق، محدودهدورسنجي، ژئوفيزيك هوابردي، ژئوشيميايي و پردازش و تلفيق داده

سازي قابل بندي و نوع كانيهاي اميدبخش اولويتودهبرداري اوليه، محدپس از بازديد صحرايي و نمونه. شودسرب و روي تعيين مي
 .كندخلاصه فهرست خدمات اكتشاف سرب و روي در مراحل شناسايي را ارايه مي) 1-2(جدول  .شودها تعيين ميانتظار در آن

  
  خلاصه فهرست خدمات اكتشاف سرب و روي در مراحل شناسايي- 1- 2جدول 

  زيسانوع كاني  ميزان-مقياس  نوع عمليات
ي موجود براي انتخاب منطقه مناسب      هاآوري داده جمع

شناسي، معدني، ژئوفيزيـك    شامل كليه اطلاعات زمين   
  ساختاي و زمينژئوشيميايي، ماهواره هوابردي،

هــــاي  در زون1:50٫000، 1:100٫000، 1:250٫000
  متالوژنيكي عمده-ساختاري

هــاي ســرب و روي ســولفيد ســازيبــراي انــواع كانــه
  اي، اسكارن، استراتاباند و استراتيفرماي، رگهتوده

  GIS  1:250٫000 ،1:100٫000ايجاد بانك اطلاعاتي در سيستم 
  

هــاي ســرب و روي ســولفيد ســازيبــراي انــواع كانــه
  اي، اسكارن، استراتاباند و استراتيفرماي، رگهتوده

شناســي، هــاي زمــينبررســي، پــردازش و تلفيــق داده
 ژئوفيزيــك  دورســنجي،شناســي اقتــصادي، زمــين

ــدبخش   ــاطق امي ــين من هــوابردي، ژئوشــيميايي و تعي
  هاي متالوژني وابستهسرب و روي و تعيين مدل

1:250٫000 ،1:100٫000  
  

هــاي ســرب و روي ســولفيد ســازيبــراي انــواع كانــه
  اي، اسكارن، استراتاباند و استراتيفرماي، رگهتوده

ــه  ــحرايي و نمونـ ــي صـ ــاطق  بررسـ ــرداري از منـ بـ
ميــدبخش و معرفــي منــاطق اميــدبخش مناســب     ا

ــي   ــه پ ــشاف در مرحل ــراي اكت ــل  ب ــا فواص ــويي ب ج
  هاي حداكثر يك كيلومترينيمرخ

هــاي ســرب و روي ســولفيد ســازيبــراي انــواع كانــه  1:50٫000، 1:100٫000
  اي، اسكارن، استراتاباند و استراتيفرماي، رگهتوده

 بنــدي منــاطق اميــدبخش، پيــشنهادات بــراياولويــت
  جوييادامه اكتشاف مرحله پي

هــاي ســرب و روي ســولفيد ســازيبــراي انــواع كانــه  1:50٫000، 1:100٫000
  اي، اسكارن، استراتاباند و استراتيفرماي، رگهتوده

تعبير و تفـسير نتـايج و ارايـه گـزارش نهـايي مرحلـه               
  شناسايي

 هــاي ســرب و روي ســولفيدســازيبــراي انــواع كانــه  1:50٫000، 1:100٫000
  اي، اسكارن، استراتاباند و استراتيفرماي، رگهتوده

  
  ها و انتخاب محدوده مناسبآوري داده جمع-2-2

ــاس داده   ــر اس ــه ب ــن مرحل ــين در اي ــاي زم ــشه   ه ــر نق ــه نظي ــشافي پاي ــي و اكت ــين شناس ــاي زم ــي ه  و 1:250٫000شناس
ــشه1:100٫000 ــوابردي   و نق ــك ه ــاي ژئوفيزي ــشه1:100٫000، 1:250٫000، 1:1000٫000ه ــدني   نق ــواد مع ــدگي م ــاي پراكن ه
-هـــاي ســـاختاري و ســـاير اطلاعـــات موجـــود در زون1:100٫000هـــاي ژئوشـــيميايي ، نقـــشه1:100٫000 يـــا 1:250٫000

ــراي اكتــشاف ســرب و روي و نــوع كــاني  ــا محــدوده متــالوژنيكي مناســب ب ــراي ســازي مــورد نظــر، محــدوده ي هــاي مناســب ب
  :فهرست خدمات اين مرحله به شرح زير است. شوندبندي ميولويتاكتشاف مرحله شناسايي انتخاب و ا

متـالوژنيكي مناسـب بـراي      -هـاي سـاختاري   شناسـي موجـود و تعيـين زون       هـاي زمـين   آوري و بررسـي كليـه نقـشه        جمع -الف
  هاي ساختاري ايران هاي ليتولوژيكي و زوناكتشاف سرب و روي در كشور بر اساس ويژگي



  ست خدمات مراحل چهارگانه اكتشاف سرب و رويفهر  12

 

 

ــي داده-ب ــا  بررس ــاي م ــت و هوارهه ــاس  TMاي لندس ــا مقي ــي و    1:100٫000 ب ــاختارهاي خط ــا س ــاطق ب ــين من  و تعي
  هاي دگرسانيحلقوي و زون

 و تعيــين منــاطق بــا   1:100٫000 و 1:250٫000هــاي ســاختاري و تكتــونيكي ايــران بــا مقيــاس       بررســي نقــشه -پ
  سازي سرب و رويهاي مختلف كانيهاي ساختاري مناسب براي تيپويژگي
ــا تــراكم 1:100٫000 و 1:250٫000هــاي پراكنــدگي مــواد معــدني ايــران بــا مقيــاس  ســي نقــشه برر-ت  و تعيــين منــاطق ب

  سازي سرب و روي در كشورهاي كانيها و ايالتسازي سرب و روي و زونبالاي كاني
فــوق و تعيــين هــاي هــا، تلفيــق دادههــا و رقــومي كــردن نقــشه، پــردازش دادهGIS ايجــاد بانــك اطلاعــاتي در سيــستم -ث

  . داراي گسترش وسيعي هستندامنطقه يا مناطق مناسب براي اكتشاف سرب و روي در مرحله شناسايي كه عمدت
  

  هاي اطلاعاتي پايه بررسي، پردازش و تلفيق لايه-2-3
جي و  شناسـي، ژئـوفيزيكي، ژئوشـيميايي، دورسـن       هـاي اطلاعـاتي زمـين     در اين مرحله ابتـدا بانـك اطلاعـاتي تـشكيل و لايـه             

هــاي اميــدبخش اكتــشافي در محــدوده شــود و محــدودهشناســي اقتــصادي در ايــن بانــك تفكيــك، پــردازش و تلفيــق مــيزمــين
  .بزرگ مورد نظر مشخص و معرفي خواهد شد

  
ــه-2-4 ــرداري از محــدوده بررســي صــحرايي، نمون ــدب ــتهــاي امي بنــدي و معرفــي بخــش، الوي

  افيهاي مناسب براي ادامه عمليات اكتشمحدوده
بــرداري قــرار بخــش مــشخص شــده طــي مراحــل قبــل مــورد بازديــد صــحرايي و نمونــههــاي اميــددر ايــن مرحلــه محــدوده

هــاي صــحرايي، تجزيــه اســاس نتــايج برداشــت بــر. شــودك مــشخص مــييــ ســازي مــورد انتظــار در هــرگرفتــه و تيــپ كــاني
جــويي تعيــين و مليـات اكتــشافي در مرحلــه پـي  هــاي مناســب بـراي ادامــه ع هــاي سـنگ ميزبــان و زون معــدني، محـدوده  نمونـه 
  :شودانجام مطالعات زير در اين مرحله توصيه مي. بندي خواهند شدالويت

ــف ــع-ال ــي داده جم ــين آوري و بررس ــاي زم ــاس  ه ــي در مقي ــدوده 1:100٫000 و 1:250٫000شناس ــين مح ــا   و تعي ــاي ب ه
ــواع كــاني  ــراي ان ــوژيكي مناســب ب هــاي دگرســاني، ســاختارهاي تكتــونيكي و ماگمــايي  زونســازي ســرب و روي، ويژگــي ليتول

  مناسب 
ــع-ب ــي داده جم ــوابردي  آوري و بررس ــك ه ــاي ژئوفيزي ــاطيس(ه ــومتري مغن ــاطيس و رادي ــنجي، الكترومغن ــود و ) س موج

و بـا شـدت آنومـالي       ) اياي و رگـه   سـازي نـوع اسـكارن، سـولفيد تـوده         بـراي كـاني   (مشخص كردن مناطق با شدت آنومـالي بـالا          
  و ساختارهاي خطي و حلقوي) ترمال و وابسته به آنعمق براي كانسارهاي اپيهاي نفوذي كمتوده(ايين پ

ــاهوارهآوري و بررســـي داده جمـــع-پ ــ(اي موجـــود هـــاي مـ ــپكترالMSS، TM اترجيحـ ــتر و هايپراسـ ــپات، آسـ و ) ، اسـ
  هاي دگرسانيمشخص كردن ساختارهاي خطي، حلقوي، تفكيك واحدهاي سنگي و زون
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هــاي  و در صــورت وجــود مقيــاس1:100٫000هــاي ژئوشــيميايي و كــاني ســنگين در مقيــاس آوري و بررســي داده جمــع-ت
ــالي 1:25000، 1:50٫000 ــردن آنوم ــشخص ك ــاراژنز    و م ــر پ ــرب و روي و عناص ــنگين س ــاني س ــيميايي و ك ــاي ژئوش ــس، (ه م

  )موليبدن، نيكل، كبالت، طلا، نقره و نظاير آن
ــع-ث ــين آوري داده جم ــاي زم ــه    ه ــاس ناحي ــود در مقي ــشافي موج ــصادي و اكت ــي اقت ــهشناس ــسارها و اي، منطق اي و كان
  هاي معدني فلزي و غيرفلزي موجودنشانه
هــا و هــا، تلفيــق دادههــاي فــوق و رقــومي كــردن نقــشه ، پــردازش كليــه دادهGIS ايجــاد بانــك اطلاعــاتي در سيــستم -ج

سـازي سـرب و روي در مرحلـه شناسـايي           هـاي مختلـف كـاني      اكتـشاف تيـپ    هـاي اميـدبخش بـراي     تعيين محـدوده يـا محـدوده      
  .مربع هستند  كيلومتر150 تا 50 داراي گسترش اكه عموم

كـران، اسـكارن، سـولفيد      چينـه (سـازي احتمـالي     هـاي اميـدبخش و تعيـين نـوع كـاني           عمليات صحرايي، بررسـي محـدوده      -چ
  )اي و سدكساي، رگهتوده

ســازي هــاي كــاني نمونــه از رخنمــون5 تــا 4از هــر محــدوده (ســازي و دگرســاني هــاي كــانيمــونبــرداري از رخن نمونــه-ح
ــيميايي،    ــه ش ــراي تجزي ــا 4ب ــان و زون  5 ت ــنگ ميزب ــه از س ــر      نمون ــرب و روي و عناص ــت س ــين غلظ ــاني، تعي ــاي دگرس ه

ناسـي بـه روش پـراش اشـعه ايكـس،       ش نمونـه بـراي مطالعـات كـاني        2 تـا    1نگـاري،    نمونه براي مطالعـات كانـه      2 تا   1پاراژنز،  هم
هــاي صــحرايي ويــژه  اســتفاده از معــرف)اي بــراي تجزيــه شــيميايي و مطالعــات كــاني ســنگين  نمونــه رســوبات آبراهــه3 تــا 2

  .شودهاي اكسيدي، هيدرواكسيدي و كربناته روي در طي مطالعات صحرايي توصيه ميتشخيص كانه
 5سـازي بـراي تعيـين ميـزان سـرب و روي و حـداقل                هـاي كـاني   رخنمـون هـاي برداشـت شـده از         تجزيه شيميايي نمونـه    -خ

هــاي  و نمونــهICP-MS/ICP-OESســازي قابــل انتظــار بــه روش جــذب اتمــي و يــا پــاراژنز بــر اســاس نــوع كــانيعنــصر هــم
   عنصر20براي حداقل  ICP-MS/ICP-OESاي به روش رسوبات آبراهه

ــدوده  -د ــردن مح ــشخص ك ــايج، م ــسير نت ــر و تف ــ تعبي ــه   ه ــرب و روي در مرحل ــشاف س ــراي اكت ــب ب ــدبخش مناس اي امي
 ـهـا و ار   بنـدي آن  جويي، اولويـت  پي جـويي بـا توجـه بـه تيـپ          ه پيـشنهادات لازم بـراي انجـام عمليـات اكتـشافي در مرحلـه پـي                اي

  ذخاير مورد انتظار
  

   ساختار گزارش نهايي مرحله شناسايي-2-5
  :شودصورت زير پيشنهاد ميه اكتشاف سرب و روي بهاي گزارش مرحله شناسايي فصلها و زيرسرفصل

   چكيده-2-5-1
ــين        ــات، زم ــامل كلي ــفحه ش ــا دو ص ــك ي ــورت ي ــه ص ــايي ب ــه شناس ــزارش مرحل ــه گ ــامل خلاص ــات  ش ــي، مطالع شناس

ــهشناســي اقتــصادي، بررســياي، زمــينژئوشــيميايي، ژئوفيزيــك هــوابردي، مــاهواره ــرداري، پــردازش و هــاي صــحرايي و نمون ب
ــدبخش ســرب و روي و نتيجــه هــا، معرفــي محــدودههتلفيــق داد ــراي ادامــه عمليــات اكتــشافي  هــاي امي گيــري و پيــشنهادات ب
  .خواهد بود
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  ها فهرست-2-5-2
   فهرست مطالب-الف
  ها فهرست شكل-ب
  ها فهرست جدول-پ

   مقدمه-2-5-3
  اي از دستاوردهاشامل اهداف پروژه، چگونگي و مراحل انجام كار و خلاصه

   اطلاعات كلي منطقه-2-5-4
   موقعيت جغرافيايي-الف
   وضعيت آب و هوايي-ب
  هاي دسترسي و امكانات زيربنايي براي عمليات اكتشافي راه-پ
هـا دربـاره ايـن ناحيـه        شناسـي و اكتـشافي كـه تـا زمـان بررسـي            هـاي زمـين    كارهاي انجام شده قبلي شامل كليه گزارش       -ت

  .موجود است
  فصل دورسنجي-2-5-5

  اي مورد استفادههاي ماهوارهوع داده ن-الف
   تصحيحات هندسي و راديومتري-ب
  هاي آشكارسازي روش-پ
  سازيها براي تعيين واحدهاي سنگي در رابطه با كاني پردازش داده-ت
  سازيكننده كانيها براي تعيين ساختارهاي كنترل پردازش داده-ث
  سازيمربوط با كانيهاي دگرساني ها براي تعيين زون پردازش داده-ج
  هاي ساختاري، ليتولوژيكي و دگرسانيتفسير نقشه -چ

  شناسي زمين-2-5-6
  ايشناسي ناحيه زمين-الف 
  شناسي محدوده مورد بررسي زمين-ب 
  شناسي ساختماني و تكتونيك زمين-پ 
  سازيبندي استعدادهاي كانهمتالوژني و طبقه -ت 
   ماگماتيزم، دگرگوني و دگرساني-ث 
ســازي، ســنگ ميزبــان و هــاي معــدني شــناخته شــده، نــوع كــانيهــاي فلززايــي، نــشانهايالــت(شناســي اقتــصادي مــين ز-ج 

  )سازياي، انواع دگرساني و ارتباط آن با كانيهاي ناحيهكنندهكنترل
   مطالعات ژئوفيزيك هوابردي-2-5-7

  هاي ژئوفيزيكي نوع داده-الف
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  هاي ژئوفيزيكيهاي داده ويژگي-ب
  صحيحات ت-پ
  هاي آنوماليها و تهيه نقشه پردازش داده-ت
  هاي اميدبخش ژئوفيزيكيهاي آنومالي و تعيين محدوده تفسير نقشه-ث

   مطالعات ژئوشيميايي-2-5-8
  برداري ژئوشيميايي و كاني سنگين طراحي شبكه نمونه-الف
ــه-ب ــرداري ژئوشــيميايي و كــاني ســنگين  عمليــات صــحرايي نمون ــو(ب ــا 2متر در هــر كيل ــه رســوبات آبراهــه3 ت اي و  نمون

  )يك نمونه كاني سنگين
  هاي ژئوشيمياييتجزيه شيميايي نمونه ها، روش تجزيه و نتايجسازي نمونه آماده-پ
  هاي كاني سنگينها، چگونگي مطالعه و نتايج مطالعات نمونهسازي نمونه آماده-ت
  ها تعيين دقت نتايج تجزيه شيميايي نمونه-ث
  العات آماري پايه مط-ج
  هاي ژئوشيميايي و كاني سنگين پردازش داده-چ
  هاي اميدبخش ژئوشيمياييسنگين و معرفي محدودههاي آنومالي ژئوشيميايي و كاني تعبير و تفسير نقشه-ح

   مطالعات تلفيقي -2-5-9
   تهيه بانك اطلاعاتي-الف
  ) فازي و يا شبكه عصبيپوشاني، اوزان شاهد، منطقشاخص هم( مدل تلفيقي بهينه -ب
   GISسازي در سيستم هاي شاهد كاني تعيين انواع لايه-پ
  هاهاي اطلاعاتي و چگونگي وزن دادن به آنبندي لايه اولويت-ت
   تهيه نقشه تلفيقي و تعيين مناطق اميدبخش-ث
  هابندي آن تفسير مناطق اميدبخش و اولويت-ج

  334 برآورد منبع در رده -2-5-10
  جوييه برنامه مرحله پييگيري، پيشنهادات و ارا نتيجه-2-5-11

   نتايج كارهاي انجام شده -الف
   معرفي روش كار بهينه-ب
  گيري  تعيين معيارهاي تصميم-پ
  جوييهاي مرحله پيه پيشنهادات براي بررسيي ارا-ت

   فهرست منابع-2-5-12
  ها پيوست-2-5-13

  ژئوشيميايي و كاني سنگينهاي  نتايج تجزيه شيميايي نمونه-الف
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  اي و ژئوفيزيك هوابرديهاي خام ماهواره داده-ب
  سازي سرب و روي نقشه تلفيقي نشان دهنده وضعيت مناطق مستعد كاني-پ
  شناسي مناطق مستعد نقشه زمين-ت
  هاي مسير پيمايش نقشه و نيمرخ-ث
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   آشنايي-3-1
 اكتشاف مرحله شناسايي معرفي و بر اساس اطلاعات انجام خواهد شد كه يهاي اميدبخشاين مرحله اكتشاف در محدوده

 1:50٫000تا  1:25000اين مرحله از اكتشاف در مقياس .  شده است مشخصهاآنسازي قابل انتظار در بندي و نوع كانياولويت
  .كندخلاصه فهرست خدمات اكتشاف سرب و روي در مرحله پي جويي را ارايه مي 1-3جدول  .گيردانجام مي

  جويي خلاصه فهرست خدمات اكتشاف سرب و روي در مرحله پي- 1- 3جدول 
  نوع عمليات ميزان-مقياس  سازينوع كاني

هاي سرب و روي    سازيليه انواع كاني  در ك 
بخش اكتشافي مرحله   هاي اميد در محدوده 
 شناسايي

 GISهاي مرحله شناسايي و ايجاد بانك اطلاعاتي در سيستم آوري و بررسي دادهجمع 1:50٫000، 1:100٫000

هاي سرب و روي    سازيدر كليه انواع كاني   
بخش اكتشافي مرحله   هاي اميد در محدوده 

  يشناساي

  جوييريزي براي انجام مطالعات پيبرنامه  

 Hyperspectral و يا Asterهاي مطالعات دورسنجي با داده 1:25000، 1:50٫000 هاي سرب و رويسازيدر كليه انواع كاني
اي، اسكارن و سولفيد سازي رگهكانه
 ايتوده

ــه روش 1:25000، 1:50٫000 ي، الكترومغناطيــسي و هــاي مغناطيــسمطالعــات ژئوفيزيــك هــوابردي ب
 راديومتري 

ســنجي بــراي ذخــاير مغنــاطيس و گرانــي
 ها براي كليه تيپIP و RSاسكارني و 

 IP و   RSسـنجي و    سنجي، گرانـي  هاي مغناطيس مطالعات ژئوفيزيك زميني به روش     1:25000
 براي شناسايي عمقي

اي، اسـكارن، اسـتراتاباند،     سازي رگـه  كانه
 ايدهاستراتيفرم و سولفيد تو

 و نقـشه    1:20000هـاي هـوايي     شناسي معدني بـا اسـتفاده از عكـس        تهيه نقشه زمين   1:25000
  1:25000توپوگرافي 

اي، اسـكارن، اسـتراتاباند،     سازي رگـه  كانه
 اياستراتيفرم و سولفيد توده

1:25000  
  ها در كيلومتر مربعتعداد نمونه

  5 تا 4روش ليتوژئوشيميايي 
 تا 2 ايروش رسوبات آبراهه

 3 تا 1روش كاني سنگين  و 3

و تهيـه   ) اي،كـاني سـنگين و ليتوژئوشـيميايي      رسـوبات آبراهـه   (مطالعات ژئوشـيميايي    
 پاراژنزهاي آنومالي ژئوشيميايي و كاني سنگين سرب و روي و عناصر همنقشه

ترانشه در مناطق پوشيده شده با آبرفت يـا         
سازي هاي كاني خاك و گمانه در كليه تيپ     

  و رويسرب

بـرداري بـه    حفر ترانشه، چاهك و در صورت لزوم حفر گمانه همراه با برداشت و نمونه              1:500، 1:250
  متر 250 تا 100فواصل 

هـا و   برداري از حفريات به طريقه لبپري يا شياري و برداشت مقاطع طولي ترانشه            نمونه - لبپري و يا شياري در كليه انواع
 ها چاهك

ستماتيك و تعيين وضعيت    برداري سي نمونه
عياري بـه منظـور مـشخص شـدن عيـار           

  متوسط سرب و روي و عناصر همراه

     هاي استخراجيهاي قديمي و كارگاهسازي و برداشت حفريات و تونلپاك  1:200 يا 1:100

هاي جذب  هاي ژئوشيميايي به روش   نمونه
 حـداقل   ICP-MS  ،ICP-OESاتمي،  

راه  عنصر شامل سـرب و روي بـه هم ـ         20
  سازيعناصر همراه بر اساس تيپ كاني

  
  
 

هـاي  ها براي تعيين ميزان سرب و روي و عناصر همراه به روش           تجزيه شيميايي نمونه  
  ICP-MS ،ICP-OESجذب اتمي، 

هـاي  شناسـي بـه روش    ، كـاني  )دگرگـوني -آذريـن -رسـوبي (شناسـي   مطالعات سـنگ   - سازي سرب و روي در كليه انواع كاني
 )مينرالوگرافي(پراش اشعه ايكس و مقاطع صيقلي ميكروسكوپي، 

به تفكيك نوع (سازي هاي كانيتعبير و تفسير نتايج و معرفي محدوده يا محدوده 1:25000 سازي سرب و روي در كليه انواع كاني
 )سازيكاني

  ارزيابي عيار و ذخيره  379نشريه   سازي سرب و رويدر كليه انواع كاني
گيري براي ادامه عمليات تعيين معيارهاي تصميمو سنجي انجام مطالعات فرصت    سازي سرب و روييدر كليه انواع كان

  اكتشافي
ارايه پيشنهادات براي ادامه عمليات اكتشافي و ارايه گزارش نهايي مرحلـه            گيري،  نتيجه  1:25000  سازي سرب و رويدر كليه انواع كاني

  جوييپي
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  هاآوري كليه داده جمع-3-2
ــوفيزيكي هــاي زمــينر ايــن مرحلــه كليــه دادهد شناســي اي و زمــين، مــاهواره)زمينــي و هــوابردي(شناســي، ژئوشــيميايي، ژئ

ــورد بررســي جمــع  ــصادي در محــدوده م ــياقت ــردازش م ــق آن آوري و پ ــا تلفي ــشافي انجــام  شــود و ب ــات اكت ــا طراحــي مطالع ه
 ـ در ايـن مرحلـه    . گيـرد مي  محـدوده، فتوژئولـوژي اوليـه       1:20٫000هـاي هـوايي     ، عكـس  1:25000هـاي توپـوگرافي     مين نقـشه  ات

  .گيردها انجام مي و رقومي كردن آن1:25000هاي هوايي، تصحيحات لازم بر روي نقشه توپوگرافي عكس
  

  جوييريزي براي انجام عمليات پي برنامه-3-3
، ژئــوفيزيكي، حفريــات اكتــشافي و شناســي اقتــصاديريــزي بــراي مطالعــات ژئوشــيميايي، زمــينايــن مرحلــه شــامل برنامــه

  . گزارش نهايي خواهد بودارايه، تعبير و تفسير نتايج و هاسازي و انجام آزمايشات بر روي نمونهبرداري، آمادهنمونه
  

  شناسي مطالعات زمين-3-4
  :صورت زير بايد انجام گيرده  ب1:25000شناسي در مقياس در اين مرحله مطالعات زمين

  شناسي  صحرايي برداشت زمين عمليات-3-4-1
ــر برداشــت زمــين-الــف ــومي شــده   شناســي ب ــوگرافي رق  در 1:20٫000هــاي هــوايي  و عكــس1:25000اســاس نقــشه توپ

   متر250هايي به فواصل امتداد نيمرخ
  اي تفكيك واحدهاي سنگ چينه-ب
  هاها و درزهها، گسل تعيين شيب و امتداد لايه-پ
  هاي هواييسازي بر روي عكسو كانيهاي دگرساني  تفكيك زون-ت
ــه-ث ــون  نمون ــرداري از رخنم ــاني  ب ــنگي و ك ــاي س ــسيل    ه ــي، ف ــات پتروگراف ــراي مطالع ــاني ب ــازي و دگرس ــي، س شناس
  شناسي پراش اشعه ايكس و تجزيه شيميايينگاري، كانيكانه

  
  سازي اطلاعاتبررسي و پياده -3-4-2

  1:25000هاي هوايي به نقشه توپوگرافي روي عكسشناسي و اكتشافي از انتقال عوارض زمين-الف
ــين -ب ــشه زم ــه نق ــوگرافي -شناســي تهي ــرش 1:25000توپ ــا و ب ــا راهنم ــراه ب ــين هم ــاي زم ــات و  ه شناســي، محــل حفري
  هاهاي ماگمايي، دگرگوني، دگرساني و نظاير آنها و پديدهها و گسلهها، شيب و امتداد لايهبردارينمونه
  

  ميايي مطالعات ژئوشي-3-5
  :شودصورت زير پيشنهاد ميه اي بوده كه ببرداري از رسوبات آبراههاين مطالعات شامل نمونه

  برداري ژئوشيميايي و كاني سنگين طراحي شبكه نمونه-3-5-1
  :شودبرداري ژئوشيميايي و كاني سنگين به شرح زير طراحي ميدر اين مرحله شبكه نمونه
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  هاي سنگي ايي در هر كيلومتر مربع از رخنمونژئوشيميو نمونه ليت5 تا 4 -الف
   نمونه در هر كيلومتر مربع از پوشش آبرفتي3 تا 2 -ب
  هاي سنگي مربع از رخنمون  نمونه كاني سنگين در هر كيلومتر2 -پ
   نمونه كاني سنگين در هر كيلومتر مربع از پوشش آبرفتي1 -ت
  

   عمليات صحرايي -3-5-2
ــف ــه-ال ــي  نمون ــرداري ژئوش ــوگرافي    ب ــشه توپ ــتفاده از نق ــا اس ــنگين ب ــاني س ــس1:25000ميايي و ك ــوايي   و عك ــاي ه ه
   بر اساس شبكه طراحي شده1:20000

  ها بر روي زمين و نقشه توپوگرافيها و تعيين محل نمونهگذاري و كدگذاري نمونه شماره-ب
  هاي تجزيه شيمياييها به آزمايشگاهبندي و ارسال نمونهبسته -پ

  
  هاسازي و تجزيه شيميايي نمونهآماده -3-5-3

  :شودهاي تهيه شده براي انجام آزمايشات به شرح زير آماده ميدر اين مرحله نمونه
ــف -ICPاي و ليتوژئوشــيميايي كنترلــي بــه روش   رســوبات آبراهــه ي هــاســازي و تجزيــه شــيميايي نمونــه    آمــاده-ال

MS/ICP-OES پاراژنز، طلا و ساير عناصر هم موليبدن،، مسجمله سرب و روياز  عنصر 45 براي  
  ساز منطقههاي كانسارساز و سنگهاي كاني سنگين و معرفي كانيسازي و مطالعه نمونه آماده-ب
  

  هاي ژئوشيميايي و كاني سنگيندادهو تفسير  پردازش -3-5-4
هـاي آنومـالي كـاني سـنگين تهيـه          شهپـاراژنز و نق ـ   هاي آنومـالي ژئوشـيميايي سـرب و روي و عناصـر هـم             در اين مرحله نقشه   

  .شودسازي سرب و روي معرفي ميهاي اميدبخش داراي كانيو محدوده
  

   كنترل صحرايي-3-5-5
  :اين مرحله شامل موارد زير است

  بخش هاي اميدهاي تكميلي ژئوشيميايي و كاني سنگين از محدوده برداشت نمونه-الف
  هاي دگرسانيسازي و زونهاي كانيز رخنمونهاي ليتوژئوشيميايي ا برداشت نمونه-ب
 ــنگــاري، كــانيهــايي بــراي مطالعــات كانـه  برداشـت نمونــه -پ طــور ه شناســي بــه روش پـراش اشــعه ايكــس و پتروگرافــي ب

 تـا   2،   نمونـه ليتوژئوشـيميايي    5 تـا    4 نمونـه كـاني سـنگين،        5 تـا    3 نمونـه ژئوشـيمي،      10 تـا    5از هر محدوده اميـدبخش      (محدود  
  ).شود نمونه پتروگرافي توصيه مي3 تا 2شناسي پراش اشعه ايكس و  نمونه كاني3 تا 2نگاري،  نمونه كانه3

ــه - ــن مرحل ــراي در اي ــونب ــايي رخنم ــست  شناس ــدني ب ــاي مع ــاني هه ــرايط ك ــه ش ــول آن فواصــل   ب ــسترش ط ــازي و گ س
  . متر خواهد بود500 تا 250ها بين ترانشه
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  ك زميني مطالعات ژئوفيزي-3-6
  :شودميهاي زير توصيه مطالعات ژئوفيزيك زميني به روش

  سنجي روش پلاريزاسيون القايي و مقاومت-3-6-1
  .گيرداي، ماگمايي و اسكارن انجام مياي، رگههاي نوع سولفيد تودهسازيها براي كانياين روش

  سنجيهاي مغناطيسي و گراني روش-3-6-2
 500حــداكثر (صــورت چنــد نيمــرخ شناســايي در صــورت لــزوم  ه نــوع اســكارن و ماگمــايي بــايــن روش بــراي كانــسارهاي 

  .شودپيشنهاد مي) نقطه
  

   حفريات اكتشافي-3-7
   ترانشه -3-7-1

بنـدي مـنظم حفـر    سـازي بـراي شناسـايي بـدون شـبكه     در اين مرحله يك يـا چنـد ترانـشه عمـود بـر گـسترش طـولي كـاني                 
  .شودلبپري يا شياري انجام ميبرداري به صورت شود و نمونهمي
   چاهك-3-7-2

بــرداري بــه در ايــن مرحلــه يــك يــا چنــد چاهــك اكتــشافي بــر روي منــاطق داراي پوشــش خــاكي يــا آبرفتــي حفــر و نمونــه
توانــد بــر اســاس  حفريــات اكتــشافي ســطحي شــامل ترانــشه و چاهــك نيــز مــي.شــودروش شــياري و سيــستماتيك انجــام مــي

  .شناسي و ژئوشيمي قبل از مطالعات ژئوفيزيك زميني انجام گيردرحله از جمله مطالعات زميناطلاعات موجود تا اين م
   گمانه-3-7-3

 حفريـات اكتـشافي     .شـود ه مـي  يدر اين مرحله در صورت نياز و در موارد خـاص حفـر يـك يـا دو حلقـه گمانـه اكتـشافي توص ـ                        
  .گيرد ميتر از جمله گمانه بعد از مطالعات ژئوفيزيك زميني انجامعمقي
  

  هاي شيمياييسازي و انجام آزمايش آماده-3-7-4
و  ICP-MS/ICP-OESهــاي ســازي بــه روشهــاي كــانيهــاي برداشــت شــده از حفريــات و رخنمــوندر ايــن مرحلــه نمونــه

  .شودپاراژنز انجام مييا جذب اتمي براي تعيين ميزان سرب و روي و عناصر هم
  :شودصر زير توصيه ميدر مورد كانسارهاي مختلف تجزيه عنا

  اي براي سرب و روي، مس، طلا و نقره در كانسارهاي نوع سولفيد توده-الف
   در كانسارهاي نوع اسكارن براي سرب و روي، موليبدن، تنگستن، قلع، طلا و نقره-ب
  اي براي سرب و روي، طلا، نقره، مس، آرسنيك، آنتيموان و جيوه در كانسارهاي نوع رگه-پ
  نادر خاكي، فسفر و عناصر PGEسارهاي ماگمايي براي سرب و روي، نيكل، كروم، كبالت، تيتان،  در كان-ت
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  ها و اطلاعاتداده تعبير و تفسير -3-8
ــهپتروگرافــي و فــسيل پرتــوشناســي، پــراش اشــعه ايكــس، نگــاري، كــانيدر ايــن مرحلــه كانــه هــاي شناســي بــر روي نمون
آرايـي در مقيـاس آزمايـشگاهي       سـازي، حفريـات اكتـشافي و مطالعـه مقـدماتي كانـه            هـاي سـنگي، كـاني     برداشت شده از رخنمـون    

شناسـي اقتـصادي همـراه بـا نتـايج مطالعـات ژئوشـيميايي و ژئـوفيزيكي مـورد تعبيـر و تفـسير                        هـاي زمـين   بررسي .گيردانجام مي 
 گـزارش   ارايـه پـس از    . شـود رفـي مـي   سـازي قابـل انتظـار مع      سـازي سـرب و روي و نـوع كـاني          كاني) يها(محدوده. گيردقرار مي 

گيـري پيـشنهادات بـراي ادامـه عمليـات اكتـشافي در مرحلـه عمـومي بـه                   جـويي همـراه بـا معيارهـاي تـصميم         نهايي مرحلـه پـي    
  .شودبندي ارايه ميهمراه هزينه و برنامه زمان

  
  جويي  ساختار گزارش نهايي مرحله پي-3-9

صــورت زيــر توصــيه ه  در منــاطق اميــدبخش ذخــاير ســرب و روي بــجــوييهــاي گــزارش مرحلــه پــيهــا و بخــشسرفــصل
  :شودمي
   چكيده-3-9-1

ــه     ــلي و خلاص ــدف اص ــامل ه ــد ش ــده باي ــت  چكي ــايي و ريخ ــت جغرافي ــين اي از موقعي ــي، زم ــيمي،  شناس ــي، ژئوش شناس
آورد شــده، ســازي ســرب و روي، نــوع، عيــار و منبــع يــا ذخيــره بــر هــاي اكتــشافي انجــام شــده و نتــايج حاصــله، كــاني بررســي

  .هاي اكتشاف مرحله بعد باشدبيني هزينههاي انجام شده و پيشپيشنهادات ارايه شده، هزينه
  ها فهرست-3-9-2

   فهرست مطالب-الف
  ها فهرست شكل-ب
  هافهرست جدول-پ

   مقدمه-3-9-3
  .يشات خواهد بودها و آزمايبردارمقدمه شامل هدف از انجام پروژه و چگونگي انجام عمليات اكتشافي، نمونه

   خلاصه مباني و مستندات پروژه برگرفته از مرحله شناسايي-3-9-4
  ت كلي منطقها اطلاع-3-9-5

  شناسي موقعيت جغرافيايي و ريخت-الف
   وضعيت آب و هوايي-ب
  هاآنهاي دسترسي و وضعيت  راه-پ
  وضعيت اجتماعي -ت

  شناسي زمين-3-9-6
  ايشناسي ناحيه زمين-الف
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ــه  زمــين-ب ــورد بررســي شــامل چين ــانيشناســي محــدوده م ــك، شناســي، زمــينشناســي، پتروگرافــي و ك ســاخت و تكتوني
  )سازيهاي كانيكنندهبيان نوع و كنترل(سازي ماگماتيزم و دگرگوني، دگرساني، كاني

   مطالعات ژئوشيميايي-3-9-7
  گينبرداري ژئوشيمي و كاني سنبرداري و روش نمونه طراحي شبكه نمونه-الف
  هاي كاني سنگينهاي ژئوشيميايي و مطالعه نمونه نمونهتجزيهسازي و  روش آماده-ب
  ها شيميايي نمونه گيري و تعيين دقت نتايج تجزيه خطا-پ
   مطالعات آماري پايه-ت
  هاي ژئوشيميايي و كاني سنگين  پردازش داده-ث
  و كاني سنگين) ركبعنصري و هاله متك(هاي آنومالي ژئوشيميايي  تهيه نقشه-ج
  هاآنبندي ها، تعيين مناطق اميدبخش و اولويت تعبير و تفسير آنومالي-چ

   مطالعات ژئوفيزيكي-3-9-8
   نوع عمليات انتخابي و اهداف آن-الف
   روش برداشت-ب
   تصحيحات-پ
  هاي آنومالي ژئوفيزيكيها و نقشهها و تهيه نيمرخ پردازش داده-ت
تــر بــر اســاس نتــايج حفريــات اكتــشافي عمقــي (ســازي مــشخص كــردن گــسترش عمقــي كــانيهــا و تفــسير آنومــالي-ث

  )مطالعات ژئوفيزيك زميني
  برداري و نمونه سطحي حفريات اكتشافي-3-9-9

  )ترانشه، چاهك( نوع حفريات -الف
  برداري از حفرياتشناسي و نمونهني چگونگي حفر، برداشت زم-ب
  حفرياتشناسي تهيه نيمرخ و ستون چينه-پ
  پاراژنز در حفريات تعيين تغييرات عيار سرب، روي و عناصر هم-ت

  سازي استعداد كانه-3-9-10
  سازي، تغييرات عيار، ضخامت، گسترش سطحي و عمقي قابليت كانه-الف
  هاي ژئوفيزيكيهاي ماده معدني و ارتباط آن با آثار سطحي و عمقي و بازتاب توده-ب
  سازي بر حسب قابليت و توان معدن و تفكيك آثار كانهيارزيابي شكلي و محتواي-پ

  شناسي، شيميايي و تكنولوژيكي ماده معدني مشخصات كاني-3-9-11
  هابرداري و تعداد نمونه روش نمونه-الف
   نتايج تجزيه شيميايي-ب
  شناسي نتايج مطالعات سنگ-پ



  25  جويي فهرست خدمات مرحله پي-فصل سوم
 

  

  هاشناسي، بررسي وضعيت عيار و تيپ كانسنگنتايج مطالعات كاني-ت
  آرايي در مقياس آزمايشگاهي مطالعات كانه-ث
   نتايج مطالعات تست تكنولوژيك-ج
  

   ارزيابي عيار و ذخيره-3-9-12
   مدلسازي رفتار عيار-الف
ــع در رده    -ب ــين منب ــراه، تعي ــرب و روي و عناصــر هم ــي س ــار تقريب ــابي عي ــاني333 ارزي ــوع ك ــار و   و ن ــل انتظ ــازي قاب س

  چگونگي گسترش آن
  سازي سرب و روي و عناصر همراههاي كانيبندي اكتشافي زوناولويت-پ

  سنجي انجام مطالعات فرصت-3-9-13
   مطالعات تلفيقي-3-9-14

   ايجاد بانك اطلاعاتي-الف
  شناسي، ژئوشيميايي، ژئوفيزيكي و حفريات اكتشافيهاي زمين پردازش داده-ب
 سازي سرب و رويهاي كاني يا محدوده، معرفي و تفسير محدودهGISها در سيستم  تلفيق داده-پ

  گيري و ارايه برنامه مرحله اكتشاف عمومي نتيجه-3-9-15
هــاي مناســب بــراي مرحلــه اكتــشاف بنــدي يافتــهاهــداف مــورد آزمــون، تفكيــك و الويــت  درج نتــايج كلــي، ارزيــابي-الــف
  عمومي
  ي تعيين مدل زايشي و سيماي احتمالي از وضعيت زيرزميني ماده معدن-ب
  گيري براي توقف و ادامه عملياتتعيين معيارهاي تصميم-پ
 گيري و ارايه پيشنهادات و روش مناسب براي انجام عمليات اكتشاف عمومي نتيجه-ت

   فهرست منابع-3-9-16
  ها پيوست-3-9-17

  )كنندهبرگ موسسه يا شركت تجزيهبا سر(ها  نتايج تجزيه شيميايي نمونه-الف
  هاهمراه با فايل رقومي داده شناسيشناسي، پتروگرافي و فسيلنگاري، كانيكاني سنگين، كانه نتايج مطالعات -ب
  شناسي، ژئوفيزيكي و ژئوشيمياييهاي توپوگرافي، زمين نقشه-پ
   شبكه عمليات اكتشافي-ت
  ها همراه با فايل رقومي دادهبرداري نقشه موقعيت حفريات اكتشافي و نمونه-ث
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   آشنايي-4-1
جويي معرفي و گسترش سطحي تقريبي و نوع دار كه در مرحله پيسازي اولويتدر اين مرحله اكتشاف سرب و روي در زون كاني

وسعت محدوده مورد بررسي چند كيلومتر مربع تا  و 1:10٫000 تا 1:5000 كار مقياس. شودميسازي آن مشخص شده انجام كاني
خلاصه فهرست خدمات اكتشاف سرب و روي در مرحله اكتشاف عمومي را ارايه ) 1-4(جدول . استمربع   كيلومتر10حداكثر 

  .كندمي
  خلاصه فهرست خدمات اكتشاف سرب و روي در مرحله اكتشاف عمومي -1-4جدول 

  سازينوع كاني  ميزان-مقياس  ياتنوع عمل
 در  1:25000،  1:50٫000،  1:100٫000  ها و ايجاد بانك اطلاعاتيآوري دادهجمع

  سازي و نواحي مجاورمحدوده كاني
  سازي سرب و رويدر كليه انواع كاني

  سازي سرب و رويليه انواع كانيدر ك  به گسترش چند كيلومتر مربع  ريزي براي انجام مطالعات اكتشافيها و برنامهارزيابي داده
تهيه نقشه توپوگرافي به طريقه برداشت زمينـي يـا بـا اسـتفاده از               

  )فوتوگرامتري(عكس هوايي 
  سازي سرب و رويدر كليه انواع كاني  1:10٫000 يا 1:5000

هاي شناسي با استفاده از نقشه توپوگرافي و عكس       تهيه نقشه زمين  
  شناسيزمينهوايي همراه با راهنما و برش 

  سازي سرب و رويدر كليه انواع كاني  1:10٫000 يا 1:5000

هاي مرتبط با ها و گسلخوردگيساخت، چينتهيه نقشه زمين
  نگاريسازي به همراه مطالعات درزهكاني

سازي سرب و روي    در كليه انواع كاني     1:10٫000 يا 1:5000
  ايبه ويژه نوع رگه

  سازي سرب و رويدر كليه انواع كاني  1:10٫000 يا 1:5000  نقشه دگرسانيمطالعات كاني شناسي و تهيه 
بـرداري از پوشـش خـاك يـا         مطالعات ژئوشيميايي بر اساس نمونه    

عيـار سـرب و روي و عناصـر همـراه           هاي هـم  سنگ و تهيه نقشه   
  )  متري100×250 يا 250×500هاي برداري در شبكهنمونه(

  سازي سرب و روياع كانيدر كليه انو  1:10٫000 يا 1:5000

سنجي، سنجي، گرانيمطالعات ژئوفيزيك زميني به روش مغناطيس
RS و IP 

  سازيمتناسب با تيپ كاني  1:10٫000 يا 1:5000

برداري به طريقـه لبپـري يـا        حفر ترانشه همراه با برداشت و نمونه      
  شياري و تهيه مقاطع طولي حفريات

سازي عمود بر امتداد طولي يا روند كاني      
   متري از يكديگر250 تا 100فواصل به 

  )1:200 يا 1:100برداشت (

سازي سرب و روي    در كليه انواع كاني   
با رخنمون سطحي و يا پوشـيده شـده         

  به وسيله آبرفت يا خاك
   متري500 تا 250در فواصل   هاي اكتشافي شناسايي و برداشت گمانهحفر گمانه

  
دار يـا قـائم در انـواع        به صورت شـيب   

ــه ــتراتي رگ ــكارن، اس ــرم و اي، اس ف
  استراتاباند

هـاي  هاي قـديمي و كارگـاه     سازي و برداشت حفريات و تونل     پاك
  استخراجي

  سازي سرب و رويدر كليه انواع كاني  1:200 يا 1:100

ها براي تعيين غلظت سرب، روي، نقره و كادميوم بـه           تجزيه نمونه 
  ICP-OESهاي جذب اتمي و به روشعناصر همراه همراه 

  
  

سازي سرب و روي    در كليه انواع كاني   
  سازيمتناسب با تيپ كاني

هاي ميكروسكوپي، شناسي به روشمطالعات پتروگرافي، كاني
  پراش اشعه ايكس و ميكروسكوپ الكتروني

  
  

هاي سرب و سازيدر كليه انواع كاني
  روي

هاي سرب و سازيدر كليه انواع كاني  ك تا دو نمونهي  مطالعات فرآوري در مقياس آزمايشگاهي يا پايه
  روي

محاسبات ذخيره ممكن و عيار ميانگين سرب و روي و عناصر 
  همراه

هاي سرب و سازيدر كليه انواع كاني  379نشريه 
  روي

      مهندسي و ژئوتكنيكيسنجي، امكانمطالعات پيش
گيري براي ادامه عمليات اكتشافي در مرحله تعيين معيار تصميم

  يتفصيل
هاي سرب و سازيدر كليه انواع كاني  

  روي
هـا در   ايجاد و يا تكميل بانـك اطلاعـاتي پـردازش و تلفيـق داده             

  GISسيستم 
هاي سرب و سازيدر كليه انواع كاني  1:10٫000 يا 1:5000

  روي
ب و هاي سرسازيدر كليه انواع كاني  1:10٫000 يا 1:5000  تعبير و تفسير نتايج و ارايه گزارش نهايي

  روي
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  هاآوري داده جمع-4-2
هــا، شــود و ســپس بــا پــردازش و تلفيــق دادهآوري مــيجــويي جمــعهــاي مراحــل شناســايي و پــيدر ايــن مرحلــه كليــه داده

  .شودريزي مطالعات مرحله اكتشاف عمومي انجام ميطراحي و برنامه
  

  ريزي براي مطالعات اكتشاف عمومي برنامه-4-3
 ــ ــه شــامل برنام ــه ريــزي مطالعــات ژئوشــيميايي، زمــين هايــن مرحل ــوفيزيكي، حفريــات اكتــشافي و نمون ــرداري، شناســي، ژئ ب

  .مطالعات فرآوري مقدماتي، تعبير و تفسير نتايج و ارايه گزارش نهايي است
  

  شناسي مطالعات زمين-4-4
  :شود به صورت زير انجام مي1:5000شناسي در مقياس در اين مرحله مطالعات زمين

   سازي به روش فتوگرامتري و يا برداشت مستقيم زميني محدوده كاني1:5000يه نقشه توپوگرافي  ته-الف
هــاي هــوايي بــا مقيــاس ســازي بــر اســاس عكــسشناســي محــدوده كــانيعمليــات صــحرايي بــراي تهيــه نقــشه زمــين -ب

ــاس عكــس  (1:5000 ــديل مقي ــوايي  از تب ــاي ه ــوگرافي  ) 1:20٫000ه ــشه توپ ــامل تفك1:5000و نق ــنگ   ش ــدهاي س ــك واح ي
هـايي بـه    نيمـرخ هـا، در امتـداد      سـازي و دگرسـاني    سـازي، گـسترش سـطحي كـاني       هـا بـر كـاني     هـا و عملكـرد آن     اي، گسل چينه

هــاي هــوايي و هــا و انتقــال آن بــر روي عكــسســازي و گــسلهــا، زون كــاني متــر، برداشــت شــيب و امتــداد لايــه50فواصــل 
شناســي، ، واحــدهاي ســنگي و دگرســاني بــراي انجــام مطالعــات پتروگرافــي، فــسيلســازيهــاي كــانيبــرداري از رخنمــوننمونــه
  شناسي به روش پراش اشعه ايكس و تجزيه شيميايي جذب به روش دستگاهي مناسبنگاري، كانيكانه

ــين -پ ــوارض زم ــال ع ــشافي از روي عكــس  انتق ــي و اكت ــوگرافي   شناس ــشه توپ ــر روي نق ــوايي ب ــاي ه ــه 1:5000ه  و تهي
شناســي در حاشــيه نقــشه، بــه همــراه محــل  همــراه بــا راهنمــاي كامــل و بــرش زمــين1:5000توپــوگرافي -شناســينقــشه زمــين

هـاي ماگمـايي، دگرگـوني، دگرسـاني و گـسترش           هـا، پديـده   هـا و گـسل    هـا، شـيب و امتـداد لايـه        حفريات، محل برداشـت نمونـه     
  سازيسطحي كاني

  
   مطالعات ژئوشيميايي-4-5

ســازي در يــك هــاي كــانيبــرداري از پوشــش خــاك يــا رخنمــوناكتــشاف عمــومي شــامل نمونــهايــن مطالعــات در مرحلــه 
  .شودصورت زير انجام ميه سازي خواهد بود كه بشبكه منظم در محدوده كاني

ــف ــه -ال ــرداري در شــبكه طراحــي شــبكه نمون ــا 250×250هــاي ب ــا 250×100 ي ــا  100×100 ي ــري از پوشــش خــاكي ي  مت
  سازيهاي كانيرخنمون
ــه-ب ــات صــحرايي نمون ــه   عملي ــرداري ژئوشــيميايي در شــبكه طراحــي شــده كــه نمون  30هــاي پوشــش خــاك از عمــق  ب
 متـر و    5 تـا    3اي بـه شـعاع      هـاي لبپـري در دايـره      هاي سنگي به صـورت لبپـري يـا شـياري كـه نمونـه              متري خاك و نمونه   سانتي
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هـا هـم    محـل نمونـه   . شـود سـازي برداشـت مـي     زون كـاني   متر عمـود بـر گـسترش طـولي           5 تا   2هاي كانالي در فواصل     در نمونه 
  .بر روي زمين هم بر روي نقشه با شماره و كد مخصوص مشخص شود

 عنــصر شــامل 45 بــراي ICP-MS/ICP-OESهــا و انجــام آزمايــشات تجزيــه شــيميايي بــه روش  ســازي نمونــه آمــاده-پ
  پاراژنزسرب و روي، مس، طلا، نقره، موليبدن و ساير عناصر هم

  بندي عناصر هاي زونهاي ژئوشيميايي و تهيه نقشه پردازش داده-ت
  هاي اكتشافيهاي مناسب براي حفر گمانه تعبير و تفسير نتايج و معرفي محدوده-ث

   مطالعات ژئوفيزيكي-4-6
ــه روش    ــي ب ــوفيزيكي زمين ــات ژئ ــه  RS و IPمطالع ــوع رگ ــسارهاي ن ــوده در كان ــولفيد ت ــايي و اي، س ــكارن و ماگم  اي، اس

ــرار مــي  ســنجي و گرانــيروش مغنــاطيس ــوع اســكارن و ماگمــايي مــورد اســتفاده ق ــسارهاي ن ــراي ايــن . گيــردســنجي در كان ب
 متـر در    50 تـا    20 متـر و نقـاط برداشـت بـه فواصـل             100هـايي بـه فواصـل       مربـع در نيمـرخ      نقطه در هر كيلومتر    1000مطالعات  

  .شودطول هر نيمرخ پيشنهاد مي
  

  ي حفريات اكتشاف-4-7
   ترانشه-4-7-1

 متـر عمـود بـر گـسترش طـولي       250 تـا    100اي بـه فواصـل      اي، عدسـي و رگـه     هـا در كانـسارهاي لايـه      در اين مرحله ترانشه   
ــاني ــيزون ك ــر م ــر از كمــر ســازي حف ــد مت ــد حــداقل چن ــالا و كمــرشــود و باي ــانيب ــايين زون ك ــرپ ــز در ب ــدســازي را ني . گيرن

ــه ــري و شــياري  نمون ــه روش لبپ ــرداري ب ــيب ــاس  انجــام م ــشه در مقي ــواره و كــف تران ــرد و دي ــا 1:200گي  برداشــت و 1:100 ي
  .شودترسيم مي

  
   چاهك-4-7-2

ــه وســيلههــاي پوشــيده شــده ســازيدر كــاني هــاي مــنظم هــاي اكتــشافي در شــبكههــاي آبرفتــي حفــر چاهــك  نهــشتهب
ــا 250×250 ــا 100×250 متــري ي ــه. شــود متــري توصــيه مــي100×100 متــري ي ــرداري از چاهــكنمون ــه روش شــياري ب هــا ب

حفريـات   . ترسـيم خواهـد شـد      1:100 يـا    1:200بـرداري انجـام و در مقيـاس         زمـان بـا نمونـه     شناسي هـم  برداشت زمين . خواهد بود 
ــز مــي  ــشه و چاهــك ني ــه مطالعــات   اكتــشافي ســطحي شــامل تران ــه از جمل ــا ايــن مرحل ــر اســاس اطلاعــات موجــود ت ــد ب توان

  .قبل از مطالعات ژئوفيزيك زميني انجام گيردشناسي و ژئوشيمي زمين
  

   گمانه-4-7-3
ــه منظــور تعيــين گــسترش عمقــي كــاني   ــه ب ــد حلقــه گمان ــه چن ــردر ايــن مرحل شناســي، اســاس مطالعــات زمــين ســازي ب

در .  متـر يـا كمـي بيـشتر خواهـد بـود      250  مرحلـه  هـا در ايـن    فواصـل گمانـه   . شـود ژئوفيزيكي و ژئوشيميايي طراحـي و حفـر مـي         
دار هـاي كانـه  هـا و عدسـي  هـا، رگـه   دار و عمـود بـر شـيب لايـه         اي حفـاري بـه صـورت شـيب        اي، عدسـي و رگـه     نسارهاي لايه كا
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ــالي  ــود، در ح ــد ب ــوده خواه ــوع ت ــسارهاي ن ــه در كان ــهك ــبكه   اي گمان ــائم در ش ــورت ق ــه ص ــا ب ــق  250×250ه ــا عم ــري ت  مت
، 50 متـر بـه اعمـاق        250هـايي بـه فواصـل       ر امتـداد نيمـرخ    دار د هـاي شـيب   عمـق گمانـه   . هـاي ژئـوفيزيكي خواهـد بـود       آنومالي

هـا  بـرداري از مغـزه    نمونـه . هـا تهيـه شـود     سـاس برداشـت مغـزه      ا هـا بايـد بـر     نمودار گمانه .  متر خواهد بود   250 و   200،  150،  100
 .خواهـد شـد   متـري برداشـت   5 و يـا  3، 2، 1چهـارم مغـزه بـه فواصـل     دوم يـا يـك  كي ـ به وسـيله دسـتگاه بـرش مغـزه و از هـر      

  .گيردتر از جمله گمانه بعد از مطالعات ژئوفيزيك زميني انجام ميحفريات اكتشافي عمقي
  سازي و انجام آزمايشات شيميايي آماده-4-8

ــه ــه نمون ــن مرحل ــات و رخنمــون در اي ــانيهــاي برداشــت شــده از حفري ــه روش هــاي ك ــا ICP-MS/ICP-OESســازي ب  ي
در كانـسارهاي مختلـف تجزيـه    . گيرنـد پـاراژنز مـورد تجزيـه قـرار مـي      روي و عناصـر هـم  جذب اتمي براي تعيين ميـزان سـرب و      

  :شودعناصر زير توصيه مي
  اي براي سرب و روي؛ مس، طلا و نقره در كانسارهاي نوع سولفيد توده-
   در كانسارهاي نوع اسكارن براي سرب و روي؛ مس، نقره، قلع، تنگستن و موليبدن-
  اي براي سرب و روي؛ مس، طلا، نقره، كادميوم، آرسنيك، آنتيموان و جيوه رگه در كانسارهاي نوع-
   در كانسارهاي رسوبي براي سرب و روي؛ نقره، مس و عناصر نادر خاكي-
  

  شناسي انجام مطالعات تكميلي كاني-4-9
پـراش  (پي و دسـتگاهي     وهـاي ميكروسـك   شناسـي بـه روش    نگـاري، كـاني   سـازي و انجـام مطالعـات كانـه        در اين مرحله آمـاده    

ســازي، هــاي كــانيهــاي برداشــت شــده از حفريــات و رخنمــونو پتروگرافــي بــر روي نمونــه) اشــعه ايكــس و ريزكــاو الكترونــي
  هاي دگرسانيهاي سنگي و زونواحد

  
   مطالعات مهندسي و ژئوتكنيكي-4-10

  .شود گردآوري ميمحيطي و ژئوتكنيكيشناسي، زيستزمينشناسي، آبدر اين مرحله مطالعات آب
  

   برداشت نمونه معرف و مطالعات فرآوري-4-11
ــراي در ايــن مرحلــه از زون كــاني  انجــام مطالعــات فــرآوري در مقيــاس پايــه برداشــت  ســازي يــك نمونــه معــرف حجــيم ب

رايـه  آميـز بـودن فلوشـيت پيـشنهادي ا        آرايـي بـر روي نمونـه انجـام و در صـورت موفقيـت              شود و مطالعـات سيـستماتيك كانـه       مي
  .شودمي

  
  هاي فرهنگي، اجتماعي، سياسي و اقتصادي مطالعات زيرساخت-4-12

  .گيرد محدوده معدني مورد بررسي قرار ميهاي فرهنگي، اجتماعي، سياسي و اقتصاديزيرساختدر اين مرحله 
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   مطالعات اقتصادي برحسب دقت مورد نياز پروژه-4-13
  . مراجعه شود"هاي معدنيسنجي فعاليتراهنماي امكان" 558براي اطلاعات بيشتر به نشريه شماره 

  
  ها و اطلاعاتداده  تعبير و تفسير-4-14

اسـاس   بـر . شـود هـاي اكتـشافي تلفيـق مـي       شناسـي، ژئوشـيميايي، ژئـوفيزيكي و حفـاري        در اين مرحله نتايج مطالعـات زمـين       
هـا و عناصـر مـزاحم و يـا محـصولات جـانبي              زي، كـاني  سـا دست آمده ارزيابي ذخيـره و منبـع، عيـار ميـانگين زون كـاني              ه  نتايج ب 

 مطالعــات ،هــاي فرهنگــي، اجتمــاعي، سياســي و اقتــصاديمطالعــات زيرسـاخت . شــودو تعيـين روش فــرآوري مناســب انجــام مــي 
ــا پيــشنهادات بــراي ...) گمانــه، تونــل اكتــشافي و (بــه همــراه تعيــين محــل حفريــات عمقــي   فنــي و اقتــصادي اوليــه، همــراه ب

  .شودمي يهبيني هزينه در گزارش ارابندي و پيش اكتشافي مرحله تفصيلي نيز به صورت برنامه زمانعمليات
  

   ساختار گزارش نهايي مرحله اكتشاف عمومي-4-15
  :شودهاي فرعي گزارش مرحله عمومي اكتشاف عمومي به صورت زير توصيه ميها و بخشسرفصل

   چكيده-4-15-1
  .از نتايج فني و اقتصادي مطالعات انجام شده باشداي چكيده بايد شامل خلاصه

  ها فهرست-4-15-2
   فهرست مطالب-الف
  ها فهرست شكل-ب
  هافهرست جدول -پ

   مقدمه-4-15-3
هـا و نتـايج     بـرداري هـاي اكتـشافي مـورد اسـتفاده، چگـونگي انجـام نمونـه             مقدمه بايـد شـامل هـدف از اجـراي پـروژه، روش            

  . باشدهاشآزماي
  جوييلاصه عمليات انجام شده در مراحل شناسايي و پي خ-4-15-4
   اطلاعات كلي منطقه-4-15-5

  شناسيريختزمين موقعيت جغرافيايي و -الف
   وضعيت آب و هوايي-ب
  هاوضعيت راه -پ
   وضعيت اجتماعي-ت

  شناسي محدوده معدني وضعيت زمين-4-15-6
  ايشناسي ناحيه زمين-الف
   معدنيشناسي دقيق محدوده زمين-ب
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  ساخت و تكتونيك زمين-پ
  كننده ذخيره در سطح و عمقسازي و عوامل كنترل دگرساني، تيپ و مدل زايشي كاني-ت
  

   مطالعات ژئوشيميايي-4-15-7
  برداري طراحي شبكه نمونه و روش نمونه-الف
  هاسازي و تجزيه شيميايي نمونه روش آماده-ب
   خطاگيري و تعيين دقت نتايج تجزيه-پ
   مطالعات آماري پايه-ت
  هاي ژئوشيميايي پردازش داده-ث
  )عنصري و هاله مركبتك(هاي آنومالي ژئوشيميايي  تهيه نقشه-ج
  پاراژنزبندي سرب و روي و عناصر هم تهيه نقشه زون-چ
  هاي آنومالي ژئوشيميايي تفسير نقشه-ح

  ژئوفيزيك -4-15-8
   نوع عمليات ژئوفيزيكي و اهداف آن-الف
  ش برداشت و طراحي شبكه رو-ب
   تصحيحات-پ
  دوقطبي-هاي دوقطبيهاي آنومالي ژئوفيزيكي و نيمرخها، تهيه نقشه پردازش داده-ت
  هاي ژئوفيزيكي و تعيين نقاط حفاري اكتشافي تفسير آنومالي-ث
   مدلسازي پيكره معدني-ج

  هابرداري حفريات اكتشافي و نمونه-4-15-9
  )گمانه/چاهك/ترانشه( نوع حفريات -الف
  برداري از حفريات اكتشافيشناسي و نمونه چگونگي حفر، برداشت زمين-ب
  شناسي تهيه لاگ، نيمرخ و ستون چينه-پ
   تعيين تغييرات عيار سرب و روي در حفريات اكتشافي-ت

  هاي زون معدني ويژگي-4-15-10
  گيري كانسنگ شكل، ابعاد و موقعيت جاي-الف
   شيميايي عناصرشناسي و تجزيه كاني-ب
   وضعيت عيار كانسنگ-پ

   تخمين ذخيره-4-15-11
   تعيين عيار حد و توزيع عيار-الف
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  بندي بلوك-ب
  بندي ذخيرهتخمين ذخاير، منابع و رده -پ

  
   نتايج مطالعات مهندسي و ژئوتكنيكي-4-15-12

  هاهاي آبخوانشناسي و ويژگيآبشناسي، زمين آب-الف
  ت طبيعيخيزي و مخاطرا لرزه-ب
   مطالعات ژئوتكنيكي-پ

   نتايج مطالعات فرآوري در مقياس آزمايشگاهي و پايه-4-15-13
  هاي فرهنگي، اجتماعي، سياسي و اقتصادي نتايج مطالعات زيرساخت-4-15-14
   نتايج مطالعات اقتصادي برحسب دقت مورد نياز پروژه-4-15-15
  سنجيامكان پيش-4-15-16
  گيريقي و نتيجه مطالعات تلفي-4-15-17

   تهيه بانك اطلاعاتي -الف
  شناسي، ژئوشيميايي، ژئوفيزيكي و حفريات اكتشافيهاي زمين پردازش كليه داده-ب
   GISها در سيستم  تلفيق داده-پ

   ارايه برنامه مرحله اكتشاف تفصيلي-4-15-18
  گيري براي ادامه يا توقف عمليات اكتشافي تعيين معيارهاي تصميم-الف
  گيري، پيشنهادات و روش اكتشافي بهينه نتيجه-ب
  هابندي و هزينه ارايه برنامه مرحله اكتشاف تفصيلي به همراه برنامه زمان-پ
   مطالعات فرآوري در مقياس آزمايشگاهي و پايه-ت

   فهرست منابع-4-15-19
  ها پيوست-4-15-20

  نگاري و كاني سنگينوري، كانه نتايج تجزيه شيميايي، مطالعات پتروگرافي، مطالعات فرآ-الف
  هاي خام ژئوفيزيكي داده-ب
  هاي حفاري و لاگ) شناسي، ژئوفيزيكي و ژئوشيمياييزمين(ها ها، نيمرخ نقشه-پ
  هابندي و گستردگي سرب و روي و نسبت آن نقشه بلوك-ت
  معدني-بعدي اكتشافي مدل سه-ث
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   آشنايي-5-1
اين مرحله اكتشافي در محدوده كانساري كه در مطالعات مرحله اكتشاف عمومي ادامه عمليات اكتشافي بر روي آن توجيه فني و 

ها در اين مقياس بررسي.  چند ده هكتار تا چند صد هكتار استت محدوده كانسار معمولاوسع. اقتصادي داشته است، انجام خواهد شد
. پذير است نيز بنا به نظر كارشناس خبره توجيه1:2000 و يا 1:500هاي  بوده ولي در بعضي كانسارها مقياس1:1000 مرحله معمولا

  .كند را ارايه ميتشاف تفصيليليست فهرست خدمات اكتشاف سرب و روي در مرحله اك چك)1-5(جدول 
  

  ليست فهرست خدمات اكتشاف سرب و روي در مرحله اكتشاف تفصيلي چك- 1- 5جدول 
  سازينوع كاني  ميزان-مقياس  نوع عمليات

 و يا 1:5000، 1:1000، 1:25000  هاها و ارزيابي آنآوري دادهجمع
  بزرگتر

  كليه انواع كانسارهاي سرب و روي

  كليه انواع كانسارهاي سرب و روي    انجام عمليات اكتشافيريزي براي برنامه
  كليه انواع كانسارهاي سرب و روي  1:2000 يا 1:1000 يا 1:500  هاشناسي و رقومي كردن آنتهيه نقشه توپوگرافي و زمين

  كليه انواع كانسارهاي سرب و روي  1:2000 يا 1:1000  تهيه نقشه دگرساني و رقومي كردن آن
  كليه انواع كانسارهاي سرب و روي  1:2000 يا 1:1000  شناسيهاي زمينساخت و ساختمان زمينتهيه نقشه

   متري50 تا 50فواصل   )در صورت نياز(برداري حفر ترانشه، برداشت و نمونه
  1:100 يا 1:50

ــون   ــه رخنم ــسارهايي ك ــدتا در كان عم
محــدود دارنــد و يــا بــه وســيله واريــزه 

عيـين شـيب    اند به منظور ت   پوشيده شده 
  افق معدني و تعيين شيب حفاري

 متري براي اعماق 100 و 50دار به فواصل هاي اكتشافي شيبحفر گمانه
   متري به همراه برداشت و لاگينگ200 و 150، 100، 50

ــه   1:200 و 1:100 ــسارهاي رگـ ــكارن، در كانـ اي، اسـ
  استراتاباند و استراتيفرم

 متري بـه    100×100 يا   50×50اي  ههاي اكتشافي قائم در شبكه    حفر گمانه 
   متري به همراه برداشت و لاگينگ300 تا 100اعماق 

  ايدر كانسارهاي سولفيد توده  1:200 و 1:100

  كليه انواع كانسارهاي سرب و روي  1:200 و 1:100  نگاريپيمايي و چاهمطالعات چاه
  كليه انواع كانسارهاي سرب و روي  1:200 و 1:100  برداري از حفريات اكتشافيشناسي و نمونهبرداشت زمين

هاي برداشـت از حفريـات اكتـشافي و تعيـين ميـزان             تجزيه شيميايي نمونه  
-ICP عناصر همراه به روش جذب اتمي و يا          سرب، روي، نقره، كادميوم و    

OES  

  
_  

  كليه انواع كانسارهاي سرب و روي

س و  هاي ميكروسـكوپي، پـراش اشـعه ايك ـ       شناسي به روش  مطالعات كاني 
  ميكروسكوپ الكتروني

  كليه انواع كانسارهاي سرب و روي  

  كليه انواع كانسارهاي سرب و روي  پايلوت  برداشت يك يا دو نمونه نماينده و انجام مطالعات فرآوري 
  كليه انواع كانسارهاي سرب و روي  379نشريه   )تخمين ذخيره و شكل ماده معدني(بندي، مدلسازي تخمين ذخيره، بلوك

  كليه انواع كانسارهاي سرب و روي  _  نگاري و مكانيك سنگالعات درزهمط
  كليه انواع كانسارهاي سرب و روي  _  شناسيزمينشناسي و آبمطالعات آب

  كليه انواع كانسارهاي سرب و روي    هاي مورد نياز براي طراحي استخراجي و طراحي پايهارايه كليه داده
  اع كانسارهاي سرب و رويكليه انو  _  محيطيمطالعات زيست

  كليه انواع كانسارهاي سرب و روي    سنجيامكان
  كليه انواع كانسارهاي سرب و روي   يا بزرگتر1:2000  تلفيق نتايج و ارايه گزارش نهايي

  
  هاآوري داده جمع-5-2

در مراحـل قبـل انجـام       هـاي اكتـشافي كـه       شناسـي، ژئوشـيميايي، ژئـوفيزيكي و حفـاري        هـاي زمـين    كليـه داده   در اين مرحلـه   
  .شودها، طراحي اكتشافي تفصيلي انجام ميپس از پردازش و تلفيق داده آوري شده وشده جمع
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  ريزي براي انجام عمليات اكتشاف تفصيلي برنامه-5-3
هـاي تكميلـي و     مقيـاس، حفـاري   شناسـي بـزرگ   هـاي زمـين   ريـزي عمليـات اكتـشافي نظيـر بررسـي         اين مرحله شامل برنامـه    

محيطــي، مطالعــات تخمــين ذخيــره و صــنعتي، مطالعــات زيــستبــرداري از حفريــات، مطالعــات فــرآوري در مقيــاس نيمــه نمونــه
  . سنجي استمطالعات امكان

  
  شناسيهاي زمينبررسي -5-4

  : و به صورت زير است1:1000شناسي در اين مرحله با مقياس هاي زمينبررسي
   متري2 تا 1هاي تراز اشت زميني و فواصل منحني با برد1:1000 تهيه نقشه توپوگرافي -الف
ــين -ب ــشه زم ــه نق ــي تهي ــوگرافي -شناس  ــ1:1000توپ ــي ب ــت زمين ــا برداش ــشه ه  ب ــين نق ــيله دورب ــت وس ــرداري و برداش ب
هـا،  گيـري شـيب و امتـداد لايـه         متـر، شـامل تفكيـك واحـدهاي سـنگي، انـدازه            10هايي بـه فواصـل      شناسي در امتداد نيمرخ   زمين

سـازي و سـنگي     هـاي كـاني   بـرداري از رخنمـون    سـازي، نمونـه   هـاي دگرسـاني و كـاني      هـا، تفكيـك زون    سازي و گـسله   زون كاني 
-ICP-MS/ICPهـاي  نگـاري و تجزيـه شـيميايي بـه روش         شناسـي پـراش اشـعه ايكـس، كانـه         براي مطالعـات پتروگرافـي، كـاني      

OESو يا جذب اتمي   
  نگاري مطالعات درزه-پ
   تهيه نقشه دگرساني -ت
  

   مطالعات ژئوفيزيكي-5-5
ــه روش    ــي ب ــوفيزيكي زمين ــات ژئ ــه  RS و IPمطالع ــوع رگ ــسارهاي ن ــوده در كان ــولفيد ت ــايي و  اي، س ــكارن و ماگم اي، اس

ــرار مــي  ســنجي و گرانــيروش مغنــاطيس ــوع اســكارن و ماگمــايي مــورد اســتفاده ق ــسارهاي ن ــراي ايــن . گيــردســنجي در كان ب
 متـر در    20 تـا    5 متـر و نقـاط برداشـت بـه فواصـل             50هـايي بـه فواصـل       مربـع در نيمـرخ      نقطـه در هـر كيلـومتر       2000مطالعات  

  .شودطول هر نيمرخ پيشنهاد مي
  

  حفريات اكتشافي -5-6
  .شوداساس نتايج مرحله اكتشاف عمومي انجام مي در اين مرحله حفريات اكتشافي عميق بر

  و احداث راه دسترسيها هاي اكتشافي و ترانشه تهيه طرح شبكه حفر گمانه-الف
  :هاي ژئوفيزيكي و ژئوشيميايي مرحله عمومي به شرح زيراساس آنومالي  انجام حفريات اكتشافي بر-ب
اي و  اي، رگـه  سـازي در كانـسارهاي لايـه      هـاي عمـود بـر گـسترش طـولي زون كـاني             حفريات اكتشافي شامل حفـر ترانـشه       -

 ـ      حفـر گمانـه   .  متـر خواهـد بـود      100 تـا    50عدسي شـكل اسـت كـه شـبكه حفريـات بـه فواصـل                 صـورت  ه  هـاي اكتـشافي نيـز ب
هـا بـراي اعمـاق       متـري و منطبـق بـر ترانـشه         100 تـا    50سـازي در فواصـل       عمود بـر امتـداد شـيب افـق كـاني           ادار و تقريب  شيب

  .   متري خواهد بود250 و 200، 50،100،150
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نگــاري و پيمــايي، چــاههــا، مطالعــات چــاههــا، ترانــشههــاي گمانــهنگــاري و مكانيــك ســنگ بــر روي مغــزه مطالعــات درزه-
  گيري وزن مخصوصاندازه
 

  سازي و انجام مطالعات آزمايشگاهي آماده-5-7
و يــا  ICP-MS/ICP-OESهــا بــه روش ســازي و انجــام آزمايــشات تجزيــه شــيميايي بــر روي نمونــهدر ايــن مرحلــه آمــاده

  .گيردپاراژنز انجام ميمجذب اتمي براي تعيين ميزان سرب و روي و عناصر ه
  

  شناسي مطالعات كاني-5-8
ــاده  ــه آم ــن مرحل ــه در اي ــات كان ــازي و انجــام مطالع ــانيس ــاري، ك ــر روي   نگ ــي ب ــعه ايكــس و پتروگراف ــراش اش شناســي پ

  .گيردهاي اكتشافي انجام ميها و گمانهسازي و سنگي، ترانشههاي كانيهاي برداشت شده از رخنموننمونه
  

  ات فرآوري مطالع-5-9
  .گيردصنعتي بر روي يك يا دو نمونه نماينده از كانسنگ انجام ميدر اين مرحله مطالعات فرآوري در مقياس نيمه

  
   تهيه طرح پايه استخراجي معدن-5-10
  
  سنجيسنجي يا امكانامكان مطالعات پيش-5-11
  
  هاي فرهنگي، اجتماعي، سياسي و اقتصادي مطالعات زيرساخت-5-12

  .گيرد محدوده معدني مورد بررسي قرار ميهاي فرهنگي، اجتماعي، سياسي و اقتصاديزيرساختين مرحله در ا
  
  ها پردازش داده-5-13

  بندي ذخيره و مطالعات اقتصاديتناژ، ارزيابي ذخيره و عيار كانسار، رده-آماري، منحني عيارمطالعات آماري و زمين
  

  شناسيزمين مطالعات آب-5-14
  .گيرد مرحله مطالعات منابع آب در محدوده كانسار انجام ميدر اين
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  محيطي مطالعات زيست-5-15
 آشـاميدني  و تعيـين آلـودگي منـابع آب          هـا آن احتمـالي كانـسار، تجزيـه شـيميايي          سـمي شـامل تعيـين عناصـر        اين مطالعـات  

  .از آن استگيري هاي پيشدر محدوده عمليات معدني به همراه تعيين منابع آلودگي و راه
   تعبير و تفسير نتايج -5-16

  . شودهاي كلاسيك و آماري تحليل ميها به روشدر اين مرحله كليه نتايج مطالعات اكتشافي تلفيق شده و داده
   ساختار گزارش نهايي مرحله تفصيلي اكتشاف -5-17

  :شودتيب زير پيشنهاد ميهاي فرعي گزارش نهايي مرحله تفصيلي اكتشاف سرب و روي به ترها و بخشسرفصل
   چكيده-5-17-1

  .گيري نهايي باشدهاي انجام شده تا نتيجهاي از كليه بررسيشامل خلاصه چكيده بايد
  ها فهرست-5-17-2

   فهرست مطالب-الف
  ها فهرست شكل-ب
  ها فهرست جدول-پ

   مقدمه-5-17-3
  .اوردهاي اكتشافي و معدني استها و دستمقدمه شامل هدف از اجراي پروژه، چگونگي انجام بررسي

  جويي و اكتشاف عمومي خلاصه عمليات انجام شده در مراحل شناسايي، پي-5-17-4
   اطلاعات كلي منطقه-5-17-5

  هاي دسترسي موقعيت جغرافيايي و راه-الف
   وضعيت آب و هوايي-ب
  ها وضعيت راه-پ
   وضعيت اجتماعي-ت

  شناسي زمين-5-17-6
  ايحيهشناسي نا زمين-الف
  شناسيشناسي و سنگشامل چينه) محدوده نقشه(شناسي دقيق محدوده معدني  زمين-ب
  هاها و عملكرد آنك از گسلي  نوع، امتداد، شيب و لغزش هر-پ
  ساخت زمين-ت
   دگرساني-ث
  )سازيهاي كانيكنندهنوع و كنترل(سازي  كاني-ج
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   عمليات اكتشافي-5-17-7
  )شناسيتوپوگرافي و زمين(ي بردار عمليات نقشه-الف
  هاي دسترسيسازي و ايجاد راه جاده-ب
  )هاي اكتشافيها و گمانهترانشه( طراحي شبكه حفريات -پ
  هابرداريها و نمونهها و گمانهشناسي ترانشه برداشت زمين-ت
  هاها و ترانشههاي برداشت شده از گمانهشناسي، دگرساني نمونه تفسير نتايج تجزيه شيميايي، كاني-ث
  هاي ژئوفيزيكي نتايج برداشت-ج
  هانگاري و مطالعات مكانيك سنگ بر روي مغزه درزه-چ
  )در صورت نياز(نگاري پيمايي و چاه چاه-ح
   تعيين عيار و وزن مخصوص-خ

   برآورد ذخيره-5-17-8
  بندي مدلسازي پيكره كانسار و بلوك-الف
  عيار- تعيين عيار حد بهينه و منحني تناژ-ب
  آمارهاي كلاسيك و زمين تخمين ذخيره به روش-پ
   تعيين رده ذخيره-ت

  شناسيزمينشناسي و آب مطالعات آب-5-17-9
  شناسيزمينها و شرايط آب بررسي سطح ايستابي، آبخوان-الف
  )هاي تحت فشارهاي كارستي و آبخوانها، پديدهنظير قابليت تراوايي، گسل(ها  ويژگي آبخوان-ب
  )آشاميدني-صنعتي( كيفيت منابع آب -پ
   تخمين حجم آب ورودي به محدوده معدن در مراحل مختلف معدنكاري-ت

  شناسي مهندسي و ژئوتكنيك نتايج مطالعات زمين-5-17-10
هــا، وزن مخــصوص، انــدازه و پراكنــدگي بلورهــا و دانــه(باطلــه و ســنگ ميزبــان -هــاي فيزيكــي مــاده معــدني ويژگــي-الــف
  ) فوذپذيري و نظاير آنتخلخل، ن

  پذيريجا از قبيل مقاومت و تغيير شكل ها در مقياس آزمايشگاهي و برهاي مكانيكي سنگ ويژگي-ب
  ها در محدوده كانساربندي مهندسي رفتار سنگ زون-پ

هـاي مـورد نيـاز بـراي طراحـي اسـتخراجي و ارايـه خلاصـه نتـايج                    تكميل و ارايـه كليـه داده       -5-17-11
  ه در صورت لزومطراحي پاي

  )صنعتينيمه(آرايي در مقياس پيشاهنگ  نتايج مطالعات كانه-5-17-12
  سنجيامكانسنجي يا پيش ارايه خلاصه نتايج مطالعات امكان-5-17-13

   ارزيابي ذخيره و عيار كانسار-
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   مطالعات فني و اقتصادي نهايي-
  ياسي و اقتصاديهاي فرهنگي، اجتماعي، س نتايج مطالعات زيرساخت-5-17-14
  محيطي نتايج مطالعات زيست-5-17-15

   احتمالي و اسيدي كانساري تعيين عناصر و تركيبات سم-الف
   تجزيه شيميايي و مطالعات تعيين آلودگي در محدوده اكتشافي-ب
  گيري از آنهاي پيشه تعيين منابع آلودگي و را-پ

  گيري و پيشنهادات نتيجه-5-17-16
  هاي انجام شده، تعبير و تفسير نتايجبررسي تلفيق كليه -الف
  گيري نهايي نتيجه-ب
  برداري از كانسار و احداث واحد فرآوري پيشنهادات براي تجهيز و بهره-پ

   فهرست منابع-5-17-17
  ها پيوست-5-17-18

ــه -الــف ــه شــيميايي نمون ــايج تجزي ــي، كــاني  ليــست نت ــههــا، مطالعــات پتروگراف ــرآوري، نگــاري، مطالشناســي و كان عــات ف
  شناسي و ژئوتكنيك زمين
  هاي حفاري ها و لاگها، نيمرخ نقشه-ب
  شناسيزمينشناسي و آب نقشه آب-پ
  ها جدول-ت

 
  
  



  

  

  

  

 گرامي خواننده

 فعاليـت  سـال  سـي  از بـيش  گذشـت  بـا  ،س جمهـور ريزي و نظارت راهبردي ريـي  برنامهمعاونت نظام فني امور

 معيـار،  ضـابطه،  نامـه، آيـين  قالب در فني، -تخصصي نشريه عنوان صدپان بر افزون خود، مطالعاتي و تحقيقاتي

 حاضـر  نشريه. است كرده ابلاغ و تهيه ترجمه، و فليات صورت به مقاله، و عمومي فني مشخصات دستورالعمل،

 هـاي فعاليـت  بهبـود  و كـشور  در علوم گسترش و توسعه به نيل راه در تا شده، تهيه شده ياد موارد راستاي در

 دسـتيابي  قابل nezamfanni.ir رساني پايگاه اطلاع در شده منتشر نشريات فهرست. شود برده كار به عمراني

  .دباشمي

  
  نظام فني                         امور
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   :اين نشريه

 لازم براي شـناخت و اكتـشاف        فهرست خدمات و معيارهاي   
 چهارگانـه    را بر حسب مراحـل     ايراندر   سرب و روي  كانسارهاي  

 دسـتورالعمل جـامع و يكـسان و كـاهش           اكتشافي با هدف ارايه   
سـاختار و عنـاوين مـورد       . كند ريسك عمليات اكتشافي بيان مي    

مراحـل مختلـف مطالعـات      هـاي پايـان      نياز براي تهيه گـزارش    
 از ديگر موارد منـدرج در ايـن         مساكتشافي ذخاير و كانسارهاي     

  .نشريه است

  

 




