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  پیشگفتار 
هاي طبیعی و منـابع موجـود در آن شـده     منجر به نابودي پتانسیلکه غیرمنطقی انسان از سرزمین در بسیاري از نقاط دنیا   هاستفاد

از منـابع طبیعـی    بـرداري  بهرهي توسعه و ها طرحاجراي انواع  مستلزمتوسعه پایدار، دیگر جاي شکی باقی نمی گذارد که نایل شدن به 

  .استتوان بالقوه منابع و ظرفیت قابل تحمل محیط زیست  براساسکشور 

تواند میان توان طبیعی محیط، نیاز جوامع و  هاي متناسب با توان روشی است که می تعیین توان بالقوه و تخصیص کاربري

ریزي  ارزیابی توان ابزاري براي برنامه. وجود آورد همنطقی و یک سازگاري پایدار ب هانسان در فضا یک رابطهاي  ها و فعالیت کاربري

هایی هستند که  تواند از سرزمین به عمل آورد همان کاربري اي هم که انسان می استفاده. راهبردي استفاده از سرزمین است

توان یا پتانسیل تولیدي به این معنی است که نوع  هبرداري از سرزمین به انداز رهکنند و به هاي بوم شناختی سرزمین دیکته می ویژگی

زیرا توسعه همواره در بستري  .اکولوژیکی آن باشد هاي طبیعی یا ها، متناسب با استعداد طبیعی و ویژگی استفاده از سرزمین یا کاربري

چه این بستر توان و ظرفیت پذیرش توسعه را نداشته باشد به نابودي محیط زیست و ناکارآمدي  گیرد و چنان به نام محیط صورت می

  . طرح توسعه منجر خواهد شد

با توجه به اهمیت مبحث فوق، امور آب وزارت نیرو در قالب طرح تهیه ضوابط و معیارهاي فنی صنعت آب کشور، تهیه نشریه 

ریزي و  برنامهرا با هماهنگی امور نظام فنی معاونت » هاي توسعه منابع آب نظور استقرار طرحم بندي توان اکولوژیک به راهنماي پهنه«

جمهور در دستور کار قرار داد و پس از تهیه، آن را براي تایید و ابلاغ به عوامل ذینفع نظام فنی اجرایی کشور  نظارت راهبردي رییس

نامه استانداردهاي اجرایی مصوب هیات  قانون برنامه و بودجه آیین 23ماده به این معاونت ارسال نمود که پس از بررسی، براساس 

تصویب ) هیات محترم وزیران 20/4/1385مورخ   ه 33497ت/42339مصوب شماره (محترم وزیران و طبق نظام فنی اجرایی کشور 

  .و ابلاغ گردید

ط یشـرا  يداراو  ده اسـت یه گردیتوسعه منابع آب ته هاي براي استقرار طرح ارزیابی توان اکولوژیکمدل  راهنماي حاضر بر اساس

   :باشد میر یز

کـه   کنـد  صـورتی میسـر مـی    را بهتوسعه منابع آب  هاي منظور استقرار طرح توان اکولوژیک بهدر مورد  گیري میتصمامکان -

  . اشدداشته بوجود  یو خشک یآب هاي اکوسیستمست و یط زیمح يبرا یو حداقل عوارض منف يداریحداکثر پا

 ـبـه ب . دارد یهماهنگ یو زمان یبودجه مال ،به داده، تخصص یدسترساز نظر ات موجود کشور یخصوصبا - گـر فقـط   ید یانی

  .استقابل استفاده  یدگیچیبا حداقل پ ،به داده و تخصص یلازم و کاف يازهاین براساس

امور نظـام فنـی جنـاب آقـاي مهنـدس      جمهور از تلاش و جدیت رییس  نظارت راهبردي رییس برنامه ریزي ووسیله معاونت  بدین

غلامحسین حمزه مصطفوي و کارشناسان محترم امور نظام فنی و نماینده مجري محترم طرح تهیه ضوابط و معیارهاي فنـی صـنعت   
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ن همکار در امر تهیه و نهایی نمودن این نشـریه، تشـکر   نیا مقدم و متخصصا ابراهیممحمدآب کشور وزارت نیرو، جناب آقاي مهندس 

  .باشد نماید از ایزد منان توفیق روزافزون آنان را آرزومند می و قدردانی می

.امید است متخصصان و کارشناسان با ابراز نظرات خود درخصوص این نشریه ما را در اصلاحات بعدي یاري فرمایند
  

  معاون نظارت راهبردي  
  1391 زمستان  
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  )575 شماره نشریه( هاي توسعه منابع آب منظور استقرار طرح بندي توان اکولوژیک به راهنماي پهنه تهیه و کنترل
  دانشگاه تهران یمعاونت پژوهش :مجري

  دکتراي ارزیابی محیط زیست   دانشگاه تهرانمجید مخدوم فرخنده :مولف اصلی

  :کننده تهیهاعضاي گروه 

معاونت برنامه ریزي و نظـارت راهبـردي     ضیاءالدین الماسی
  رییس جمهور

  ریزي و مدیریت محیط زیست دکتراي برنامه

  و مدیریت محیط زیست ریزي برنامه فوق لیسانس  سازمان حفاظت محیط زیست  جواد جوزایی 
  و مدیریت محیط زیست ریزي برنامه دکتراي  سازمان حفاظت محیط زیست  رضا چلبیانلو

  و مدیریت محیط زیست ریزي فوق لیسانس برنامه  مهندسین مشاور پارس آمایش  حمید حسینی
  و مدیریت محیط زیست ریزي فوق لیسانس برنامه  مشاور فرنهاد نامهندس  ساحل رشید ندیمی

  محیط زیست ریزي و مدیریت دکتراي برنامه  بهشتی دانشگاه شهید  نغمه مبرقعی
  دکتراي ارزیابی محیط زیست   دانشگاه تهرانمجید مخدوم فرخنده

  و مدیریت محیط زیست ریزي فوق لیسانس برنامهدانشگاه تهران  زاده سعیده نجمی
  هیدرولیک -دکتراي عمران   دانشگاه تهران  مهرداد نظریها

  دکتراي آمایش مناطق کوهستانی  دانشگاه تهران  احمدرضا یاوري

  :گروه نظارتاعضاي 
  هاي داخلی دکتراي اکولوژي آبدانشگاه شهید بهشتی  بهروز دهزاد
ــی    زاده مهین کاظم ــاي فن ــوابط و معیاره ــه ض ــرح تهی ط

  وزارت نیرو -صنعت آب کشور
  لیسانس مهندسی راه و ساختمان

  ارزیابی و آمایش محیط زیستدکتراي   کاربردي دانشگاه جامع علمی  محمد محمدي

  ):طرح تهیه ضوابط و معیارهاي فنی صنعت آب کشور محیط زیستکمیته تخصصی (اعضاي گروه تایید کننده 
  محیط زیست -عمران مهندسی  لیسانس فوق  کشورآب و فاضلاب مهندسی شرکت   کامران اسماعیلی

  زیستمحیط دکتراي علوم   کارشناس آزاد  رفتار عالیه ثابت
  اي ریزي توسعه منطقه دکتراي برنامه  شرکت مهندسین مشاور رویان  محمدعلی حامدي

  مدیریت محیط زیستفوق لیسانس   شرکت مدیریت منابع آب ایران  نژاد جواد حسن
  هاي داخلی دکتراي اکولوژي آب  دانشگاه شهید بهشتی  بهروز دهزاد

  مهندسی شیمیفوق لیسانس   سازمان حفاظت محیط زست  نادیا روستایی
ــی   زاده مهین کاظم ــاي فن ــوابط و معیاره ــه ض ــرح تهی  ط

  وزارت نیرو -صنعت آب کشور
  مهندسی راه و ساختمان لیسانس
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  ارزیابی و آمایش محیط زیستدکتراي   دانشگاه جامع علمی کاربردي  محمد محمدي
  مهندسی محیط زیستفوق لیسانس   شرکت اندیشه زلال  سیدرضا یعقوبی

  :ي پروژهاعضاي گروه هدایت و راهبر

رییس گروه امور نظام فنیخشایار اسفندیاري
رییس گروه امور نظام فنی  فرزانه آقارمضانعلی

کارشناس منابع آب امور نظام فنی  ساناز سرافراز
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1  مقدمه

ه دم   مق

  مقدمه

ه شده است و اسـتفاده  یپهنه تهر یبراساس پهنه و ز هاي توسعه منابع آب استقرار طرح منظور بهبندي توان اکولوژیک  ي پهنهراهنما
 ـکارشـناس با  ،تـوان اکولوژیـک   یگـر قبـل از بررس ـ  ید عبـارت  بـه . است که در بستر آن قرار دارد ینیاز آن منوط به توجه به سرزم د ی

 يمایاس س ـی ـب آغـاز کـار در مق  ی ـن ترتیبـد . ن شده مد نظر قرار دهـد یتدو بندي پهنهست مکان را در چارچوب یط زیات محیخصوص
  . ر پهنه خواهد بودی، پهنه و زنیسرزم

قرار گرفته همـراه   برداري بهرهکه مکان مورد  اي پهنهر پهنه و یز يم مدل ارائه شده برایبا تنظ یاس محلیدر مقتوان  بیترتن یبد
طـرح بـر   ن و بالاخره توجه بـه عـوارض   یسرزم يمایاس سیک در مقیاکولوژتوان ستم در کنار یاس اکوسیک در مقیاکولوژتوان . است
لـذا اگرچـه در   . طرح توسعه خواهد بـود  تر بیش يدارین کننده توان و تناسب و در واقع پاییمجموعا تع اي منطقهو  یست محلیط زیمح

ر پهنـه متفـاوت بـوده    ی ـک پهنه و زیمدل به تفک اجزابه  ینسب دهی وزناست، اما  یابیارز یه ارائه شده ملاك اصلیهمه موارد مدل پا
 ید وزن نسـب ینشود با یتوجه ها پهنهریو ز بندي پهنهبه  که درصورتیالبته . است الذکر فوقج با توجه به هر سه جنبه یتان بندي جمع یول

  .گیري لحاظ گردد تصمیمدر  کند میسه یرا مقا ها گزینهتوسط خود شخص که  ها اولویتعوامل و 
بـه عبـارت   . تهیه گردیده استاستفاده از سرزمین  2ریزي راهبردي هها به منظور برنام پهنه 1ارزیابی توان اکولوژیک این راهنما براي

. کنـد  اي از کاربرهـاي در مقیـاس کـلان مشـخص مـی      ها، توان طبیعی آنها را براي مجموعه سنجی پهنه تر ارزیابی توان یا توان روشن
هـا   ها را براي این دسته از کـاربري  وان پهنهگونه که ارزیابی توان براي کشاورزي، یا توسعه شهري، صنعتی، روستایی و نظامی، ت همان

که تعیین نماید که پهنه براي چه نوعی کشت و کار توان دارد، و یا توسعه شهري، صنعتی است یا مسـکونی   بدون آن(نماید،  تعیین می
د، شـبکه آبیـاري زهکشـی و    هاي توسعه منابع آب اعـم از س ـ  ها براي تمام طرح این راهنما نیز توان اکولوژیک یا طبیعی پهنه) و غیره

کـه   بـراي آن . سـازد  را معـین مـی  هاي توسعه منـابع آب   سایر طرحهاي انتقال آب و  هاي مهندسی رودخانه، آب و فاضلاب، طرح طرح
بـر  ) 1:50000تـر از   گ بـزر (هاي توسعه آبی ارزیابی و مشخص نمود لازم است در مقیاس خـرد   تک طرح بتوان توان پهنه را براي تک

هـاي   هـاي ویـژه بـراي هریـک از طـرح      بندي اقالیم ایران نمود و مـدل  اقدام به پهنه این نشریهسازي  بندي و مدل اهنماي پهنهطبق ر
  . سازي کرد خصوص در آینده مدل توسعه آبی را در پهنه به

  هدف -

  :از است هدف از تهیه این راهنما عبارت
  هاي توسعه منابع آب  ریزي راهبردي استفاده از سرزمین براي استقرار طرح منظور برنامه بندي توان اکولوژیک به پهنه·
  ین خسارت و ایجاد حداقل عوارض براي محیط زیستتر کممکانیابی و اجراي طرح هاي توسعه منابع آب با وارد آمدن ·
سرزمین و منابع آب پایدارير به منظوخصیص بهینه منابع آب و توري  بهرهافزایش ·

  

                                                    
1- Land capability
2- Strategic
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  دامنه کاربرد -

هاي توسعه منابع آب در مقیاس کلان اسـت کـه    دامنه کاربرد این راهنما، براي پهنه بندي توان اکولوژیک ایران براي استقرار طرح
  .ها به چه صورت است ها، وضعیت توان پهنه کند براي استقرار این طرح مشخص می

هاي توسعه آب در مقیاس کلان تدوین شـده اسـت و    سنجی اکولوژیک ایران براي طرح ما به منظور تواناین راهنبه عبارت دیگر  
در سـطوح تصـمیم گیـري،      ،ارزیابی توان اکولوژیک فرایندبراي متخصصان و کاربران آشنا به مفاهیم و  راهنمامی تواند به عنوان یک 

  .ملاك عمل قرار گیرد مکانیابی و اجراي طرح هاي توسعه مرتبط با منابع آب
  :عنوان مرجع در موارد زیر مورد استفاده کاربران قرار گیرد تواند به این راهنما می

  یاس کلانارزیابی توان اکولوژیک پهنه ها در مق·
  کانیابی طرح هاي توسعه منابع آبم·
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5  کلیات  - فصل اول

اول ت  -فصل  کلیا

ها و اهداف ضرورت-1- 1

  کیتوان اکولوژ یابیاهداف ارز-1- 1-1

همین منـابع محـدود نیـز روز بـه روز در اثـر اسـتفاده       . برداري در کره زمین بسیار محدود است براي بهرهمنابع در دسترس انسان 
به عبارتی محیط زیست طبیعی جهـان تـوان اکولـوژیکی محـدودي بـراي      . باشند رویه و نادرست در حال تخریب و آلوده شدن می بی

ین تـر  کـم ین خسران مهیاي بالاترین توسـعه اسـت و در برخـی دیگـر     تر کم ها طبیعت با در برخی از محیط .استفاده انسان از آن دارد
این معنا بیان کننده آن است که بـراي انجـام توسـعه در محـیط زیسـت پـیش از       . شود توسعه در آن منجر به خرابی محیط زیست می

  .]17[رداخت اي پ ریزي منطقه ریزي، باید به ارزیابی توان اکولوژیکی آن در چارچوب یک برنامه برنامه
  .نیز لازم است منطقی و درست باشد تا نتیجه خوبی حاصل گردد ریزي برنامهاما نحوه 

منـابع طبیعـی یـا    . بـه دو بخـش قابـل تفکیـک هسـتند     شود،  برده میمنابع کره زمین که از آن به عنوان منابع محیط زیست نام 
ي منـابع انسـانی را   نیازهـا تـا   کند می برداري بهرهن از منابع اکولوژیکی در واقع انسا. اجتماعی -اکولوژیکی و منابع انسانی یا اقتصادي

  :باید بر مبناي دوگانه زیر باشد برداري بهرهجهت تعیین میزان و نوع  ریزي برنامهبراین اساس . برطرف سازد
  توان منابع -
  جوامع انسانی زمیزان تناسب و نیا-

درست و منطقی بـر پایـه شناسـایی تـوان      ریزي برنامهیعنی یک . ضروري و حیاتی است برداري بهرهتعیین نوع و میزان  عبارتیبه 
ایـن  . شـود  مـی و شـناخت میـزان و نـوع نیـاز منـابع انسـانی و تطبیـق ایـن دو مـورد بنـا           ) ارزیابی توان اکولوژیکی(منابع اکولوژیکی 

  .،آمایش سرزمین استریزي برنامه
جبران نشده و منابع را از دسـترس انسـان    غیرقابلی که باعث تخریب و آلایش صورت بهجهت استفاده منطقی از سرزمین  بنابراین

در قالب آمایش سرزمین دارد و قـدم اول درآمـایش سـرزمین، انجـام      ریزي برنامهنیاز به  هر نوع توسعهبراي همیشه خارج نکند، انجام 
  .ارزیابی توان اکولوژیک است

و عـلاوه بـر آن بـا یکـی از      شـوند  مـی به دلیل این که خود یکی از انواع توسعه محسوب  ي توسعه منابع آبها پروژهجهت اجراي 
، انجـام  دهنـد  مـی قرار  تاثیرمنابع اکولوژیک سروکار دارند که حیاتی، حساس و محدود است و سایر منابع اکولوژیک را به شدت تحت 

  .است ي توسعه آبی ضروريها طرح استقرارمنظور  بهارزیابی توان اکولوژیک 

  توسعه منابع آباستقرار طرح هاي ک به منظور یتوان اکولوژ پهنه بندياهداف و ضرورت -2- 1-1

  آب به عنوان یک منبع یا کاربري منابع-2-1- 1- 1

اراضی و هم منبعی حیاتی در امر توسعه و بـالاخره بـه   از  برداري توان و استعداد بهرهدر العاده  آب هم به عنوان یک منبع با اثر فوق
پایداري و روند توسـعه   ،لذا آب در حیات. ها و عناصر حیات در اکولوژي مطرح است جذب و انتقال دهنده مواد، آلودگی عنوان یک منبع
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ارزیـابی بـه    فرایندهاي خاصی را در  شود که پیچیدگی مطرح می جریان و مسیرو  2جذب و یا دریافت محل ،1منبع و منشایک عنوان  به
و حمـل مـواد و    3جذب و یا دریافت، جریان و مسیر محلمنشا، منبع و رداري از منابع آب، تنها مساله ب هاي بهره در طرح. آورد میان می

سازي، انتقال، مصرف، بازیافت و مصرف مجـدد نیـز    آوري، ذخیره وري در جمع باشد بلکه ابعاد دیگري از جمله بهره موجودات مهم نمی
بـه منظـور   تـوان اکولوژیـک   ارزیـابی  لـذا  . کنـد  تري مواجه می ا با پیچیدگی بیشوجود دارد که اثرپذیري و اثرگذاري هر یک، مساله ر

  . شود می خصیص بهینه آبچنین ت سرزمین و منابع آب و هم پایداريسبب وري از منابع آب  بهره برداري و بهره

  یابیارز يک و پارامترهایط اکولوژیتنوع شرا-2-2- 1- 1

 –اجتمـاعی و فرهنگـی   -اقتصـادي (متنوع از نظر فیزیکی، زیستی و انسانی  ایران کشوري است بسیار وسیع و داراي شرایط بسیار
ي هـا  مقیـاس طور بررسـی در   همین ،فصولزمان و تحولات شدید اکولوژیک طی به علاوه این تنوع شرایط با توجه  به. است )تاریخی

وري و  ب در ابعـاد و در جوانـب مختلـف بهـره    لذا منابع آ. یابد تري نیز می مختلف جغرافیایی و سطوح تحلیل اکولوژیک پیچیدگی بیش
تنها بـه یـک ارزیـابی     توان شود و نمی برداري از آنان در هر یک از شرایط خاص مکانی و زمانی متنوع موجود در کشور مطرح می بهره

 بـراي  ارزیـابی تـوان  هاي همگن بـه منظور  ها و شناخت عرصه بندي با هدف درك تفاوت بنابراین لزوم پهنه. ساده و محدود اکتفا نمود
  .رسد هاي آبی ضروري به نظر می استقرار و توسعه طرح

   موجود یابیارز هاي روش ناکارایی-2-3- 1- 1

نیـز بـه تناسـب تنـوع شـرایط      بـرداري از منـابع آب    هـاي بهـره   توسعه طرحوان اکولوژیک به منظور تلازم است که روش ارزیابی 
که انتخـاب آن  است ها و مشکلاتی مواجه  با مزیتهاي موجود ارزیابی  هر یک از روش. باشد از تنوع نسبی برخورداراکولوژیک کشور، 

هـاي   پارامتریـک، روش  ،روش سیسـتمی  ،سـیماي سـرزمین  ، هاي ارزیابی با ره یافت اکوسیسـتمی  روش. کند را متاثر میارزیابی  نتایج
  .تواند مورد توجه قرار گیرد مختلف می بندي معجیق و تجزیه و تحلیل و فبندي و بالاخره ماهیت تل طبقه ،دهی وزن

  . هاي هر یک را لحاظ نمود بهترین نتیجه را در پی داشته باشد که بتوان مزیت اي گونه ها به رسد تلفیق این روش اما به نظر می
 ـ هـاي بهـره   هاي آبی باید از یک طرف منظور از آب، طرح لذا تهیه و تدوین یک راهنما براي ارزیابی طرح رداري از آن و عـوارض  ب

د و کن ـو همگـن را در کشـور ایـران شناسـایی      ي خـاص هـا  ویژگیین نواحی داراي تر مهمی یمختلف هر یک را مدنظر داشته و از سو
  . هاي ارزیابی نماید اي اقدام به تهیه مدل برداري و شرایط محلی یا منطقه سپس در هر گزینه از تلفیق جایگاه منبع آب، طرح بهره

  یستمیس یدگیچیپ-2-4- 1- 1

 ،بـرداري بـه همـراه دارد    با ابعاد مختلفی که آب به عنوان یک منبع تحت بهـره  ،ش و اثرات متقابل شرایط اکولوژیکبا توجه به نق
داشـته  ) اثرگـذاري و اثرپـذیري  از لحـاظ  ( يتر آبی شرایط بسیار پیچیدهي ها محل اجراي طرح یمحیطتوان شود که بررسی  باعث می

لـذا هـر گونـه اقـدام     . باشـد  نمـی بندي شرایط محیط زیست قابل اجـرا   الب نوعی پهنهقهم در  که جز با برخوردي سیستمی و آن باشد
  .آغاز شودگیرد  میبندي اولیه که ارزیابی در بستر آن صورت  کاربردي باید با نوعی پهنه

                                                    
1- Source
2- Sink
3- Corridor

http://www.pdfediting.com


7  کلیات  - فصل اول

. تـوان نادیـده گرفـت    و غیـره را نمـی  کت مردمـی  مشـار  یابی مراکـز مصـرف،   مکان ،مالکیت ،مسایل دسترسیلازم به ذکر است 
که بـا توجـه    .چند گزینه از یک طرح مطرح شود باید مدنظر قرار گیردکه  در جایی )به نسبت فواید(هاي نسبی  طور مسایل هزینه همین

  . ه استنگردیدلحاظ حاضر طرح در باشد،  به هدف طرح که ارزیابی توان اکولوژیک می
ایـران  در هـاي آب   طـرح منظور توسعه  به توان اکولوژیکها براي ارزیابی  اي از راهنمایی ه مجموعهیو ارا انتخابطرح ی یهدف نها

مجموعـه اهـداف   . دنی شامل اهداف عملیاتی زیر است که به ترتیـب بایـد پیگیـري و حاصـل شـو     ییابی به هدف نها ولی دست .است
  .مطرح نمودله زیر اتحت سه عنوان طرح مس توان ميعملیاتی و خرد را 

  هاي ارزیابی ترین روش له ارزیابی و شناسایی مناسبااهداف مرتبط با مس-1
  هاي آبی طرح ستقراربندي مناسب براي ا شناخت تنوع شرایط اکولوژیک و تعریف پهنه مسالهاهداف مرتبط با -2
  برداري از آن هاي بهره آب به عنوان منبع و انواع طرح مسالهاهداف مرتبط با -3
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 2فصل 2
  شناسی روش
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  11  شناسی روش -فصل دوم 

  شناسی روش -فصل دوم 

  کلیات-1- 2

هاي توسعه منـابع آب   طرح توان اکولوژیکی،هاي  با توجه به گستردگی جغرافیایی و وسعت نسبی موضوع ارزیابی براي تدوین مدل
تـا سیسـتم بسـته بـه پهنـه و نـوع طـرح توسـعه         استفاده شـود  ) مجموعه عوامل پارامترهاي موثر(باید از ره یافت و نگرش سیستمی 

تـوان برخـی دیگـر از     مـی  شـوند و  ین پارامترها مطرح مـی تر مهماول  سازي نهایی بدین ترتیب در مدل .نشان دهدپارامترهاي موثر را 
صورت مـوردي و براسـاس    تر و به عوامل محیط زیست یا منابع موثر بر توان را در صورت لزوم در مراحل بعدي در سطح تفصیل دقیق

  . دنموها استفاده  بندي نیز در جهت افزایش دقت طبقه 1ها مقیاسدهی نسبی  ن از وزنتوا علاوه می به. ها لحاظ کرد نیاز در ارزیابی
شود و سپس عوامل زیستی یا انسانی مـوثر و بـالاخره برخـی از عـوارض      ها با منابع و عوامل فیزیکی آغاز می بدین ترتیب ارزیابی

هـاي توسـعه منـابع     اکولوژیک براي انواع طـرح  وانهاي تعیین ت ارزیابی و یا مدل فرایندتوان به  ها را می خارجی مرتبط با این نوع طرح
بندي نواحی همگـن و داراي تـوان معینـی     توان پارامترهاي اصلی فیزیکی را در جهت حصول به پهنه در این راستا می. آب اضافه نمود

پارامترهـاي مکمـل را    ،ه به تفکیک نیازهـاي هـر طـرح   هاي توسعه منابع آب به کار گرفت و سپس درون هر پهن ها و روش براي طرح
هـا و   انتخـاب پارامترهـا، وزن   ،ییهدف نهـا . تر کرد هاي مرحله دوم استفاده نمود و براساس طرح اجرایی نیز آن را دقیق صورت مدل به

هـا   وزن یا حتی در همه مدلیک ا لبته همه پارامترها با. توسعه منابع آب است هاي طرح يبرا یکل هاي مدلن یتدو يبرا ها بندي طبقه
بسـیار  بنـدي اولیـه    لذا پهنه. شود خواهد داشت که مدل براي آن تهیه می بستگی حضور ندارند و حضور پارامترها به پهنه و نوع طرحی

  . شود حایز اهمیت محسوب می
در  ودارد  غیـره را تقـال مـواد و   باید توجه داشت که منابع آب در گردش زیست زمین شیمیایی نقش مهـم تغذیـه، تعـدیل دمـا، ان    

تـوان آنـان    شود و نمی ولی این ملاحظات فقط در پایان کار اعمال می .دشومطرح  منبعو هم  جذب محلها باید هم به عنوان  ارزیابی
  .مودالب مدل اصلی لحاظ نقرا در 

  :کرد بندي تقسیمر یز صورت به توان میمراحل کار را 
هاي توسعه آبی محیط زیست مرتبط با طرحها و پارامترهاي  شناخت ویژگی-
سـازي انـواع عمـده     هاي توسعه منابع آب بـه عنـوان مبنـایی بـراي غربـال      بندي انواع اصلی طرح شناسایی، تعیین و طبقه-

هاي مذکور و تعیین دامنه و حدود مطالعات طرح
پهنـه همگـن    12ران بـه  ی ـسـت ا یز طیمح ـن اساس یبرا: کیکلان اکولوژ هاي ویژگی براساسران یمنظوردار ا بندي پهنه-

.ل شده استیر پهنه تشکیاز چند زز ینپهنه  هرو  شدهم یتقس
از نقطـه   يط بـالقوه ممکـن و نظـر   یشـرا  محلی نظیر ارزیابی توان براساس هاي واقعیتمستقل از  يک مدل نظرین یتدو-

هاي محلی بر اکوسیستم از منابع آب برداري و بهرهتوسعه  هاي طرح يعوارض اجرا هاي پایداري و نیازمندينظر 
پهنـه بنـدي    یین مدل نهایو تدو) یمفهوم( يبا مدل نظر بندي پهنهج یق نتایاز تلف یو شناخت ناش ها یافتهق ماحصل یتلف-

توسعه منابع آب هاي طرحاستقرار  منظور بهتوان اکولوژیک 

                                                    
1-Weighting scalars
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15  هاي تجزیه و تحلیل و ارزیابی توان و مقایسه آنها ها و روش مدل -فصل سوم

دل -فصل سوم ي روشو  ها م بیارز ل ویتحلو ه یتجز ها ان و مقا یا هایتو ن ه آ س

  یرانک در ایتوان اکولوژ یابیخچه ارزیتار-1- 3

در ایـران  . هاي ارزیابی توان و محاسبه تناسب توان با کاربري اراضی در ایـران پـس از جنـگ دوم جهـانی آغـاز شـد       توسعه روش
هـاي   نقشـه . آمـد  شناسی یعنی تیپ خاك و تناسب اراضی براي کشاورزي به عمـل مـی   خاك هاي ویژگیارزیابی اراضی تنها براساس 

وري  بـراي بهـره   2با مشـارکت وزارت کشـاورزي کشـور امریکـا     1سازمان خواروبار جهانی توسط 1:250،000قابلیت اراضی به مقیاس 
ها با وجود مقیاس نامناسب و دیگـر مسـایل    از این نقشه. ها تهیه شد ها و مراتع و حفاظت از خاك طور جنگل اراضی کشاورزي و همین

  .ها نیز استفاده شد ریزي به ناچار در انواع دیگر برنامه
هـاي ارزیـابی محـیط زیسـت در وزارت کشـاورزي، سـازمان        ریزي استفاده از سـرزمین و روش  بیش از یک دهه پس از آن، برنامه

هـا بـه عنـوان مبنـاي      هاي مختلف ارزیابی توان و تناسب کاربري به هر حال روش. و دانشگاه معرفی شدکشور ریزي  مدیریت و برنامه
ریزي محـیط زیسـت در    روند اصلی جهانی شدن برنامه. معرفی و تاحدي مورد استفاده قرار گرفت ریزي آمایش سرزمین در ایران برنامه

آمایش همواره نه براساس توان که براساس ره یافـت آمـایش و    فرایند. ایران براساس ره یافت سیستمی و گاهی پارامتریک بوده است
مـیلادي کـه عوامـل     70و  60روش آمایش فرانسوي دهه . (بوده استها با توجه به تسهیلات و توزیع فضایی سرمایه  آرایش کاربري

تري نسبت به عوامل بیوفیزیکی داشته و برخلاف آن با تعیـین اهـداف و نـه ارزیـابی تـوان صـورت        اقتصادي و اجتماعی اهمیت بیش
دلیل دخالت ندادن اسـتعداد طبیعـی و    ها به ریزي استفاده از سرزمین و تهیه طرح کارگیري چنین روشی براي برنامه به). گرفته است می

هـاي ناشـی از آن را بـراي انسـان بـه       توان اکولوژیکی اغلب استفاده از سرزمین را دچار مخمصه کرده، خرابی محیط زیست و خسارت
و  1361ز سـال  خوشـبختانه ا . باشد می اي برخوردار  خیز بودن ایران از حساسیت ویژه جاي گذاشته است این امر به ویژه به دلیل سانحه

کارگیري اصولی آمایش سرزمین، که مبناي توسعه را براسـاس بیـنش    هاي استفاده از سرزمین در کشور با به تهیه و تدوین طرح 1362
و تهیه و تـدوین   فرایندنهد به اجرا در آمد و روشن است که ارزیابی توان اکولوژیکی سرزمین در این  توام اکولوژیکی و اقتصادي بنا می

بـا توجـه    بنابراین. باشد نیز می منابع آب هاي توسعه برگیرنده طرح این امر در] 8[هاي استفاده از سرزمین نقش اساسی را ایفا نماید  طرح
هـا در   ریزي نوین بـه منظـور لحـاظ ایـن ویژگـی      هاي توسعه در برنامه طرح) اجتماعی -اکولوژیکی و اقتصادي(اهمیت جامع نگري  به

  .شود هاي ارزیابی توان محیط زیست یا اصطلاحا توان اکولوژیکی سرزمین توجیه می ، استفاده از شیوهریزي برنامه فرایند

  ران و جهانیا توان در یابیارز هاي ها و روش مدل-2- 3

تفـاوت ایـن   . هـاي متفـاوتی وجـود دارد    بنـدي، شـیوه   ها به کمک پهنه براي ارزیابی توان و محاسبه تناسب آن براي انواع کاربري
ها به خاطر تعـداد   توان اذعان داشت که تفاوت این روش چنین می هم. باشد هاي اکولوژیکی آنها می ا عمدتا به دلیل تفاوت مدله روش

ها یـا   شباهت این روش]. 8[ها در تشکیل واحدهاي سرزمین نقش دارند  بندي داده باشد که در مرحله تجزیه و تحلیل و جمع منابعی می
  .]18[باشد  میها، شناسایی یک پهنه همگن براساس توان آنها  مه این روشدر واقع ویژگی کلی در ه

بنـابراین هـر   . گیرنـد  گیري در مورد کاربري مطلوب یا ممکن مورد مقایسه قرار می هاي همگن براي تصمیم در مرحله بعد این پهنه
یک معیار، مقیاس، ضـابطه و یـا اسـتاندارد سـنجیده      گیرد، داشتن یا نداشتن توان نسبت به نوع روش ارزیابی که مورد استفاده قرار می

                                                    
1- Food and agriculture organization-FAO 
2- U.S.Department Agricuture
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باشـد و شـباهت آنهـا در سـاختن معیـار،       ها و استانداردهاي ارزیـابی مـی   ها، ضابطه ها در تفاوت معیارها، مقیاس تفاوت روش. شود می
هـاي   بطه در قالـب مـدل  هاي متفاوت، ارزیابی تـوان اکولـوژیکی را بـا سـاختن چنـدین ضـا       روش. مقیاس، ضابطه و یا استاندارد است

از نظر اکولوژیکی و سـابقه شناسـایی   (اي یا کشوري  کنند که این مدل بسته به شرایط منطقه اکولوژیکی براي هر نوع کاربري آغاز می
 هـاي محـیط زیسـتی یـا     شایان یادآوري است که بسیاري از ویژگی]. 8[شود  ساخته می) منابع اکولوژیکی در آنها، هزینه، وقت، و غیره

هـاي   کارگیري در مدل رغم اثر مهم آنها به آسانی قابل به عوامل ارزیابی بر توان محیط زیستی اثرات غیرمستقیم یا ضمنی دارند و علی
هاي اکولـوژیکی   به هر حال در هر روش ارزیابی، پس از تدوین مدل، ویژگی. باشند هاي آمایش سرزمین نمی تناسب یا به عبارتی مدل

شـوند و تـوان سـرزمین     هاي اکولوژیکی یاد شده مقایسه می هاي سرزمین، با مدل بندي شده در واحدها یا یگان جمعتجزیه و تحلیل و 
شـود کـه آیـا یگـان یـاد شـده بـراي         شود و در نتیجـه آن مشخص می نسبت به آن مدل براي هر نوع کاربري ارزیابی و سنجیده می

نمایند آن است که عمل ارزیابی نباید فقـط   ها از آن تبعیت می تر روش نیز که بیش کاربري مورد نظر توان دارد یا خیر؟ یک اصل دیگر
از تـوان  بنابراین در ارزیـابی  . بر سنجش داشتن یا نداشتن توان بسنده کند، بلکه علاوه بر آن باید درجه مرغوبیت توان را نیز تعیین کند

  .نیز باشدتوان بندي درجه مرغوبیت  بی، طبقهشود نتیجه آن باید علاوه بر ارزیا هر روشی که استفاده می
  :باشد هاي معمول ارزیابی توان سرزمین به ترتیب زیر می روش

  (FAO)خاك  هاي محدودیتروش تناسب براساس -1- 3-2

شـود   شناسی یعنی تیپ خاك و تناسب اراضی براي کشاورزي انجام می هاي خاك در این روش ارزیابی اراضی تنها براساس ویژگی
بینی و بـرآورد اثـرات توسـعه یـا تـوان کـاربري اسـتفاده         براي پیش 1شاخصهاي برجسته سرزمین به عنوان  و ارزیاب اغلب از ویژگی

هـاي   هـا در سیسـتم   گیاهی، خاك، شکل زمین و یا تلفیق این واحدها به عنوان مـوثرترین ویژگـی  به عنوان مثال پوشش ]. 8[کنند  می
باشد که عمدتا به عنوان یـک شـاخص    می شاخصدر روش فائو خاك پارامتر انتخابی یا ] 18[مختلف ارزیابی توان استفاده شده است 

  .گیرد کشاورزي مورد استفاده قرار میدر براي ارزیابی توان 
هـاي   هاي فیزیکی و شیمیایی و عواملی مانند توپوگرافی و پوشش گیـاهی از روي عکـس   این روش ابتدا خاك براساس ویژگیدر 

. شود برداري و کار میدانی مرزهاي آن تصحیح شده و بر روي نقشه منتقل می شود، سپس با نمونه هاي مختلف تقسیم می هوایی به تیپ
و پوشش گیاهی قابلیت کشاورزي هر تیپ تعریف و در نهایت نقشه قابلیت اراضی براي کشاورزي در گام بعد براساس رابطه میان خاك 

دهد و هم حاصلخیزي آن را بـراي   را نشان میخاك پذیري  شایان یادآوري است از آن جا که یک تیپ خاك هم آسیب. شود تعیین می
توان با بررسی یکی از  یان منابع اکولوژیکی آن شناخته شده است میهایی که رابطه تنگاتنگ م ي کشاورزي، در سرزمینها فراوردهتولید 

  ].8[پذیري و یا توان سرزمین پی برد  پذیري و یا توان منابع دیگر و در نهایت، آسیب منابع مانند خاك به آسیب
زمین، درجـه تبحـر   و انتخـاب ایـن منبـع بـه نـوع سـر       در تدوین این مدل تنها یک پارامتر یا یک منبـع اکولوژیـک دخالـت دارد   

  .هاي سایر منابع سرزمین بستگی دارد متخصصین آن منبع ودرجه معرف بودن منبع نسبت به ویژگی

                                                    
1- Indicator
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  1روش جستالت-2- 3-2

  .گرا و ادراکی یا روش جستالت است ها، روش موسوم به روش کلی از دیگــر روش
 ـ     ترین روش استفاده از این روش که از ساده در ایـن روش  ]. 11[باشـد   د کارشناسـی مـی  هاست منـوط بـه دارا بـودن تجربـه و دی

ماننـد فـرم اراضـی،    (کارشناس براساس تلفیق کلی عوامل با اثرگذاري ضمنی تعداد محدودي از پارامترهاي مستقیم سیماي سـرزمین  
سـپس منـاطق همگـن    . پـردازد  هاي همگن مـی  و براساس ادراك ویژه خود به تعریف پهنه) جوامع پوشش گیاهی، سنگ بستر و خاك

 خـاص  کـاربري  تناسب نسبی هر یک از آنها براي هر به منظور...) هاي تند یا کند رو به شمال یا جنوب و مانند کف دره، دامنه با شیب(

گـرا بـا دیـد     است، یـک رویکـرد کلـی    2این روش که مبناي رویکرد غیرنظري اکولوژي سیماي سرزمین. شوند بندي می و رتبه ارزیابی
گیـري واحـد اصـلی همگـن آن      و ارزیابی تناسب و شـکل . باشد می 3کارشناسی به کمک پارامترهاي ارزیابی ضمنی یا با اثرات ضمنی

  ].18[هاي کارشناسی و تا حدي ذهنی از نظر عدم استفاده از عوامل و روش تلفیق تکرارپذیر توسط ارزیاب است  براساس قضاوت

  کیوش پارامترر-3- 3-2

هـا   دیگري است که استفاده از آن به خصوص در فعالیت تر کمروش تحلیل پارامتریک یک یا چند عامل از نظر علمی روش مستح
خـاك،  (هـاي سـرزمین    در این روش پارامترهـا و یـا ویژگـی   . باشد معمول می) یک یا چند کاربري(مرتبط با آمایش سرزمین منظوردار 

روي هـم انـدازي   . شـوند  گذاري می سازي شده و به طور مجزا نیز نرخ صورت مجزا نقشه به) زمین و غیره سنگ، پوشش گیاهی، شکل
هـاي مختلـف محیطـی آن اسـت منجـر بـه        بندي شده و عوامل موثر بر تـوان  دو یا چندلایه یا نقشه که هر یک مبین خصوصیات رده

ایـن نقشـه    ،شـود  بندي نتـایج ارزیـابی مـی    هاي جمع ها یا ماتریس ا جدولها و دستیابی به یک نقشه تلفیقی نهایی همراه ب تلفیق لایه
تواند اثر مجموعه پارامترها و طبقات هر یک در ارتباط با توان و بالاخره مبناي ارزیابی و تناسب آن براي هـر نـوع کـاربري خـاص      می

هـا بـا نـرخ هـاي کلـی و غیـر اعتبـاري میسـر          بندي ریاضی عوامل و پارامترهاي ارزیابی در صورت گزینش شاخص امکان جمع. باشد
  .باشد می

  کیستمیروش س-4- 3-2

هـاي   گـذاري همـه ویژگـی    هـم  هـا از روي  هاي همگن از نظر توان بـراي کـاربري   روش سیستمیک براي شناسایی و تعریف پهنه
انـد   سیستمیک نیز نامیدهاین شیوه را روش . کند و حصول به واحدهاي همگن محیط زیست استفاده می) کلیه عوامل ارزیابی(محیطی 

]18.[  
صـورتی   هاي محیطـی بـه   گرا در آن است که گزینش و تخصیص نرخ هاي تناسب و ارزیابی ویژگی با روش کلی تفاوت این شیوه

تفاوت آن با روش پارامتریک آن است که در ارزیابی تـوان تمـامی پارامترهـا مـدنظر قـرار      . شود انجام می 4مشخص، روشن و مستقیم
  .گیرد می

                                                    
1- Gestalt
2- Landscape Ecology
3- implicit
4- explicit
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و بالاخره همـاهنگی و ادغـام   ) زیست گون یا واحد محیط پلی(ها  تعداد بسیار زیاد پهنه بسیار زیاد کار، این روش حجم مشکل اصلی
  . باشد که که قابلیت اجرا مسیر گردد می واحدها در کنار هم به نحوي

  .مشکل زمان، بودجه و پیچیدگی آن تا حد قابل توجهی حل شده است ]GIS ]10افزارهاي  کارگیري نرم امروزه با به

  نهیق بهیبر تلف یک مبتنیروش پارامتر-5- 3-2

ها یا پارامترهاي محیطی لازم بـا نـرخ    در این روش ارزیابی با توجه مستقیم به نیازهاي محیط زیستی هر کاربري به حضور ویژگی
هـاي داراي تناسـب بـراي آن     مشخص منجر به اختصاص آن پهنه بـه کـاربري   در پهنه) ها و شکل زمین مانند خاك، رستنی(مناسب 

  .شود می
به عنوان مبین اصـلی تـوان و تناسـب    و تفاوت آن با روش سیستمی و پارامتریک، تعداد پارامترهایی است که سیستم تعریف کرده 

  .گیرد نسبی مورد استفاده قرار می
توانـد   هـاي محـدود، بـاز ایـن روش مـی      حتی در شرایط کمبود وقت، بودجـه و داده مندي و منظوردار بودن ارزیابی،  به علت هدف

اما نیاز به دید کارشناس متخصـص بـا تجربـه در علـوم محـیط زیسـت و       .خروجی مناسب و مطمئنی را در رابطه با هدف تضمین کند
  . باشد هاي جدید نیازمند آزمایش اولیه می اکولوژي دارد و براي کاربري

که در صورت مجـرب بـودن ارزیابـان بسـیار مـوثر و کـم هزینـه         ،کارسازتر است 1:250000تر از  گ هاي بزر مقیاساین روش در 
  . خواهد بود

  ن یسرزم يمایروش س-6- 3-2

تغییـر و  . رویکرد اکولوژیکی سیماي سرزمین در اروپاي شرقی و مرکزي شکل گرفت و پـس از جنـگ جهـانی دوم توسـعه یافـت     
هاي مجزا به مطالعه سیماي سرزمین، احتمالا به دلیل مسایل حل نشده و نقاط مبهمـی اسـت کـه     وسیستمتبدیل رویکرد از مطالعه اک

  .در رویکرد اکوسیستمی همواره باقی مانده بود
 اجتمـاعی  -هاي اقتصـادي  سرزمین توجه دارد، ویژگی روش سیماي سرزمین برخلاف روش جستالت که تنها به سیماي بیوفیزیکی

  .تري دارد ترکیب آنها با واقعیت موجود مطابقت بیش دهد و هاي اکولوژیکی مدنظر قرار می سنگ با ویژگی نیز همرا  سیماي سرزمین
چرا که نقطه قوت آن توانایی مشاهده، ثبـت و انتقـال اطلاعـات     این رویکرد در تجزیه و تحلیل کاربري اراضی بسیار کاربرد دارد،

ها انسانی و یا خصوصیات بیوفیزیکی سیماي سـرزمین   ها و عوامل مرتبط با فعالیت د پدیدهمانن فرایندمیان عوامل مختلف شکل دهنده 
  .باشد می ،اند که در مقیاس هاي زمانی و مکانی مختلفی واقع شده] 16[هاي مختلف و با یکدیگراست  در مقیاس

 مثلا فرهنگ بومی محل در ارزیابی تـوان یا  هاي جغرافیایی خاص، حضور انسان در محیط طبیعی و در رویکرد اکوسیستمی، پدیده

پس از ارزیابی توان اکولوژیکی به ارزیابی توان اقتصـادي اجتمـاعی و فرهنگـی پرداختـه شـده و در       گیرد و اکولوژیکی مدنظر قرار نمی
هـاي جغرافیـایی    ژگـی آیند؛ اما در رویکرد سیماي سرزمین خصوصـیات و وی  ها نایل می انتها با تلفیق این دو به ساماندهی ملی کاربري

هاي محیط زیستی موثر بر توان منـابع بلکـه در انتخـاب مقیـاس تجزیـه و تحلیـل        نه تنها به عنوان ویژگی) هم طبیعی و هم انسانی(
  .شوند صورت غیرقابل تفکیک از یکدیگر در ارزیابی لحاظ می به
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ارتباط بین سـاختار سـرزمین بـا عملکـرد محـیط      هاي علمی پشتیبان آن است که  تفاوت این روش با روش جستالت حضور نظریه
  .سازد زیست و برعکس را نمایان می

  .باشند ها در یک بستر اولیه می بدین ترتیب واحد ارزیابی به جاي واحد شکل زمین، لکه

  یابیارز هاي روش یکل سهیمقا-3- 3

انـد بـا    ریزي ایران معرفـی شـده   برنامه هبه مجموع ها منابع که براي توسعه کاربري و هاي ارزیابی توان محیط زیست تمامی روش
در فـلات   کهـاي کوهسـتانی خش ـ   هاي خاصی به عنوان رویکردهـاي مناسـب بـراي محـیط     کمبودها و نقایص عمومی و محدودیت

  .شود مرکزي ایران روبرو هستند که در زیر به آن اشاره می
هـا و   محدودیتعلاوه بر این روش . طراحی شده است يارزیابی توان خاك یا سرزمین جهت توسعه کشاورز يروش فائو برا  -الف

کـه بـا واقعیـت     ،دده ـ نشان مـی  شناسی تنها از نقطه نظر خاك را یو محیط زیست یتوان بالقوه منابع طبیع ،مقیاس نامناسب
از  اسـتفاده  یخشـک ایـران بـا تاریخچـه طـولان      يفلات مرکز ياستفاده از این روش به ویژه برا. موجود بسیار تفاوت دارد

م و گسترده بر محیط زیسـت و ظرفیـت بـرد    یاجتماعی اخیر، به همراه اثرات منفی مستق -ياقتصاد يها سرزمین و آشفتگی
  .منابع طبیعی اشتباه بزرگی است

باشد و مزایاي یک رویکرد جـامع و همـه سـونگر ارزیـابی را      ها و عوارض ساختار بومی سازگارتر می روش جستالت با پدیده  -ب
در عـلاوه   بـه  .شوند بندي کمی نمی هم گذاري و تلفیق و جمع در برگیرنده پارامترهایی است که به آسانی جهت روي دارد اما

در نتیجـه  . گیـرد  مـورد توجـه قـرار نمـی     ،است یک تکنواکوسیستمگیرد مورد ارزیابی قرار باید این روش این نکته که آنچه 
در یک سطح سلسله مراتبی بالاتر نسبت به سیماهاي منظر طبیعـی قـرار   تعاملات و روابط جدانشدنی انسان و طبیعت را که 

تر از مقیاس اشکال زمـین خـاص و کـف     گ لات اغلب در یک مقیاس مکانی بزرمگیرد، ظهور این تعا گرفته است نادیده می
هـاي   نی ممکن است وضعیتبه دلیل اثر دخالت انسا  به عنوان مثال در دو دره شبیه به هم و یکسان،. باشد میغیره  و ها دره

یکسـان مشـابه هـم     دو درهشـود کـه ایـن     این امر موجب می. تفاوتی وجود داشته باشدمهاي بسیار  محیط زیستی و قابلیت
ایـن رویکـرد بـه میـزان     ) قضاوت شخصـی (به علت تکیه زیاد این روش بر نظر و تجربه کارشناسی چنین  هم. قلمداد نشوند

  .شده استواقع حمایت مورد ن طبیعی برنامه ریزااز جانب  يتر کم
باشـند کـه تـاکنون نسـبت بـه سـایر        هاي کاملا شناخته شده و رویکردي روشن می هاي سیستمی و پارامتریک روش روش  -ج

تواند در ارتقاء این روش که بر پایه یـک   اما توجه به نکات زیر می. اند تري برخوردار بوده ها از عمومیت و مقبولیت بیش روش
  .د ارزیابی اکوسیستمی است نقش داشته باشدرویکر

خـاك بـا   (ا چند عامـل  یان دو یم یمثبت و منف ينرژین سیوجود ندارد بنابرا یاضیر یوابستگ یابیارز يان فاکتورهایم-
  .گیرد میقرار  یبه طور کامل مورد چشم پوش) یاهیا پوشش گین یشکل زم

 ـارز يتورهـا کفا گـذاري  ارزش که یزمان ده و سخت است تنهایچیپ فاکتورها یاضیق ریتلف-  دهـی  وزن صـورت  بـه  یابی
 ـو تلف بنـدي  جمـع ) ده داردی ـچیپار یبس یاضیاز به محاسبات ریکه ن اي دامنه یا حتی ینه سلسله مراتب(باشد  يکسر ق ی

  .جه آن روشن خواهد بودیساده بوده و نت نسبتاعوامل 
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 ـبـر ظرف  یکه اثـر مهم ـ  یاجتماع -ياقتصادو  یفرهنگ ياز فاکتورها ياریبه بس یکم هاي وزننسبت دادن - ت بـرد  ی
.ار سخت و مشکل استین دارند بسیو توان سرزم یستیط زیمح

  یانجام طرح مطالعات يو ارائه روش مناسب برا بندي جمع-4- 3

  رانیا يساختار هاي ویژگی-1- 3-4

کـه خشـکی آنهـا ناشـی از      ١۱»اي منطقـه  خشـک  اراضـی «] 20[باشـد   مـی  تشـخیص  قابل خشک اراضی اصلی تیپ دو طورکلی به

هـاي جغرافیـایی یـا     که خشـکی آن ناشـی از پدیـده    ٢۲»اي اراضی خشک غیرمنطقه«هاي فراگیر در سطح اقلیم جهانی است و  ویژگی
کـل فـلات ایـران بـر      .گیـرد  فلات ایران در هر دو گروه از نواحی خشک قرار می. باشد اص آن در سطح یک منطقه میخفیزیوگرافی 

انـد و   هـاي مرتفـع و بلنـد آن را احاطـه کـرده      اي است کـه کـوه   چنین به شکل کاسه هم. روي کمربند خشک نیمکره شمالی قرار دارد
فلات ایـران از  . شود هاي مرطوب می فرستد و مانع بارندگی ابرها و حرکت توده سیستم پرفشار داخل آن جریان هوا را به سمت بالا می

ي بهـره  تـر  کمبنابراین نواحی مرکزي آن از بارش بسیار . باشد دو لبه است که حاصل دوره کواترنري می 3اورژنشناسی یک  میننظر ز
  ].13[باشد  می تر کمو این مقدار نسبت به متوسط بارش منطقه بسیار ) متر در سال میلی 150تا  25حدود (برد  می

هاي مختلف وجود دارد که در مرکز خـود بـه    سته یا آبریزهاي بسته با اشکال و اندازههاي ب اي از فرورفتگی در مرکز ایران مجموعه
در این آبخیزها هیچ رودخانه بزرگـی بـه معنـاي واقعـی کلمـه وجـود نـدارد و        . شوند هاي نمکی منتهی می هاي نمکی یا فلات باتلاق

ها به علت خشکی بلکه به دلیل منفرد بودن آبخیزها است کـه  این امر نه تن وهایی که به این آبخیزها می ریزند کوچک هستند رودخانه
در ایـن آبریزهـاي بسـته واقـع در اراضـی      ). 1968فیشـر،  (ها هیچ گاه به هم متصل نشده و کوچک بمانند  شود این رودخانه باعث می

هاي پسـت آبرفتـی یـا     دشت هاي نیمه خشک مجاور در هاي فصلی موجود در آن به دلیل کوه اي بار رسوبی رودخانه خشک غیرمنطقه
تـرین   در واقع تشکیل این نوع شکل زمین به عنوان یکی از شـاخص . آورد یابند و مورفولوژي خاص خود را پدید می یخچالی تجمع می

تقریبا در تمامی آبریزهـاي بسـته فـلات مرکـزي سـه      . هاي خشک شناخته شده است ژئومورفولوژیک این پهنه) هاي یا پدیده(سیماها 
هـا و پلایـا    ها، دشت باشد که شامل کوه ورفولوژیک یا هیپسوگرافیک سرزمین در کمربندهاي ارتفاعی مختلف قابل تشخیص میتیپ م
  .تقسیم کرد) سیماي ظاهري(هاي فیزیونومیک  توان به چندین زیربخش مختلف شکل زمین یا پهنه همه این اشکال رامی. است

ها و تقریبـا   از آبادي% 52بیش از . ترین سیماهاي طبیعی فلات خشک مرکزي هستند هاي کوهستانی از مهم ها یا محیط کوهستان
هـا در   به عـلاوه نقـش کـوه   . یک شیب قرار دارند یا پاياند و عمدتا در امتداد یک گسل  تمامی شهرها در مناطق کوهستانی واقع شده

  .قابل چشم پوشی نیست) …مانند تهویه هوا و (ارائه خدمات محیط زیستی 
یسک بالاي بلایـاي  رو ) غیره آب، خاك، پوشش گیاهی و(ت، تنوع توزیع فضایی منابع طبیعی سنوع زیستی، شکنندگی محیط زیت

  .طبیعی همگی پیامدهاي چیرگی محیط زیست کوهستانی فلات است

                                                    
1- Regional
2- Non regional
3- Orogen
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ست کـه در آن هـر   ز بسته ایآبر هاي هضحون یا کوچک حاصل ایبزرگ  ن دست،ییپا -بالا دست یوسته اراضیبه هم پ يها سیستم
 آن بالادسـت  یبخـش کوهسـتان   تـاثیر م تحـت  یبه طـور مسـتق   ایو پلار یدست کو نییپا یهر بخش از اراض نهایتاو  یکمربند ارتفاع

  .]13[ باشد می

  کیتوان اکولوژ یابین روش ارزیشنهاد بهتریپ-2- 3-4

هـاي اکولـوژیکی خـاص آن     باید متناسب با شـرایط و نیازمنـدي   اکولوژیکروش ارزیابی توان فلات ایران هاي  با توجه به ویژگی
شاید تغییـر بـارش بـا ارتفـاع بـا      . اي باشد که بتواند پارامترهاي مهم و خاص را در نظر بگیرد باشد و مقیاس مورد استفاده باید به اندازه

منـابع آب کـه در مقیـاس نامناسـب در شـمار       وجود ثابت بودن کلیه شرایط مثال گویایی در این راستا محسوب گردد و یا دسترسی به
.آید ها نمی ارزیابی

هـا و عـوارض    گیرد به هر روشی که صورت گیرد باید براسـاس پدیـده   ها انجام می یه مدلپاکه بر  اکولوژیکارزیابی توان بنابراین 
بـراي دسـتیابی بـه    متخصص موجود  و متناسب با زمان، بودجه، تکنولوژي و نیرويمحیط زیستی خاص هر منطقه و با توجه به هدف 

  .]21[نتایج قابل قبول نسبی بنا نهاده شود 
شناسی خود در ارتبـاط بـا تجزیـه و     رسد که استفاده از رویکرد پارامتریک به تنهایی ما را با کمبود و نقایص خاص روش به نظر می

 1-4-3به بند ( رو سازد فلات مرتفع مرکزي ایران روبهدر ) اجتماعی -هم بیوفیزیکی و هم اقتصادي(تحلیل ساختار محیط زیستی بومی 
اجتماعی  -هاي اکولوژیکی و اقتصادي هاي ارزیابی و با توجه به ویژگی روشي موجود ها لذا با توجه به کمبودها و نارسایی). رجوع شود

بـراي ارزیـابی تـوان     )از نظر بودجه، زمان، تکنیکی و غیـره ( رسد بهترین روش به نظر می ،هاي ویژه آن خاص ایران و بالتبع نیازمندي
تر که سیستم تعیین کننده آن  ارامترهاي خاص و مهمپمطالعاتی مذکور روش سیستمی پارامتریک باشد که با انتخاب  حدر طر اکولوژیک

توان به نتایج باست  ضمنیرامترهاي ی براي دیدن ارتباطات خاص و پافکه در برگیرنده وسعت کا سیماي سرزمیندر مقیاس  ،باشد می
سپس اکولوژیکی و بالاخره و اولویت پارامترهاي فیزیکی  سپس با رهیافت سیستمی و در مقیاس اکوسیستم با .ل شدیدقیق تر و بهتر نا

ت که با توجه بـه  لازم به ذکر اس.تر دست یافت یابی دقیق توان به مکان ارامترهاي اقتصادي و اجتماعی میپملاحظات و ترین  ذکر مهم
 –هاي آبی است، و شامل پارامترهاي اقتصـادي   طرح استقرار منظور بهتوان اکولوژیک  بندي پهنههدف نهایی طرح که تدوین راهنماي 

  .ترین پارامترهاي اقتصادي اجتماعی موثر در ارزیابی توان اشاره خواهد شد گردد، در مدل نهایی تنها به مهم اجتماعی نمی
یابی هر نوع کاربري کاملا مناسب است ولـی در شـرایط    هاي ارزیابی توان اکوسیستمی براي مکان با وجود آنکه روشبدین ترتیب 

بنـدي کـلان در    بـدین ترتیـب اول پهنـه    .اي نیز لازم است هاي کلان آن در سیماي سرزمین منطقه خاص فلات ایران شناسایی پهنه
هاي دو سویه لازم را تضـمین   ها و مزیت تواند ویژگی اکوسیستمی در مرحله دوم میهاي اصلی اراضی و سپس ارزیابی توان  سطح فرم

  .نماید

  بندي دهی و طبقه هاي وزن روش-5- 3

یابد و هـدف نهـایی    هاي محیطی ضرورت می هاي مربوط به ویژگی بندي و تلفیق داده بندي سرزمین، جمع هاي پهنه در همه روش
بدیهی اسـت  . باشد هاي همگن از نظر توان و یا تناسب محیط زیست می ها و نواحی داراي ویژگی دار نمودن محدوده شناسایی و مکان
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ها یا پارامترهاي محیطی متناسـب بـا شـیوه ارزیـابی      هاي مبین کمیت یا وضعیت هر یک از ویژگی بندي و تلفیق ارزش که امکان جمع
هـاي محیطـی    تلفیق پارامترهاي ارزیابی در واقع براي بیان تفـاوت نسـبی ویژگـی   . توان و تناسب سرزمین، متفاوت و متغیر خواهد بود

هـاي مختلـف    بدین منظور پارامترهـاي ارزیـابی گویـاي ویژگـی    . واحد است گیري با اشاره به یک میزان اندازه اکولوژیکموثر بر توان 
  .بندي اثرات آنها با یکدیگر ممکن گردد صورتی باشد که جمع محیط زیست باید به

شوند به شـرح زیـر اسـت     می ریزي استفاده هاي مرتبط با توان که در برنامه گیري ویژگی هاي اندازه یا مقیاس ها میزانانواع معمول 
]13[:  

عنـوان   به. هاي بیان شده است گیري کمی مشخص و حتی سلسله مراتب و اولویت میان اندازه فاقد میزان اندازه: 11اعتباري-
:شود بندي موارد مختلف به روش زیر عمل می گیري و طبقه مثال براي اندازه

. غیره و) 3داراي ارزش (و مورد پ ) 2داراي ارزش (، مورد ب )1داراي ارزش  (مورد الف 
اگـر چـه داراي سلسـله مراتـب اسـت امـا       .  کنـد  فقط ترتیب نسبی را بیـان مـی  : 2گذاري سلسله مراتبی توصیفی با ارزش-

بندي میزان درجه حرارات بـه   عنوان مثال براي بیان و طبقه به. باشد الزاما برابر و از نظر کمی مشخص نمی آنها هاي تفاوت
:شود روش زیر عمل می

  )   4داراي ارزش(سرد ) داراي ارزش 3(داغ  تر کم، )2داراي ارزش (، داغتر )1اي ارزشدار(ترین  داغ -
.و غیره-
گیـري   به این ترتیـب میـزان انـدازه    .تناسب معینی بین ترتیب و سلسله مراتب آنان وجود دارد: 3دار و کمی یا انتروال دامنه-

گیـري یـا    ي تفاوت برابر و مشابه در طول یک دامنه انـدازه هاي عددي برابر داشته و دارا دامنه هایی است که داراي تفاوت
.باشد می) مثلا صفر درجه(یک نقطه آغازین مطلق 

  :شود بندي درجه حرارت به روش زیر عمل می عنوان مثال براي طبقه به-
).3داراي ارزش (درجه  30، )2داراي ارزش (درجه  40) 1داراي ارزش (درجه  50-
گیـري و   گیـري بـوده و داراي ترتیـب انـدازه     یزان تفاوت مشخص و کمی میان مـوارد انـدازه  داراي م:44هاي کسري تناسب-

.باشد سلسله مراتبی معینی می
صـورت خطـی،    تـوان بـه   اي بین دو مقدار یا کسري انجام شده باشد را مـی  گیري دامنه هایی که با مقیاس اندازه به طورکلی ارزیابی

  .کرده و با آمار پارامتریک در ارزیابی تحلیل نمود گیري جمع، تفریق، ضرب، تقسیم و معدل

                                                    
1- Nominal
2 -Ordinal
3- Interval
4- Ratio scale
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25  بع آبهاي توسعه منا بندي طرح طبقه -فصل چهارم

هارم چ ه -فصل  ي طبق د ي طرح بن ب ها بع آ ه منا   توسع

  کلیات-1- 4

سـازي انـواع    هاي توسعه منابع آب به عنوان مبنایی براي غربـال  بندي انواع اصلی طرح ، شناسایی، تعیین و طبقهاین فصلهدف از 
  .باشد هاي مذکور می عمده طرح

هـاي   اي که با هدف استخراج، مهار، ذخیره، انتقال و استفاده از منابع آب پهنه یا پروژه طرح :توسعه منابع آبهاي  طرحتعریف 
هـا شـامل    ایـن طـرح  . شوند هاي سطحی یا زیرزمینی براي منظور خاصی به مورد اجرا گزارده می آبی شامل ذخایر آبی اعم از منابع آب

  .باشد یسازي و یا احیا منابع آب موجود م بهینه

  توسعه منابع آب هاي طرح ین انواع اصلییتع-2- 4

   یتوسعه منابع آب سطحهاي  طرح-1- 4-2

  : اند بندي شده هاي اصلی زیر شناسایی و طبقه در گروه راهنمادر این  ع آببهاي توسعه منا طرح

  بندهاو  سدهاانواع -1-1- 2- 4

  سدها -الف

سد عبارت است از دیوار ضخیم و محکمی که با سنگ، آجر و سیمان، آهک و مصالح دیگر در مقابل جریان آب به منظـور ذخیـره   
کار رفته در آنها و یـا هـدف اسـتفاده بـه انـواع       براساس طرح هیدرولیک، نوع مصالح به سدها. شود کردن یا تغییر جهت آن ساخته می

این دستورالعمل با توجه به اهداف مورد نظر براساس نوع کاربرد و هدف اسـتفاده از آنهـا بـه شـرح     در  سدها. شوند مختلفی تقسیم می
  :اند بندي شده زیر تقسیم
هـاي کـم آبـی     هاي پر آبی براي استفاده در دوره چه سد نسبتا بزرگ و هدف از ایجاد آن ذخیره آب در دوره چنان :1یمخزن-

سد مخزنی معمولا در مقیاس بزرگ در مقابل جریان آب براي ذخیـره آب بـه   . شود نامیده می اي یا ذخیره باشد سد مخزنی
منظور تامین آب مورد نیاز کشاورزي، ایجاد ارتفاع هیدرولیکی براي تولید نیرو، تـامین آب سـایر مصـارف از قبیـل شـرب،      

ا براساس نوع استفاده به انـواع مختلـف   این قبیل سده. شود شهري و صنعتی، تفرج و توریسم و کنترل سیلاب احداث می
. شوند بندي می کار رفته در آنها تقسیم دیگري از لحاظ مصالح به

ارتفـاع آنهـا از   ) یطراح ـ(که در زمـان سـاخت    سدهاییبزرگ،  سدهاي المللی بینته یف کمیطبق تعر: بزرگ یسد مخزن -
 عـلاوه  بـه . شـوند  مـی  بنـدي  طبقهبزرگ  سدهايباشد جزو  تر بیشا یمتر  15تاج  رو سوارها ی رو پیادهن رقوم سطح تری پایین

 سـدهاي ر را دارا باشـد جـزو   ی ـط زیاز شـرا  یک ـینکه حداقل یمتر باشد، مشروط بر ا 15تا  10ن یارتفاع سد ب که درصورتی
  .گردد میبزرگ محسوب 

  .متر داشته باشد 50تاجی به طول حداقل ·
  .باشدون مترمکعب یلیک میت مخزن سد حداقل یظرف·

                                                    
1- Storage Dam
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  .ه باشدیثان برمتر مکعب  200لاب حداقل یه سیت تخلیظرف·
  .مواجه شده باشد یده و خاصیچیپ مسایلسد با  یپ·
.باشد غیرعاديطرح خاص و  يشکل سد دارا·

به منظـور انحـراف   (جوار  ن تطبیق مکانی آب رودخانه با سطح اراضی همآاي است که هدف از اجراي  سازه :1یسد انحراف -
.باشد می) آبیا تقسیم 

خسـارات ناشـی از سـیل    داري آب و روان آب حاصل از سیلاب جهت کنترل یا کاهش  سدي که براي نگه :2یمیسد تنظ -
داري پسـاب صـنعتی مـورد     آوري و نگـه  که این قبیل سدها براي کنترل رسوب و یا جمع درصورتی. شود می طراحی و اجرا

  .شوند ر و یا سدهاي باطله شناخته میگی استفاده قرار گیرند تحت عنوان سدهاي رسوب
ولـو اینکـه بتـوان از    . که منحصرا یا اصولا براي تولید برق با استفاده از نیروي آب طراحی شده اسـت  سدي :یسد برق آب -

.آن براي منظورهاي دیگري نیز سود برد
هاي زیرزمینـی سـاخته    ظرفیت سفرههاي زیرزمینی و افزایش  هایی که در زیرزمین به منظور ذخیره آب سازه :زیرزمینیسد -

  . شوند می
ي خـاکی،  سـدها تر شـامل انـواع    برداري در کشور بیش ي ساخته شده و در حال بهرهسدهااز نقطه نظر انواع مصالح مورد استفاده، 

به شـرح ذیـل ارائـه     باشند که تعاریف برخی از آنها در این دستورالعمل اي، بتنی و در بر خی موارد آجر و چوبی می ریزه سنگسنگی یا 
  :گردیده است

.شود شود سد بتنی نامیده میاگر از بتن در ساخت بدنه سد استفاده  :یبتن يسدها-
. گوینـد  اي مـی  ةكآتغ  ثآغ براي احداث سد استفاده شود آنرا خاکی یـا  خاك و ةكتغ ثغچه از  چنان :اي ةكتغ ثغ سد-

اي و اگـر عمـده    ةكآتغ  ثآغ اي یا هردو ساخته شود بنام سـد   ةكتغ ثغطورکلی سدي که بدنه آن از مصالح خاکی یا  به
.شود باشد سد خاکی نامیده میمصالح آن از خاك

.ساخته شودرس، ماسه، شن و ماسه و یاترکیبی از سنگ و خاكسدي است که با خاك :یخاک سد-
 ت قشر میانی غیرقابـل نفـوذ از فـولاد،   صور هسته مرکزي بهاي که داراي یک ةكتغ ثغسد  :دار هسته اي ةكتغ ثغسد -

. شود تشکیل می ةكتغ ثغمتراکم باشد و بدنه معمولا از خاك بتن یا
.نماید فشار آب مقاومت می مقابلشود که وزن سد در  به سدهایی گفته می :یوزنسد-
وسیله طاق گرفته شـود آنـرا    که قسمتی از فشار وارده به طوري چه سد داراي انحنا کافی باشد به چنان :یا کمانی یقوس سد-

شوند که انحنا آنها به سمت سر اب اسـت و در آن قسـمتی از فشـار     سدهاي قوسی از بتن ساخته می. نامند سد قوسی می
شود و به این ترتیـب   ها منتقل می گاه ن سد به تکیهوسیله وزن سد متعادل شده و قسمت اعظم آن در اثر قوسی بود آب به

  .گردد پایداري سد برقرار می

                                                    
1- Diversion Dam
2- Detention Dam
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هایی به شکل مثلث در مقابل فشـار هیدرواسـتاتیک    سدي با جداره نسبتا کم عرض که توسط پایه :اي پایهسد ا ی بند پشت-
  .شود تقویت می ،آب

  بندها -ب

هسـتند کـه در    هـايي  سازه بندها. شود باشد که غالبا در حال حاضر به سدهاي کوتاه و کوچک اطلاق می فارسی سد می معادلبند 
 غیـره به منظور انحراف آب، بالا آوردن تراز آب، جدا سازي جریان، ذخیـره موقـت، مهـار رسـوب و     ) در عرض رودخانه(مسیر رودخانه 

  .، فراز بند و نشیب بند و غیره از این نمونه هستندگير رسوبي بندهاي تنظیمی، بندهاي انحرافی، بندها. شوند ساخته می

  یو زهکش ياریآب هاي شبکه-1-2- 2- 4

اي از تاسیسات آبیاري شامل تاسیسات آبگیري، انتقال اب و آبرسانی به مزارع و قطعات زراعی بـا   به مجموعه :بیاريآهاي  شبکه
گیري آب باشند اطلاق شـده و شـامل تمـام یـا      ات کنترل، توزیع، تحویل و اندازههکتار که مجهز به تجهیز 200تا  60مساحت حدود 

:باشد قسمتی از اجزا زیر می
بگیر آب و آهاي انحراف  ساختمان-
ب آنتقال اهاي  ساختمان-
هاي توزیع اب  کانال-
هداري گهاي تنظیم و ن ساختمان-
گیري تاسیسات اندازه-
ب مزارع آتوزیع  تاسیسات تامین و-
  برداري و نگهداري هاي بهره ها، ساختمان ها، راه ها، حوضچه شزهک-

شـوند و شـامل    بـی سـاخته مـی   آمنبـع   بگیري یا انحراف از یکآها در محل  این ساختمان :بآبگیر یا انحراف آهاي  ساختمان
  .باشند هاي وابسته می ها و سایر ساختمان بگیر، دریچهآهاي  سدها، سرریزها، دهانه

.ب موجود بالاتر از سطح اراضی باشدآهایی که امکان دارد سطح  وسیله نیروي ثقل در زمین بیاري بهآ :بیاري ثقلیآ
معمولا از نهر اصـلی ابگیـري مسـتقیم    . رساند می 2و  1هاي درجه  به کانالآن ب را از منبع تامین آست که ا کانالی :کانال اصلی

. شود نمی
بگیـري  آمعمولا . رود کار می هاي توزیع به ب به کانالآگیرد وبراي رساندن  ب میآصلی کانالی است که از کانال ا :1کانال در جه 

.گیرد وسیله این انهار صورت نمی مستقیم به
.رساند بگیر مزرعه میآیا  3گرفته و به کانال در جه  1ب را از کانال درجه آکانالی است که  :2کانال درجه 
.رساند یاآبگیر مزرعه می 4انهار درجه  هگرفته و ب 2کانال درجه  آب را از کانالی است که :3کانال درجه 
.رساند آبگیر مزرعه می گرفته و به 3آب را از کانال درجه  کانالی است که :4کانال درجه 
 3 آبگیرهـاي شـبکه   و) بند انحرافی - ایستگاه پمپاژ -مخزن  - سرریز(آبگیر اصلی  هاي بین ها و سازه شبکه کانال :شبکه اصلی

.گویند را اصلی می
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هاي اصلی و درجه دوم و انهار کوچک مجموعه زهکشی :شبکه زهکشی
  آب اضافی زیرزمینی یا سطحی مجموعه طبیعی یا مصنوعی براي خارج کردن :زهکش یا کانال زهکشی

  آب و فاضلاب هاي خانه تصفیه-1-3- 2- 4

اعـم از  (آوري، تصـفیه و دفـع فاضـلاب     آب و عمـل  ها که اختصاصـا جهـت تصـفیه    ها و روشفراینداي از تاسیسات،  به مجموعه
  .شود اطلاق می) فاضلاب شهري یا صنعتی

  یسطح يها و آب ها فاضلابو دفع  آوري جمع هاي شبکه-1-4- 2- 4

اعـم از فاضـلاب شـهري یـا     (و دور ریختن فاضلاب  آوري عملآوري،  ها جهت جمع و روش هافراينداي از تاسیسات،  به مجموعه
جهـت  ( 1آوري، انتقـال و دفـع فاضـلاب در ایـن گـزارش شـامل شـبکه فاضـلاب مشـترك          هاي جمع بکهش. شود اطلاق می) صنعتی

روان آب سـطحی و  (2و شـبکه فاضـلاب مجـزا    ) انتقال و دفع فاضلاب بهداشـتی، فضـولات صـنعتی و فاضـلاب بـاران     . آوري جمع
  .باشند می) غیره ي شهري وها محیطها و  شویی خیابان آب

  یآبرسان هاي شبکهخطوط انتقال آب و -1-5- 2- 4

  :باشند انواع اصلی زیر می ها شامل این طرح
  آب بر  هاي کانال-
تونل-
انتقال آب به شهرها و روستاها-

  رودخانه یلاب و مهندسیکنترل س-1-6- 2- 4

هـاي کنتـرل سـیلاب عمـدتا      روش. شود که سبب کاهش خسارات جانی و مالی ناشی از سیل گردنـد  به کلیه عملیاتی اطلاق می
  :گردند زیر میشامل موارد 

 هـاي  دیـواره  ،بنـدها  سـیل ا ی ،ها گابیوناز جمله  یساحل هاي دیوارهم کننده، یظره و تنیمخازن ذخ: شامل اي سازه هاي روش-
  آبخیزداريلاب و حفاظت از خاك و یانتقال س يجاد مجاری، ارودخانهت یتثب، شکن آب

لیل، اخطار وقوع سیس بندي پهنه: شامل اي غیرسازه هاي روش-

  یآب هاي نیروگاه-1-7- 2- 4

  . شوند تاسیساتی هستند که به منظور تولید انرژي برق از آب رها شده از سدها احداث می شاملهاي آبی  نیروگاه

                                                    
1- Combined Sewer
2- Storm Sewer
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  زیرزمینی توسعه منابع آبهاي  طرح -2- 4-2

یـع آن بـه   هـاي زیرزمینـی و انتقـال و توز    ها و تاسیساتی که به منظور استحصال آب از منـابع آب  به کلیه عملیات، اقدامات، روش
تغذیـه منـابع   . باشد هاي زیرزمینی می ها و تغذیه آب ، که شامل چاه، قنات، بهسازي چشمهگردند ميکار می روند اطلاق  سطح زمین به

  . صورت طبیعی یا مصنوعی صورت پذیرد آب زیرزمینی ممکن است به
، پخش سـیلاب، حفاظـت منـابع آب، نشـت از     هاي القایی هاي زیرزمینی از طریق پخش آب، احداث چاه تغذیه مصنوعی آب سفره

  .پذیرد هاي حاصل از آبیاري صورت می ها و پساب ها، مخازن و رودخانه ها، سیل طریق کانال

  غیرمتعارفب آتوسعه منابع  هاي طرح-3- 4-2

آنها با شـرایط  هاي توسعه منابع آب فهرست شده در بند پیشین با توجه به انطباق  در این دستورالعمل تعاریف ارائه شده براي طرح
) تعریـف شـده  (هـاي متعـارف    برداري جـزو طـرح   اندازي و بهره ، راهو یا مراحل مختلف طراحی، اجرا فراینددلیل نهادینه شدن  ملی و به

ي هـا  ها یـا سیاسـت   ها و برنامه ، ضوابط، معیارها، دستورالعملچارچوبهایی که خارج از  ها یا پروژه آن دسته از طرح. اند بندي شده طبقه
هـا،   بـرداري از آنهـا مسـتلزم بـازنگري در روش     انـدازي و بهـره   دلایل عمده ذیل مراحل مختلف طراحی، اجرا، راه مدون ملی بوده و به

  .گردند ميهاي توسعه نامتعارف محسوب  طرح ،هاي موجود باشد ها و دستورالعمل رویه
قانونی بر آنها وجود نداشته باشد-
هاي موجود تعریف نشده باشند ط و دستورالعملدر استانداردها، مقررات، ضواب-
اي منظور نگردیده باشند اي و یا ناحیه هاي ملی، منطقه ها و یا استراتژي ها، سیاست برنامه چارچوبدر -
هاي نهادي، تخصصـی، قـانونی و    آوري اجرایی آنها با توجه به ظرفیت هایی که فن هاي جدید معرفی شده و طرح آوري فن-

.هاي موجود برخوردار باشند ي نسبت به طرحتر کممراتب  اخته بوده و بر این اساس از فراوانی بهاطلاعاتی ناشن
شوند اجرا می) هاي مرزي ها، دریاها یا دریاچه اعم از رودخانه(هاي آبی مشترك  هایی که بر روي پهنه طرح-
.اند شدهاجرا شده و منسوخ  یسنت صورت بهکه  هایی طرحدسته از  آن-
  :اند العه شده در زیر تعریف شدههاي توسعه غیرمتعارف مط اي از طرح نمونه-
. شـوند  مـی ت یق آبراهه به آنها هـدا یمجاور از طر هاي رودخانهآب شود که  هاي طبیعی اطلاق می به گودال: هاي نیمه چاه-

  .شود میو بلوچستان استفاده ان سیستدر استان  تر بیشو  گیرند میره آب مورد استفاده قرار یذخ يبرا ها چاهل ین قبیا
 يبـرا  باشـند  مـی نامناسب  یع بارندگیا توزیهستند  یلابیم سیرژ يدارا ها رودخانهکه  یدر مناطق سدهان یا: یکیلاستسد -

.رود احداث شده است بابل ي رودخانه يک نمونه ازآن برروی، شوند میانحراف آب احداث 
عبـور   يمـده اسـت بـرا   وجـود آ  بـه که اختلاف ارتفاع سـطح اب   یمواضع که در اي رودخانهسازه  ینوع: یرانیآب بند کشت-

شـناورها، پـس از    عبـور  يبرا .گردد میاحداث  )نییا پایبالا (گر یب دآک سطح یا بالا به ین ییب پاآک سطح یشناورها از 
ن رفته تا به تراز مطلـوب و  ییا پایبالا  یکیدرولیستم هیک سی، سطح آب آن توسط یرانیکشت ورود شناور به داخل آب بند

.برسد یرانیگر آب بند کشتیخروج شناور به سمت د يمناسب برا
در طول بازه بالادست خـود   یرانیکشت يعمق لازم برا تامینبه منظور  یرانیا سد کشتیبند  :یرانیکشت ا سدی یرانیکشتبند -

 .شود میمتحرك ساخته  و معمولا به دو نوع ثابت و گردد میاحداث  یتا بند قبل
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 ها پسابمجدد از  ي استفاده-
املاح استحصال-
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33  محیط زیست شناسایی و لحاظ عوامل -فصل پنجم 

امل محیط زیست -فصل پنجم  لحاظ عو شناسایی و 

  کلیات-1- 5

غالـب در آن مکـان    یسـت یط زیاز عوامـل مح ـ  اي مجموعهارتباطات و اثرات  براساسا طرح توسعه ی يکاربر يبرا یهر مکانتوان 
تناسـب مکـان و عـوارض هـر طـرح       عبـارتی  به. گردد نمینماید ولی به آن محدود  را تعریف می شود که مجموعا توان آن میمشخص 

ا پارامترهـا در  ی ـن عوامـل  یا. گردد دهد و از طرح متاثر می میقرار  تاثیراست که طرح را تحت  یستیط زیاز مجموعه عوامل مح یتابع
  .مکان طرح متفاوت استتوان محیط زیستی  چنین همو  طرح آن هاي ویژگیو  ها نیازمنديهر طرح بسته به 

  یرانفلات ا بندي پهنه-2- 5

  بندي پهنهضرورت -1- 5-2

هـاي توسـعه، سـطوح توسـعه      تنوع مکانی و زمانی منابع آب و طرح با توجه به گستردگی شرایط اکولوژیکی بسیار متنوع در ایران،
ه منـابع آب بـا   هـاي توسـع   یافتگی در جابه جاي کشور و اثرات متقابل آنها بر یکدیگر، طرح مساله ارزیابی توان اکولوژیک براي طـرح 

  .ها به سادگی و با بیانی کلی و جامع میسر نخواهد بود سازي هاي ساده شده این سیستم استفاده از دیدگاه سیستمی و مدل
بنـابراین بهتـر اسـت هرگونـه     . کنـد  اي روبرو می تنوع شرایط ذکر شده ارزیاب را با با حجم انبوهی از اطلاعات و مشکلات عدیده

 تـر و بـا شـرایط نسـبتا یکسـان بیـوفیزیکی       هاي کوچک تا در بستر محدوده بندي اولیه منظوردار آغاز شود وعی پهنهاقدام کاربردي با ن
هـاي مشـابه تهیـه     هاي ارزیابی توان را با توجه به کاهش پیچیدگی ارتباطات تعدادي از سیسـتم  بتوان مدل هاي پهنه، براساس ویژگی

نمایـد و در   نسبی پیچیدگی اجزا ساختاري و ارتباطات شده و تدوین مـدل را تسـهیل مـی   ها موجب کاهش  در واقع تفکیک پهنه .نمود
  .باشد هاي ارزیابی واقع گرا و کاربردي با سادگی نسبی قابل تدوین می هاي همگن مهم، مدل ها یا محدوده قالب پهنه

در یک مجموعه به هـم پیچیـده و نـامنظم از     زعوامل و پارامترهاي اصلی وجه تمای، 1در واقع در این مرحله با رعایت اصل سادگی
هـاي   تا ارزیاب در قالب ایـن محـدوده   ،اند هاي همگن انتخاب شده ها یا محدوده خصوصیات بیوفیزیکی و انسانی شناسایی شده و پهنه

   .شود به ارزیابی توان اکولوژیک بپردازد ساده و منظم و با استفاده از معیارها و ضوابط تدوین شده، که اصطلاحا مدل نامیده می
  :مکمل داشته است یلمستقل و یانجام شده دو هدف اصل بندي پهنه
 سراسـر در یو انسـان  یسـت ی، زییایمیکوش ـیزیاز نظـر ف  خـاص  ستیط زیحط میشرا یمکان پراکنش وت، تنوع یوضع شناخت -اول

  )یابیعوامل مهم در ارز عنوان به(ران یفلات و کشور ا
 ـ، ارزیـابی  مکاندر موثر  يرهایهمگن جهت کاهش متغ یم کشور به نواحیتقس -دوم  ـو ارزتـوان   یابی  هـاي  طـرح  يامـدها یپ یابی

  . کند تر ساده يدکاربر صورت بهتوسعه منابع آب که مدل را 
 ورا نشـان داده   آنهـا  ییفضـا  حضور و پراکنش نوع و یکیاکولوژ يپارامترها یت نسبیدر وحله نخست اهم بندي پهنهب ین ترتیبد

توسـعه   هاي طرح ياجرا يبرا )ا نامناسبی(ط مناسب یا عدم حضور شرایحضور  همگن را از نظر ینواحتوان بعضی از  میدر وحله دوم 
  .نمود بندي طبقه داده و آب نشانمنابع  از برداري بهره

                                                    
1- Simplicity
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  یمطالعات هاي پهنهک یمهم در تفک پارامترهايعوامل و-2- 5-2

 ـاز مقـر جغراف  یآن است که خـود ناش ـ  یمیران به علت تنوع اقلیا یکیست و منابع اکولوژیط زیتنوع مح-  ـا ییای ن کشـور  ی
.]10) [نوسان دارد يریمه گرمسیتا ن یم کشور ما از آلپیاقل( باشد می

و مرکـز   ییایمرکز پرفشـار آس ـ  ي،م جنب مداریاس جت استریبزرگ مق يده جویران حاصل از سه پدیفلات ا یمیتنوع اقل-
  .ران را موجب شده استیا یکیست و منابع اکولوژیط زیکم فشار شمال غرب هند و پاکستان، تنوع مح

مختلف که از شمال به جنوب و غرب به شـرق   هاي بخش ران دریا یعیط طبیو تفاوت شرا یکیمنابع ژنت يار بالایتنوع بس-
. کاملا مشهود است

را به وجود آورده است کـه توسـط    یمشخص یفصل یو بارندگ یحرارت هاي رژیمران یا ییایو عرض جغراف یاضیت ریموقع-
.شود یان مینما یکرو و محلیط میار بالاتر در شرایتنوع بس صورت به یعوامل ارتفاع و توپوگراف

 دمـا،  یمکـان  هـاي  تفاوتمختلف هوا  هاي جبههنفوذ  چنین همن مرتفع و ین سرزمیا هاي ناهموارياز  یفاع ناشاختلاف ارت-
  .را موجب شده است یمیاقل هاي تفاوتجه یبارش و در نت

 ـتوز يران موجب نابرابریان شمال و جنوب ایم ییایعرض جغراف يا درجه 15تفاوت - و اخـتلاف قابـل    دیخورش ـ يع انـرژ ی
ر شکل بارش از شمال بـه جنـوب   ییکه خود سبب تغ. ران استیمختلف ا هاي بخشروزانه و سالانه در  يها نیانگیتوجه م
و بـه تبـع آن بـر     )يژئومورفولـوژ ( یت شـکل اراض ـ ی ـک، ماهیدرولوژیم هیکه بر رژ گردد میب برف یزان ضریمو کشور 

 ـیرزمیو ز یمنابع آب سطح یت نسبیاهم ،یش آبی، نوع فرساها جریانم یب رواناب، رژی، ضریآب هاي سیستماکو و  ، بـده ین
.گذارد یاثر م] 13[ زیدوره حداکثر و حداقل آن ن

 ـا يهـا  یاغلـب بارنـدگ   منشـا گذارد چرا که  یم تاثیر یع بارندگیز بر مقدار و توزین ییایتفاوت طول جغراف-  يهـا  ران تـوده ی
رطوبـت خـود را از دسـت     ییای ـدرجـه طـول جغراف   20 یشـرق و ط ـ  يعتا با حرکت به سـو یهستند که طب یمرطوب غرب

.]2[دهند  یم
ب یو معمولا بـا ضـر   تر منظم هاي بارندگیشمال و غرب کشور سبب  تر مرتفعو  تر وسیع يزهایعوامل در آبخ این مجموعه-

. ش نرمـال اسـت  یو فرسـا  تـر  مـنظم  هـاي  جریـان با  یمیدا هاي رودخانه گیري شکلجه آن یشده است که نت تر بیشبرف 
 هـاي  جریـان ل یمنجر بـه تشـک   1و کانوکشنال ينامنظم رگبار هاي بارشکشور  یشرق و یجنوب هاي قسمتدر  که درحالی

  .شود مید یش شدیبا فرسا یانیو طغ یلابیس
 ـ یع ـیط نامسـاعد طب یبه مدار راس السـرطان شـرا   یکین کشوربه سبب نزدیاز قلب ا یمکره شمالین یابانیعبور نوار ب- ر را ب

  .ساخته است ن حکمفرماین سرزمیاز ا يادیوسعت ز
 یسـت یجـه تنـوع ز  یران و در نتیا یمیتنوع اقل، بارش يدر الگو یران با ارتفاعات مختلف نقش مهمیمحصور شدن فلات ا-

  .ندینما یفا میا
 يبـرا  یکیرا از نظـر تـوان اکولـوژ    یط خاص ـیشـرا ) کوچک و بسته بـودن آنهـا  (زها یلازم به ذکر است شکل و اندازه آبخ-

.کند یجاد میا یآب هاي طرح

                                                    
1- convectional
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35  محیط زیست لحاظ عوامل شناسایی و -فصل پنجم 

   بندي پهنهمهم در  یستیط زیک و شرایاکولوژ پارامترهايعوامل و -3- 5-2

هاي فراینـد (هاي مورفوکلیماتیـک بـه همـراه ناهموارهـاي ارتفـاعی ایـران       فراینـد رسـد   براساس آن چه گفته شـد بـه نظـر مـی    
گیـري نـواحی فیتوژئوگرافیـک گونـاگون و      ، شـکل در تنـوع شـرایط اکولـوژیکی   ) ي قبلیها ورهمورفودینامیک متاثر از مورفوکلیماي د

در سـنگ بسـتر معـین و بـر     ) رطوبت ودما(در واقع با تغییر اقلیم . سیماهاي گیاهی و زیستگاهی مجزا نقش مهم و موثري داشته است
ها شاخص پارامترهـاي مـذکور اسـت بنـا بـر ایـن       گیرد، این سیما روي خاك مشخص حاصل از آن سیماهاي گیاهی خاص شکل می

ایـن  . هاي نسبتا همسانی از نظر اقلیم، سنگ بسـتر، شـکل زمـین و خـاك داشـته باشـند       رود نواحی گیاهی هر کدام ویژگی انتظار می
  . شود تر می هاي ریزتر بیش همسانی با تقسیم این نواحی به بخش

هاي مربـوط بـه سـایر پارامترهـا ماننـد واحـدهاي ژئومورفولـوژي ایـران، نقشـه           همطالعه این نواحی و انطباق و مقایسه آن با نقش
هـاي کـاربردي    شناسی، کاربري زمین و قلمروهاي مورفوکلیماتولوژي انتخاب این واحدها را بـه عنـوان پهنـه    پارامترهاي اقلیمی، زمین

صـورتی سـاده و    همراه کمربنـدهاي ارتفـاعی بتوانـد بـه     هاي گیاهی به رسد انتخاب پروانس و به نظر می] 13[کند  منظوردار تایید می
در واقع جغرافیـاي گیـاهی   . ها ارایه نماید هاي همگن از نظر محیط زیست و اکولوژي جهت تدوین مدل کاربردي اما با دقت کافی پهنه
ه کـه در تلفیـق بـا    خـاص آن ناحیـه بـود   ) شرایط اقلیمی، سنگ بسـتر و شـکل زمـین   (هاي اکولوژیک  ایران شاخص یا معرف ویژگی

  .بندي مناسبی را ارایه نماید تواند پهنه هاي غالب تحولات اقلیمی می کمربندهاي ارتفاعی ایران و در نتیجه نشان دادن حضور گرادیان
امی هاي هیرکانی، مزوپت ـ ي گیاهی ایران و تورانی و پروانس ي تلفیق منطقه هاي اولیه بر پایه لازم به ذکر است در مرحله اول پهنه

در مرحلـه  . حاصـل شـد  ) به بالا 2000و  2000 – 1000، 1000 -0(و نوبوسندي به همراه سه تیپ کلان کمربندهاي ارتفاعی ایران 
هـاي   اي، پهنـه  ، ژئوموفولـوژي و مورفوکلیمـاي ناحیـه   1محلی و فرعی یمیاقلهاي متنوع و نقش شرایط  بعد به دلیل وجود شکل زمین

 حوضـه هاي مختلـف موجـود در کـل     تر تعریف شدند تا مساله حضور و اهمیت نسبی نقش پهنه تر و کاربردي صورت تفصیلی مذکور به
هاي اصلی و فرعـی مربـوط    بنابراین با توجه به حضور دو پهنه اصلی جغرافیاي گیاهی ایران و پروانس. آبریز و مسیر رودخانه دیده شود

هـاي اولیـه    به عنوان پهنـه  )1-5(به آن و سه تیپ کلان کمربند ارتفاعی بالایی، میانی و پایینی واحدهاي اکولوژیک موجود در جدول 
 بنـدي منظـوردار بـه آن اضـافه     واحد دیگر به منظور تکمیل پهنه 3ها در نظر گرفته شد که پس از مطالعات تطبیقی  جهت تدوین مدل
تـرین   چنـین در نظـر گـرفتن مهـم     سازي، عدم تکرار اثر عوامل و هم آمده است جداول مربوط به منظور ساده )2-5(شد که در جدول 

به این ترتیب هـر حوضـه آبریـز براسـاس تنـوع شـرایط رویشـی،        . اند خلاصه سازي و ارایه شده ،باشند عوامل که مبناي بروز تنوع می
توانـد   هـا از منشـا تـا مقصـد مـی      و تنـوع اهمیـت نسـبی پهنـه    ) کمربند ارتفاعی کـلان (فیزیوگرافیک هاي  حیاتی، اکولوژیک، ویژگی

برداري از منابع آب با حداقل پیامد و عوارض خارجی بـر اکولـوژي و بـه     اي داشته باشد که براساس آن الگوهاي مناسب بهره شناسنامه
تهیه، تدوین، تست و طی مرحله واسـنجی بـا    ،ها دارد تی متاثر از این ویژگیهاي آبی آن منطقه که توزیع، تنوع و ماهی ویژه اکوسیستم

  .شرایط خاص محلی منطبق شود

                                                    
1- Micro/meso climate
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  طرح يازاجرا یک و عوارض بالقوه ناشیتوان اکولوژ )ينظر( یمدل مفهوم-3- 5

قرار داده و در اثر عـوارض   تاثیراز منابع آب را تحت  برداري بهره هاي طرحکه استقرار و توسعه  یستیزط یمح يو پارامترها عوامل
 ـا. انـد  شـده سـت  یر لی ـفهرست در جـداول ز  صورت بهو  آوري جمعاز منابع مختلف  شوند می متاثر ها طرحن یا برداري بهرهتوسعه و  ن ی
ت تـدوین شـده اسـت و هـدف آن درك نظـري پارامترهـاي       اس ـدر آن طرح که  یمحلیا و مکان  بندي پهنهو مستقل از  یعوامل کل

  .ارزیابی است

برداري هاي بهره ي ارزیابی توان بالقوه براي طرحفهرست پارامترها -3- 5جدول 
  یل قرارداديصدر دو مقیاس یا سطح تف منابع آب از 

  نیسرزم يمایاس سیمق  ستمیاس اکوسیمق
  سنگ بستر 

  ارتفاع
  شکل زمین  

  جوار و متاثر  هاي هم کاربري
  کیفیت آب 

  هاي موجود  اهمیت اکوسیستم
  برداري   ظرفیت عرضه یا بهره

  خیزي شناسی و سانحه زمین
  Sourceفاصله از 
  Sinkفاصله تا 

  تعادل هیدرولوژیک 
  ) سیماي سرزمین(فراپایداري 

  هاي پایین دست  اهمیت اکوسیستم
  هاي دیگر  اثر تجمعی طرح

  برداري   ظرفیت عرضه یا بهره

هاي توسعه منابع آب  ي مطرح در تدوین طرحفهرست پارامترها -4- 5جدول 
  يمنابع آب جارها و  طرح يداریپا يازهایبا توجه به ن 

  نیسرزم يمایاس سیمق  ستمیاس اکوسیمق
  تناسب طراحی و ساخت 

  هاي طرح و نگهداري دسترسی و هزینه
  شدت اختلال فیزیکی ناشی از طرح 

  )آبخیزداري(هزینه مدیریت اکولوژیک 
  برداري  توازن شدت بهره

  اي  نیاز توسعه منطقه
  اثرات اکولوژیک پایین دست 

  اثر بر تعادل هیدرولوژیک 
  هزینه کاهش ریسک سوانح

   توسعه منابع آب هاي طرح يامدهایمکان و پ یابیارز يفهرست پارامترها -5- 5 جدول
  طرح يامدهایمکان مناسب و پ  طرح يا اجرایمکان مناسب ساخت 

  )توسعه يداریت منابع و پایریو مد ينگهدار(
  ارتفاع 

  منبعفاصله از 
  جذب یا مصرف محلفاصله تا 

سنگ بستر 
  ت آب یکم
  ت آب یفیک

  ن محل طرح یشکل زم
  یمحل هاي کاربري

   یمحل هاي اکوسیستم يداریت و پایاهم
  مقر و موقع  ی،دسترس
  میقلشناسی، ا زمین خیزي، سانحه

  موارد ستون مجاور یتمام
  سک سوانحیور یتناسب طراح

   يو نگهدار یدسترس
  محل یکیزیاختلال ف
  ن دستییاثر بر پا

  يزدارینه آبخیهز
  ها طرحگر یبا د یاثر تجمع

  ک یدرولوژیاثر بر تعادل ه
  ک  یاثربر تعادل اکولوژ
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   یو مدل مفهوم بندي پهنهمدل  هاي دادهق یتلف-4- 5

 ـتوزاز نظـر   ارهمگـن   یکه شناخت نواح بندي پهنهج یبا استناد و استفاده از نتا در ارزیـابی تـوان    تـر  مهـم  يپارامترهـا  یع مکـان ی
 ـبـا اسـتفاده از    چنـین  همدارد و  یپ دربرداري منابع آب  هاي بهره براي طرح اکولوژیک  هـاي  واقعیـت مسـتقل از   یک مـدل مفهـوم  ی

سـتم و  یاس اکوسی ـسـت در مق یط زیمح ـ يامـدها یمزبور با حداقل عوارض و پ هاي طرح يمکان مناسب اجرا یجهت بررس بندي پهنه
از منـابع   بـرداري  بهـره توسعه  هاي طرح ياز نقطه نظر عوارض اجرا يط بالقوه ممکن و نظریشرا براساسن که یسرزم يمایاس سیمق

 ـارز ییمـدل نهـا   )یمفهـوم ( يبا مدل نظـر  بندي پهنهج یاز نتا یو شناخت ناش ها یافتهق ماحصل یو تلف آید می دست بهآب  تـوان   یابی
  . دین گردیست آنها تدویط زیاصلاح و کاهش عوارض مح يازهایو ن یابی مکانتوسعه منابع آب،  هاي طرح

ت ی ـماه ن،یسـرزم  يمایس ـ ک ویوژاکولیا سطح تحلیل اس یبا توجه به مق ها طرح الزامات و ها ویژگی ی با در نظر گرفتنکل طور به
 یـابی  مکـان  کـه  یی، پارامترهـا انـد  شـده ده ید بندي پهنهکه در  هایی ویژگیو سپس عوامل و  )مجموعه صورت به ک ویبه تفک( ها طرح
 ـ(مشـابه   ياغلب پارامترهـا  .اند شده یمعرفمدل  اجزا صورت به ،کنند می متاثررا  توسعه منابع آب هاي طرح  ـاز د یول ) متفـاوت  یدگاهی

  .شده است يریق و از تکرار آن جلوگیتلف صورتی به
 ـپا يازهـا یآب، ن توسـعه منـابع   هـاي  طـرح بر  تاثیرپذیرو  تاثیرگذار یستیط زیمح يپارامترها مهـم و مـوثر در    ي، پارامترهـا يداری

شده و فهرسـت   ییاز منابع آب شناسا برداري بهرهتوسعه و  هاي طرح يامدهایپ یابیتوان و ارز یابیموثر در ارز يو پارامترها بندي پهنه
 يق و پارامترهـا یتلفبا هم مشابه  ياز تکرار، پارامترها يریو جلوگ يسپس به منظور خلاصه ساز. ده استیآن در جداول قبل ذکر گرد

   .ن پارامترها مشخص شدتری مهمت ید و در نهایحذف گرد يتکرار
صـورتی کـه    به ،تر واقعیت است البته بلکه بیان هرچه ساده. انعکاس دقیق واقعیت نیستسازي هدف  باید یادآوري نمود که در مدل

حفـظ   ،تنها عواملی که عدم حضورشان باعث عدم کارایی مدل در بیان واقعیت ساده شده باشد. از کمال و جامع بودن ان کاسته نشود
ایـن در  . گیـرد  اي لازم و کافی مورد شناسایی و استفاده قرار مـی بدین ترتیب براي ساده و کاربردي بودن مدل تنها پارامتره. شوند می

شـود تـا مـدل کـاربردي و      حالی است که بسیاري از عوامل دیگر ممکن است به نظر مهم و مطرح بوده ولی در مـدل گنجانـده نمـی   
  .مقرون به صرفه و موثر باشد

   یکیتوان اکولوژ یکیزیوفیب نهایی پارامترهاي-5- 5

 ـ، تبخخبنـدان ی، ، دمـا )...ومقدار دوره، فصل،  ،نوع(بارش  مانندک یماتیلمورفوک هاي ، ویژگییطبقات ارتفاعت یوضع  یر، هـوازدگ ی
ط یشـرا ره، ی ـغو  یو نوسـانات آبـده   بدهز، تراکم آبراهه، یو وسعت آبخ نوع مانند ها آبراههز و یه آبخضحو یوگرافیزیف هاي ویژگی، ...و

 هـا  کـاربري  ،ن دسـت ییپا در ژهیبه و نیسرزم يمایو س ها اکوسیستم هاي ویژگی ،رهیش و غیپ، تراکم، فصل رویت ویژه به گاهی رویش
گر که فهرسـت آن در جـداول فـوق آمـده     ید ياز پارامترها ياری، زلزله، رانش، لغزش و بسخیزي سانحهسک یر ،)ا مصرف آبیاز و ین(

  . دارند سزایی بهمنابع آب نقش  برداري بهره هاي طرح ویژه بهتوسعه  هاي طرح يداریپا چنین همو ارزیابی توان است در 
 بنـدي  پهنهکه در  اند بوده یعوامل گاهی رویشط یک و شرایماتیمورفوکل هاي ویژگی ،یت ارتفاعیوضع ماننداد شده یاز عوامل  یبرخ

از  یک ـیحال آنکـه  . کند میت مواجه یاست که کاربرد مدل را با محدود اي مسالهکثرت پارامترها . ده استیه موثر بوده و لحاظ گردیاول
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 هـاي  روشاد شـده بـه   ی ـب لازم است که عوامـل  ین ترتیبه ا. ستا ن حال کارآمد بودن آنیمهم مدل ساده بودن و در ع هاي ویژگی
شـابه و از  م یپارامترهـا از لحـاظ   یبرخ ـ. انـد  شـده ذکر  آنها تیزان اهمیمترها با توجه به مان پاریبنابرا. شوند تر سادهمختلف خلاصه و 

رفتـه و  یصـورت پذ  ،ن شاخص را ارائه دهدین و موثرتریبهتر اي که گونهق پارامترها به ین مورد تلفی؛ که در ااند بودهز متفاوت ین یلحاظ
  .افتیدست براي تدوین یک مدل ساده و موثر  ن عوامل و پارامترهاتری مهمت بتوان به ید تا در نهایز حذف گردین يتکرار يپارامترها

هـاي اکوسیسـتمی و سـیماي     سـطوح تحلیـل یـا مقیـاس    در بر محیط زیسـت  مکان و عوارض طرح توان اکولوژیک  یکل طور به
  : ان نمودیر بیتابع ز صورت به توان سرزمین را می

X=f }ارتفاع سنگ بستر، ،نفوذپذیري لغزش، ،يریپذ شیفرسا ،یپوشش اراض ،خیزي سانحه{
 ـ هاي طرحاستقرار و توسعه  يمکان براتوان اکولوژیک که  ییا پارامترهاین عوامل ین و موثرترتری مهمن یبنابرا  تـاثیر را تحـت   یآب

  :باشد میر یبه شرح ز دهد میقرار 
  ما یارتفاع و اثر آن بر مورفوکل-
  مقاومت سنگ بستر -
  سنگ بستر  نفوذپذیري-
  ن یسطح زم نفوذپذیريپوشش و -
  منطقه خیزي سانحه-
  و لغزش پذیري فرسایش-
  .رامون آنیپ یطرح و توسعه آت يازهایبا در نظر گرفتن ن سازي جادهح و یون، تسطیفونداس يتوان سنگ بستر برا-
   .ن دستییرامون و پایپ منطقه در یو روند توسعه آت) یاراض يکاربر(توسعه  هاي رحطحضور -
   .)عمده اثرپذیريطه یح(ن دست ییرامون و پایدرپ یآب هاي اکوسیستمو  گاه رویشستگاه، یحضور مناطق حفاظت شده، ز-

. و یا انعکاسی از بـیش از یـک عامـل اثرگـذار بـر تـوان اراضـی هسـتند         م دارندیمستق تاثیر یا بر توان اراضین عوامل یاز ا یبرخ
بـرداري   طور برخی از آنان مبین تاثیرپذیري سیماي سرزمین و یا تاثیرگذاري عوامل بیوفیزیکی هسـتند کـه بـر پایـداري و بهـره      همین

  .طرح اثر دارد
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47  (پارامترهاي مدل(بندي عوامل محیط زیستی  رده - فصل ششم

ي رده -فصل ششم د امل مح بن ها( یستیط زیعو امتر دل يپار )م

  میاقل-1- 6

 ـتعر هاي پهنهتوان  یابیدار محسوب شده و در ارزیدر سطح کلان جزو منابع ناپا ویژه به یمیاقل يپارامترها توسـعه   يف شـده بـرا  ی
 ـبـر ا . گیرند میتوسعه منابع آب مورد توجه قرار  هاي طرحر از یپذتاثیرگذار و تاثیر يمترهاار پاریمنابع آب در کنار سا ن ی ـن اسـاس در ا ی

قـراردادي  در دو سـطح   زیرزمینـی و  یآب سـطح  عتوسـعه منـاب   يکشور برا یمیاقل هاي پهنهک از یهر توان اکولوژیک ، دستورالعمل
  .ده استیح گردین و تشرییتب) ستمیاکوس(و خرد ) نیسرزم يمایس(کلان 

  نیسرزم يمایدر سطح س-1- 6-1

ران در شش طبقـه  یم ایآن اقال براساسکه  باشد می ،ن اصلاح شدهیدو مارت یمیاقل بندي طبقهه یبر پا راهنمان یا یمیبسط مدل اقل
 ـامسـاحت  بخـش اعظـم    بنـدي  طبقهن پایه ایبر ). 1شماره  نقشه(شده است  بندي تقسیم یو دوازده طبقه فرع یاصل اس ی ـران در مقی

 ـی ـکنواخـت توز ی يک الگـو یدر  بوده وه نشست هوا یمنطبق بر ناح،ينصف النهار جو یعموم هاي جریان منطقـه کمربنـد   م، دریع اقل
ارتفاعـات  رات فاحشییو تغ ها کوهستان، امتداد ییایجغراف ضگسترش عر که جایی آناز . جهان واقع شده است یابانیمناطق خشک و ب

 یم ـیل در بروز تنوع اقلیاز عوامل عمده دخ، هاي آبی مجاور و دور گسترهاها و یت نسبت به دریموقع چنین همدر گستره پهناور کشور و 
 ـا یم ـیاقل بندي طبقهستم یدر س ها بلنديو  یپست هاي ویژگیک و یرات اوروگرافییتغ، لذا با وارد کردن باشند میکشور  ران در مجمـوع  ی
علـت وسـعت گسـترده     اند کـه بـه   گرفتهحاضر مورد توجه قرار  راهنمايهدف  ير برایز هاي ویژگیمشخص با  هواییه آب و یسه ناح
  .گردد هاي همگن مطرح می صورت پهنه نتایج به

  یابانیمه بیو ن ینابایب يب و هواآ-

 شـود  مـی شـامل   اقلیم خشک و نیمه خشـک بیابـانی و صـحرایی    راران یا یجنوبهاي کنارهو  یداخل اراضیاز  یعیوس هاي بخش
ش از یکه گاه ب یخشک و طولان يگرمادوره با مشخصه یابانیفرا خشک و خشک ب ینواح .)درصد از کل مساحت کشور 75ش از یب(

 یزان بارنـدگ ی ـمـه خشـک کـه در آنهـا متوسـط م     یاز مناطق ن متر میلی 50انه یسالبارش نیانگیم و گیرد میهفت ماه از سال را در بر 
  .گردند میز یمتما باشد می متر میلی 500سالانه حدود 

  يکوهسر يآب و هوا-

سـرد  منـاطق   انه دریزان بـارش سـال  ی ـم.شـود  مـی م یتقس یمعتدل کوهستان يو آب و هوا یسرد کوهستان يبه دو نوع آب و هوا
  .ر استیمتغ متر میلی 600تا  متر میلی 250از نواحی معتدل کوهستانی انه یزان بارش سالیو م است متر میلی 500ش از یب یکوهستان

  يخزرمرطوب  يو هواآب-

 آن انهیزان بـارش سـال  یمرا پوشش داده و خزر و رشته کوه البرز يایان دریم) درصد کل مساحت کشور 4حدود ( یه کم وسعتیناح
  .باشد میر یمتغ متر میلی 2000تا  600ن یب

و درجـه   يزان موجودیا منطقه در سطح کلان، میه و یه بر توان آن ناحیک ناحی یمیاقل هاي ویژگینوع و  تاثیرگذارياز نقطه نظر 
منطقـه جهـت توسـعه    تـوان  ن درجـه  یـی در تع یاصل هاي به عنوان فرض زیرزمینیو  یو توان استحصال آب از منابع سطح یدسترس
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 ـتاثیرن اساس با توجه به یبر ا. از منابع آب در نظر گرفته شدند برداري بهره هاي طرح  یم ـیاقل هـاي  ویژگـی رات در یی ـن تغیات متقابل ب
 ـ ت تیرعاز از لحاظ یک در سطح حوضه آبخیدرولوژیستم هیس یزم کلینامیو د) به شرح فوق(مختلف  ینواح ه و ی ـن تغذیناسـب لازم ب

 ـاکولوژ یو تجانس نسب یاهیگ يایجغراف يواحدها يهمگن کشور بر مبنا هاي پهنه، ت و سطوح آستانه آنهایفیمصرف و حفظ ک ک و ی
 ـب ير در پارامترهاییتغ هاي گردایانبا توجه به حضور غالب  چنین هم ، يژئومرفولـوژ  ،بیش ـ ،ارتفـاع ( یک ـیزیف يو پارامترهـا  یکیزیوفی

 یسه تا شش پهنه ارتفـاع  يدارا ها ناهمواريت یز بر حسب حضور و غالبیکه هر پهنه ن اند شدهف یطبقه تعر 12در ) رهیما و غیمورفوکل
ط ی، در مرحلـه بعـد بـا توجـه بـه شـرا      کنـد  مـی ت ی ـکشـور تبع  جغرافیـایی  هاي پروانس بندي پهنهکه از نظام  بندي طبقهن یا. باشد می

ک در مجموع به شش پهنـه کـه از لحـاظ    یماتیط مورفو کلیک و به تبع آن شراینامی، مورفو د)یرات ارتفاعییغت عمدتا(ک یژئومورفولوژ
  : اند شده يندب میر تقسیبه شرح ز باشند می یمشخص هاي تفاوت يدارا یمیاقل هاي ویژگی

  )ار سردیبس یم کوهستانیشامل اقل( یخچالی-
)اي مدیترانهسرد و  یابانیمه بیاز مناطق ن هایی بخشسرد و  یم کوهستانیشامل اقل( یخچالیجنب -
)يمرطوب خزر یلی، معتدل مرطوب و معتدل خاي مدیترانهم معتدل یشامل اقل(معتدل -
)خشک یابانیمه بیم نیشامل اقل(مه خشک ین-
) یخشک و خشک ساحل یابانیم بیشامل اقل(گرم و خشک -
) گرم و خشک یابانیو ب یساحلم گرم و خشک یشامل اقل(ا پست و داغ یفرا خشک -

 ـمع. انـد  یافتهگسترش  )1-6(نقشه و  )1-6(به شرح جدول ) متجانس هاي پهنه( جغرافیاییناهمگن در نه پروانس  صورت بهکه  ار ی
منـه  کـه دا  باشـد  مـی  ر و تعرق بالقوهین سالانه تبخیانگیسالانه به م ین بارندگیانگینسبت م یمیاقل هاي پهنهن مرز ییجهت تع یاساس

  . شود میر در نظر گرفته یب زیمختلف به ترت ینواح يرات آن براییتغ

  مختلف یمیاقل هاي پهنهمشخصات  -1- 6جدول 

مشخصات  پهنه

تغییرات اقلیمی در دو سال % 100هاي خشک طولانی،  با دوره P/PET<0.03نواحی فراخشک 
متوالی و با پوشش گیاهی بسیار پراکنده

تغییرات اقلیمی در دو % 100تا  50اي، با بارندگی لحظه P/PET<0.20>0.03نواحی خشک
سال متوالی و با پوشش گیاهی پراکنده 

تغییرات اقلیمی در دو % 50تا  25هاي موسمی،  با بارش P/PET<0.50>0.20نواحی نیمه خشک
سال متوالی و با پوشش علفی دائمی تنک 

، رطوبت نسبی، تناوب )متر 1000بالاي (با در نظر گرفتن ارتفاع  P/PET>0.50نواحی معتدل
و توزیع بارش

، فراوانی و تداوم )متر 2000بیش از (با در نظر گرفتن ارتفاع  P/PET>0.50نواحی سرد یخچالی و جنب یخچالی
  هاي یخبندان  دوره
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   رانیا یمیاقل بندي طبقه نقشه -1- 6 شکل

  ستمیدر سطح اکوس-2- 6-1

، در سـطح  توسـعه منـابع آب   هـاي  طـرح اسـتقرار   منظـور  بـه تـوان اکولولژیـک    بنـدي  پهنهدر  یمیاقل پارامترهاي یاز بررسهدف 
 ـپـروژه و   هاي ویژگیو نوع و  ها پهنهریز یط واقعیبا توجه به شرا -1-1-6 بندعنوان شده در  یضوابط کل سازي بهینه، ها سیستماکو ا ی
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 ـفیافـت ک از  يری، جلـوگ یو خشـک  یآب هاي اکوسیستمحفظ  يدر راستا عمدتا سازي بهینهن یا. باشد میتوسعه منابع آب  هاي پروژه ت ی
 مناسـب  هـوايي و آب و  یک ـیزیفط یشـرا  حـایز کـه   ییها پهنهر یدر ز یو زمان مناسب از نظر مکان هاي فرصت حفظ و استفاده از ،آب

و  شناسـایی و  باشـند  مـی ) رهی ـکانـال و غ  بنـد،  ه احـداث سـد،  از جمل یتوسعه منابع آب سطح هاي طرح ویژه به( ها طرح يجهت اجرا
) یم ـیط اقلیمتناسـب بـا بهبـود شـرا     یانسـان  ها فعالیتش یافزا علت به( ن با کاهش ارتفاعیسرزم يمایک سینامید یدگیچیپ بینی پیش

که در محـدوده   یتوسعه منابع آب هاي پروژه يبرا 2وست شماره یفهرست شده در پ پارامترهايه ین منظور کلیا يبرا .پذیرد میصورت 
ق قـرار  ی ـدق یطـرح مـورد بررس ـ   یـابی  مکانو  یسنج در مرحله امکان باید ،گیرند میقرار  )1-7(توان به شرح جدول  يدارا هاي پهنه

  .گردد یابیآنها ارز يها فعالیتمورد نظر و  هاي پروژها یبر پروژه  هواييو آب و  یمیاقل پارامترهايات متقابل تاثیرگرفته و 

   ارتفاع-2- 6

 ـاکولوژ يو عملکردهـا  ها فعالیتهم به لحاظ  ییط آب و هوایو حضور تنوع ارتفاع، شرا ها ناهمواريبا توجه به  ک و هـم از نظـر   ی
   .ر استیبا ارتفاع متغ یکیزیست فیط زیط محیشرا

  از منابع آب برداري بهرهتوسعه و  هاي طرحت ارتفاع در یاهم-1- 6-2

ارتفـاع   يو جـار  یاز منابع آب سـطح  برداري بهرهتوسعه و  هاي طرحخصوصا  ها کاربريه یرتباط با کلن عوامل در اتری مهماز  یکی
ا یآس ـ 1اي غیرمنطقـه ه خشـک  ی ـکـه در ناح  یبسته در فلات مرتفع يزهایآبخ یعنیران یفلات ا یکیزیط فیشرادر ت ارتفاع یاهم. است

صورتی اثرگذار مشهود است و تمامی عوامل اکولوژیک با ارتفاع تغییر کرده و داراي گرادیانـت   در تمامی ابعاد محیط زیست به قرار دارد
   .ارتفاعی هستند

 ـدارند و به تبع تغ یبا ارتفاع همبستگ یکیزیوفیب يو ساختار يات عملکردیها و خصوصفراینداز  ياریبس لذا ر ارتفـاع دسـتخوش   یی
ط ین کننـده شـرا  ییاز عوامل مهم تع 3به منابع یدسترس یو زمان یابعاد مکانهمراه با  2ياز نوع عمود اي کرانهارتباطات . دشون میر ییتغ

  . اند کردهدا ین توان و تناسب مکان پییدر تع ين علت نماد بارزیران بوده به همیست فلات ایط زیمح
هـاي مهمـی اسـت    ریمتغاز  کینامیما و مورفودیط موفوکلیآب شرا منابعتوسعه  هاي در ارتباط با طرح اکولوژیکتوان  یابیارز يبرا

درعـین  . داردمنـابع آب  خاصـی از  ت یفیت و کیکم به یدسترس و یزمان -ی رات مکانییتغ همبستگی داشته و اثر زیادي بربا ارتفاع که 
 ـاز منـابع آب بـا توجـه بـه تغ     بـرداري  بهـره توسعه و  هاي طرح برايارتفاع مناسب  حال  ـفی، کیک ـیزیط فیرات شـرا یی ت آب، امکـان  ی
 ـو بـالاخره توز  ییو روستا ي، محل مراکز توسعه و رشد شهربرداري بهرهقابل  یدر ارتباط با اراض ها آبراههاز  برداري بهره و  یع مکـان ی

  . ت استیاهم حایزار یبس یآب هاي اکوسیستم ویژه به ها اکوسیستمارتفاع حضور 
شـوند ولـی عمومـا در ارتفاعـات پـایین، آب از       برداري می تر قابل بهره با توجه به شرایط فیزیکی، منابع آب فقط در ارتفاعات پایین

بـا کـاهش ارتفـاع کمیـت آب     . یابـد  کیفیت مناسب برخوردار نبوده و امکان استفاده از آن براي اراضی مستعد بالادست نیز کاهش مـی 
زیسـتی توسـعه    يهـا  د ولی کیفیت آن با افزایش بار رسوبات، مواد معلق و املاح محلول کاهش یافته و فعالیتیاب رودخانه افزایش می

                                                    
1- Non Regional Arid Zone
2- Vertical connectivity
3- Time – space dimension
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با توجه بـه افـزایش    چنین هم. گردد هاي بالقوه مضر براي مصرف انسان می منجر به کاهش اکسیژن و حضور انواع مواد و گونه تر یافته
تـر   برداري از منابع آب نباید پـایین  ي بهرهها طرح، خاك و اقلیم مساعدتر، حضور سدها و با کاهش ارتفاع، وجود شکل زمین ها کاربري

  .ي مزبور استفاده کردها کاربريی باشد که بتوان از آن در تغذیه یاز جا
عـوارض بـالقوه آن    طور همینبالقوه و  وري بهرهن عامل از نظر ی، ایکیزیوفیط بین شراییت ارتفاع درتعیب علاوه بر اهمین ترتیبه ا

  .یت داردز اهمین یافتگی، مراکز تجمع و توسعه یاراض يدر ارتباط با کاربر
تـوان اراضـی در ارتبـاط بـا      بنـدي  پهنهن عامل ید بهتریشا) مایمورفوکل(علاوه بر نقش ارتفاع و همبستگی آن با شرایط اقلیم خرد 

مسـتمر   يهافراینـد ه ی ـش و کلیا دشـت، فرسـا  یش جلگه یدایپ فرایند یزای یا خاك 1پدوژنز. توسعه آب محسوب شود هاي طرحاستقرار 
 یره همگ ـی ـو غ یاراض ـ جایی جابهچون سوانح و  غیرمستمر يهافرایندک و بالاخره یولوژیمستمر ب يهافرایندو  یستیم زی، اقلیکیزیف

سلسـله   صورت بهبوده و  ینسب بندي طبقهف و ین قابل تعریزم یک سطحینامیما و اثر آن بر مورفودیدر ارتفاع، متناسب با نوع مورفوکل
  . باشند می یابیقابل ارز یق طبقات ارتفاعیدر رابطه با طرح مزبور از طر یمراتب

  ک ینامیما و مورفودیمورفوکل هاي ویژگیر در ارتفاع و ییتغ-2- 6-2

و دوره معاصـر هولوسـن    وستوسـن یدوره پلئ یمتناسـب آن ط ـ  زایـی  شکل يهافرایندم و یط اقلیکه شرا آن استن یمب ]2[شواهد 
   .با مشابه بوده استیتقر

 ـبـه انـواع ت   ییآب و هـوا  یمنـاطق اصـل   براسـاس ران یا هاي ناهمواريبا انطباق انواع مختلف عمده  2بوبک  هـاي  محـدوده پ و ی
 ـ. ه استدیرس يزیک مشخص و متماینامیمورفود  وستوسـن و یدوره پلئ یط ـو بـراي تحلیـل شـرایط    ن منـاطق  تفکیک بوبک براي ای

  ). 1374 یوضیع(قرار گرفته است کارشناسان هولوسن هر دو قابل قبول 
ک ی ـماتیمنـاطق مورفوکل ، درجه حرارت و رطوبتاي  ات منطقهرییو تغ ها ناهمواريارتفاع، شکل و جهت اي  منطقهبا توجه به عامل 

سلسـله  و  یف ـیک بنـدي  طبقه یبا نوعران است که یمشخص از شمال غرب به جنوب شرق فلات ا یک نظم منطقی يران اساسا دارایا
  .دهد هاي مورفوکلیماتیک ایران را ارائه می ترین پهنه مشخصات مهم 2-6جدول  .]2[ف است یقابل تعر ی، تغییرات آنمراتب

اکولوژیکی و کاربري اراضی بـا ارتفـاع اسـت کـه در      و توان هافرایندتري دارد تغییرات اقلیمی و به دنبال آن  اما آنچه اهمیت بیش
تصویري از این طبقات یا کمربندهاي مورفوکلیماتیک و اکولوژیک بـا ارتباطـات نزدیـک عمـودي بـه      . اي حضور دارد این بستر منطقه

  .شرح زیر است

  )3ونیواسین زایی شکل یاصل فرایند( یخچالیک ینامیمورفود يا مناطق دارایقلمرو -2-1- 2- 6

ارتباطـات   یدگی ـچیبا توجه به پ یول. باشد یخچالی يمایفوکلرمو ين ارتفاعات داراییتع يبرا ییمبنا تواند اي دایمی میه برف مرز
آن  يمثـال بـرف مـرز و ارتفاعـات بـالا      يبـرا . ستین یکسان و مورد توافق همگیحاصله  هاي بندي حدود دقیق طبقهعوامل مختلف 

                                                    
1- Pedogenesis
2- Bobek 1963
3- Nivantion
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 ـا يمرکز ینواح يو برا ]2[متر  3600و  3400ب برابر یدر البرز به ترت توسط بوبک و درش یخچالیقلمرو  عنوان به ران ارتفـاع بـرف   ی
  ].7[ده است یمتر ذکر گرد 4000تا  3200ب یبه ترت یرانیو ا یمرزها توسط متخصصان مختلف خارج

 یم ـیتر از بـرف مـرز دا  متر بالا 400تا  300یمعمولا در نواحهستند،  یخچالیش ین بروز فرسایمبکه  1یاراض هاي شکل یاز طرف
 هـاي  عـرض مشـخص اسـت در غـرب کشـور و در      یخچـال ی هـاي  فرمکه از لنـد  2ها سیركمثلا  .ده شده استید یخچالیدوره  یط

  .گردد میافت یمتر  3600 يبالافقط  يران مرکزیکه درا یدرحال شود میده یدبه بالا متر  2800از  یدرجه شمال 35 يبالا ییایجغراف
 ینـواح  یران امروز تنها در برخیدر ا يو کوهسر یآلپ يورا يو ارتفاعات کمربندها یچالیخ يمایارتفاع قلمرو مورفوکلدر هر حال 

 3800 ين وجود ارتفاعات بـالا یبا ا. شود می افتی) يمتر مرکز 4000 يارتفاعات بالا يو تاحد شمال غربقلل مرتفع  ي،البرز مرکز(
 کـه  جـایی . آن اسـت د بـرداري  بهـره و فاقـد منـابع آب قابـل     یخچالی – یر آبیک غینامیمورفود طیشرا يمحدوده دارا توان میمتر را 

  .غالب استزایی و بروز فرسایش  عامل شکلمستمر  يها برفو  زدگی یخ

)3ونیفلوکسیون و سولیفراکسیژل زایی شکلزم ینامیبا د( یخچالیارتفاعات جنب -2-2- 2- 6

 وستوسـن وجـود  یدوره پلئاز ) یم ـیر ارتفاع بـرف مـرز دا  یز( یآلپ يمایبا مورفوکل یخچالیرامون قلمرو مناطق یدر پزیرین ک نوار ی
بـا  ظاهرا . یابد میادامه  ،کنند میدا یپ غالب حضور یآب هاي جریانو  ی استاز نوع آب زايي شكل يهافرایندکه  يتر کم دارد که تا ارتفاع

 ـمتر و درا 1800ران از یا یمه شمالیآن در ن ینییه و مرز پان پهنه بالاتر رفتیا يمرزها یخچالیم بعد از دوره یر اقلییتغ از  يران مرکـز ی
  .ه استرفت ترمتر بالا 1900

 ـ هاي دشت در) یش آبینه فرسا( یبیو حضور رسوبات تخر یتراکم هاي دشتل یتشک و  تـاثیر تحـت   ادیران شـد ی ـفـلات ا  یداخل
ان ی ـم کـه سـپس بـا جر   یقـد  هـاي  درهن رسـوبات در  یا. است ه کردهیتغذون ارتفاعات بالاتر بوده و از آن یفلوکسیت سولیمرهون فعال

  .آید به حساب می فرایندن ین ایوستوسن مبیم پلئیراث اقلیک و میشواهد بازمانده ژئومورفاز جا شدند،  هجاب یش آبیفرسا
کم ارتفـاع و  ا ی یمرز تحتان رانیدر جنوب ا .ي یافته استتر کمعرض و زاگرس  يران مرکزیون در ایفلوکسیدر هر حال قلمرو سول

  .متر است 2000 يدر حال حاضر بالا که صورتی بهده شد یر آن به ارتفاعات بالاتر کشیگرمس

)4الیک غالب فلووینامیبا مورفود(ک سرد و معتدل یماتیقلمرو مورفو کل-2-3- 2- 6

ایشی بسیار قدرتمندي در ارتفاعـات شـمال،   هاي فرسفرایندهاي آبی و  پلئیوستوسن، زیر قلمرو سولیفلوکسیون تحت تاثیر جریان طی دوره
ي آبرفتـی بـزرگ   هـا  پادگانـه ي بزرگ، ها افكنه مخروطهاي معکوس،  هاي عمیق و ناهمواري اشکال کاوشی دره. غرب و مرکز ایران بوده است

 هـا  هاي ایـن جریـان   ندرت آبا نیز به امروزه حتی در شرایط سیل و طغیان ه. و دیگر اشکال تراکمی حاکی از حجم زیاد جریان آب بوده است
  . شود تري برخوردار می و با وجود استمرار از شدت بیش) شود نمونه آن در طبس مشاهده می(رسد  ه انتهایی خود میضحتی به حو

 ـیبوده است و فرسـا  یر نواحیمتر و بالاتر از سا 2200ون در یفلوکسین سولییالبرز مرز پا یشمال هاي دامنهدر آن زمان در  از  یش آب
ش یاز فرسـا  یناش ـ هـاي  درهال بـوده و  ی ـک فلووینامیمورفود تاثیرت تح ها دامنهن یا وجود داشته، لذا قسمت اعظم ایسطوح بالا تا در

                                                    
1- Land Form
2- Cirques
3- Solifloction
4- Fluvial 
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 ـو در ا] 2[متر  2100ال در شمال غرب یو فلوو یخچالیمرز جنب  .]7[ر است یدر آن چشمگ يجار يها آب متـر   2500 يران مرکـز ی
  .اند تعریف شده )1374 یوضیع(

  )1ونیمانتاسیک غالب پدینامیبا مورفود(مه خشک یک نیماتیفوکلرمو-2-4- 2- 6

ال دورتادور چالـه هـا   یه فلوویر ناحیز .مورفوکلیماي نیمه خشک است یقلمرو اصل) دشت سر( یا گلاسیمان یو پد یکوهیپا ینواح
دشـت  ستوسن شکل گرفته و یدر دوره پلئ یا تراکمی یوشش کایفرسا تاثیرتحت که فرا گرفته این قلمرو  ران رایاهاي مرکزي  دشتو 

ک ی ـو شـواهد ژئومورف  هاادگارین تری مهم از جمله )یجبهه کوهستان ياز پسرو(ها  نسبرگیاطور  و همین ییو انتها یا تراکمیان یسر عر
  .ی استمناطقدر چنین 

)2نیدروائولیک هینامیدمورفو(ک خشک یماتیمنطقه مورفوکل-2-5- 2- 6

 يدتریشـد  یط خشـک یشـرا  قرار داشته اما به سمت شـرق و جنـوب شـرق    یم بارانیرژ تاثیرران تحت یا یداخل هاي دشت یتمام
گیـري   شـکل اظهار نظر در مورد مرز  ،ستوسن حل نشودیپلئ یا بارانیسرد  هاي دورهرات دما و رطوبت در ییالبته تا تغ. گردد می یمستول

  . است یبیمناطق مربوط تقرو منشا دقیق 
 ـو توسـعه   يمـورد مـرتبط بـا اکولـوژ     12(همگـن   هـاي  پهنهک از یهرترتیب به این  و  يمـرتبط سـاختار   پارامترهـاي و  یافتگی

 ـز 6تـا   3ران بـه  یدر فلات ا یط کوهستانیو شرا يبه علت حضور غالب ناهموار) يعملکرد ک ی ـک قابـل تفک ی ـماتیر پهنـه مورفوکل ی
  .باشد می

بـا  ظـاهرا   يو جار یمنابع آب سطح برداري بهرهتوسعه و  هاي طرح يبرا اکولوژیکوان ن تییتع اصلی عواملات در رییانت تغیگراد
 يمایس ـ ییدر طبقـات بـالا   یخچـال یز اشـاره شـد پهنـه    ی ـکه قـبلا ن  طور همانالبته . داردمشخص  خوانی همک یماتیطبقات مورفوکل

پهنـه خشـک و    طور همینو  برداري بهرهع آب قابل و فقدان مناب زدگی یخ، یخچالی –یر آبیک غینامیط مورفودین به سبب شرایسرزم
که منجر بـه   تر یافتهتوسعه  یستیز ها فعالیتش بار رسوبات، مواد معلق و املاح محلول و یت آّب، افزایفیبه سبب کاهش ک ینییگرم پا

بـرداري   بهـره  هاي طرحتوسعه  يبراتوان فاقد  گردد، میمصرف انسان  يبالقوه مضر برا هاي گونهژن و حضور انواع مواد و یکاهش اکس
  . شود محسوب می از منابع آب

پهنه کویري و . آبخیزداري است 4هاي مکمل هاي مزبور دارد ولی نیازمند طرح آب بوده و اهمیت زیادي در طرح 3پهنه یخچالی، منشا
هـاي مشـابه    یان توجه و نیازمند طرحنهایی منابع آب در سیستم مورد برسی شا ا دریافتیجذب  محلبیابانی پایین دست نیز به عنوان 

در ارتفاعـات فوقـانی و تحتـانی در    . باشد که بسیار حایز اهمیت اسـت  حفاظتی ولی در ارتباط با جلوگیري از استپی و کویري شدن می
  . دهد نمیبرداري از منابع آب را  وري و بهره اجازه بهره اکولوژیکهاي همگن جغرافیاي زیستی فلات ایران توان  هریک از پهنه

                                                    
1- Pedimantation
2- Hydro Eolian
3- Source
4- Shadow Project
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  يدرولوژیه-3- 6

اي و کوهستانی ایران هم مولود و هم ناشی از شرایط جغرافیایی  شرایط هیدورلوژیک و رژیم سیلابی خاص نواحی خشک غیرمنطقه
  . گذارد برداري از منابع آب اثر می هاي بهره براي طرح اکولوژیکاین شرایط بر توان . و مورفوکلیماتیک و مورفودینامیک است

در عامل ارتفاع لحـاظ گردیـده    اکولوژیکهاي ارزیابی توان  هاي مربوط به هیدرولوژي و تاثیر این عامل در مدل بسیاري از ویژگی
  .است

 )3-6(به شـرح جـدول    زیرزمینیو  یمنابع آب سطح نیازهايو  ها ویژگین یموجود ماب هاي تفاوتدر سطح کلان، طور کلی  اما به
  .باشد می

  زیرزمینیو  یمنابع آب سطح نیازهايو  ها ویژگیسه یمقا -3- 6جدول 

   یمنابع آب سطح  زیرزمینیمنابع آب   ها ویژگی
  کم تا متوسط  ادیار زیبس  ره آبیحجم ذخ

  ها کانالو  یآب هاي پهنهمحدود به   نامحدود نسبتا  مساحت منبع
  ادیمتوسط تا ز   پایین یلیخ  انیسرعت جر

  ا ماهیچند هفته و  يعمدتا برا   ها قرنا یو  ها دهه يبرا عموما  تداوم ماند آب
  بالا معمولا   پایین معمولا  یش به خشکیگرا

   ها دریاچهبالا در مورد مخازن و    اي ناحیهو   پایین  ریاز تبخ یهدر رفت ناش
  تر بیشسک یو اغلب با ر تر کمنه یهز  سک قابل توجهینه بالا و ریهز  منبع يارزش اقتصاد

  يفور  ر و پراکندهیبا تأخ  از برداشت یاثرات ناش
  ریار متغیبس  بالا معمولا  منبع یعیت طبیفیک

  و بدون حفاظ پذیر آسیبار یبس  یعیحفاظ طب يدارا  یت نسبت به آلودگیحساس
  گذرا عمدتا  دار دامنهاغلب   یتداوم آلودگ

  یاجتماع -ياقتصاد
  بینی پیشو قابل  یشناخت زیباییبا ارزش    بینی پیش غیرقابلمرموز و   تصور عموم 

  اغلب بالا  معمولا متوسط  توسعه هاي هزینه
  از انتظار تر بیش  از انتظار تر کم  سک توسعهیر

  یمواقع دولت تر بیشدر   یو خصوص یمخلوط دولت  سبک توسعه

  سنگ بستر -4- 6

ه و ی ـکـه بـه منزلـه پا   . باشـد  مـی سنگ بسـتر   در سطح تحلیل اکوسیستم اکولوژیکتوان  یابیت در ارزیبا اهم ياز جمله پارامترها
  .شود میآن محسوب  يتوسعه بر رو هاي طرح قرارگیرين جهت یاساس زم

 ـاهم يداراهـاي دیگـر    ویژگیز سازي و بسیاري ا ، جادهحیون، توان تسطیفونداس ي، مقاومت برانفوذپذیري، پذیري فرسایش ت در ی
  . باشد مطرح میسنگ بستر ز منابع آب در نوع برداري ا هاي بهره هاي مرتبط با طرح احداث سازه

قـرار گرفتـه و بـر حسـب تـوان بـه        یفوق در جداول جداگانه مورد بررس هاي ویژگی براساسبستر  هاي سنگن بخش انواع یا در
در احـداث انـواع    پـذیري آنهـا   هـا و انعطـاف   مقاومت سنگ. قرار داد استفاده مورد ییدر مدل نهاآنها را  تا بتوان اند شدهم یتقس یطبقات
  .شود تر آن اشاره می ها، داراي ابعاد زیادي است که در زیر به چند مورد مهم سازه
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  پذیري سنگ بستر فرسایش-1- 6-4

خارج شده و به کمـک  جدا و خود  ی و ماتریساز بستر اصل و سنگ خاكریز آن ذرات  یکه ط شود میاطلاق  يبه روند شیفرسا
 ـیعامل انتقال آنها آب باشـد بـه آن فرسـا    که درصورتی. شوند میگر حمل ید یمکانانتقال دهنده به یا نیروي ک عامل ی گفتـه   یش آب

  ].4[ را نام برد یخچالیش یفرسا ي و تاحدي هوازدگی وش بادیفرسا توان مهم در ایران میش یگر فرسایاز انواع د. شود می
خشـک و مرطـوب   شرایط کلی آب و هوایی در دو  او لغزش ر پذیري فرسایشبه  ها سنگت یزان مقاومت و حساسیم )4-6( جدول
  . نماید میمشخص 

  م خشک و مرطوبیسنگ بستر در اقل پذیري و لغزش فرسایشزان یم -4- 6جدول 

  پذیري و لغزش فرسایش  سنگ بستر
  اقلیم خشک  اقلیم مرطوب

  مقاوم  مقاوم  ماسه سنگ
پذیر  به تنهایی لغزش –غیرمقاوم به فرسایش   سنگ رس

نیست اما در حضور سنگ آهک و یا ماسه سنگ 
  غیرمقاوم است

پذیر  به تنهایی لغزش –غیرمقاوم به فرسایش 
نیست اما در حضور سنگ آهک و یا ماسه سنگ 

  غیرمقاوم است
 -در مناطق کم شیب لغزش و فرسایش محدود  سنگ آهک

در صورت حضور  –هاي تند لغزش زیاد  در شیب
  سنگ رس و مارن آهکی فرسایش و لغزش زیاد

 -در مناطق کم شیب لغزش و فرسایش محدود
در صورت حضور  –هاي تند لغزش زیاد  در شیب

  سنگ رس و مارن آهکی فرسایش و لغزش زیاد
هاي برش خورده داراي  در تپه –مقاوم به لغزش   اي اي و رگه گرانیت توده

  لغزش
  حساس به فرسایش

  دار هاي شکاف توف
  هاي بازالت روانه

  اي اي بین چینه روانه

  به فرسایش مقاوم در برابر لغزش حساس  به فرسایش مقاوم در برابر لغزش حساس

  به لغزش حساس به فرسایش مقاوم  به لغزش حساس به فرسایش مقاوم  شیست
  به فرسایش بادي حساس  اي هاي ماسه تپه

براي عملیات  که مقاوم در برابر لغزش مگر این
  توسعه بریده شود

  به فرسایش بادي حساس
که براي عملیات  مقاوم در برابر لغزش مگر این

  توسعه بریده شود
  به فرسایش خیلی حساس  لس

  پس از فرسایش احتمال لغزش وجود دارد
  به فرسایش خیلی حساس

  پس از فرسایش احتمال لغزش وجود دارد
  شکل زمین لغزش اندكبه سبب هموار بودن   هاي سیلابی دشت

  فرسایش به نوع خاك بستگی دارد
  به سبب هموار بودن شکل زمین لغزش اندك

  فرسایش به نوع خاك بستگی دارد
  مخروط افکنه

  هاي دره ساز آبرفت
  هاي فلات قاره آبرفت

  مقاوم
  هاي فلات قاره احتمال لغزش در آبرفت

  مقاوم
  هاي فلات قاره احتمال لغزش در آبرفت

  سنگ بستر  نفوذپذیري-2- 6-4

 يسـنگ بسـتر دارا   .اسـت  اي ویژهت یاهم يدارا یآب هاي براي طرح اکولوژیکتوان  یابیسنگ بستر در مورد ارز نفوذپذیري نییتع
 ـن یآلـودگ  منشـا اگـر   که درحالی.گرددن دست ییپازیرزمینی  یت منابع آبیش کمیافزاتواند سبب  میاد در بالادست یز يرینفوذپذ ز در ی

 هـاي مختلـف   طـرح  يدر محـدوده اجـرا  عنـوان مثـال    بـه  .یابـد  مـی کـاهش   اي ملاحظهت آب به طرز قابل یفیرد کیبالادست قرار بگ
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لذا نقش سنگ بستر عمدتا در مقیـاس محلـی و در    ،گردد می هاي سطحی ت آبیاد سنگ بستر باعث از دست رفتن کمیز يرینفوذپذ
  .یت زیادي استعین حال در مقیاس کلان داراي ابعاد و اهم

  .نماید میخص شم خشک و مرطوب میانواع سنگ بستر را در دو اقل يریزان نفوذپذیم )5-6(جدول 

  م خشک و مرطوبیسنگ بستر در اقل نفوذپذیريزان یم - 5 - 6جدول 

  نفوذپذیريسنگ بستر
  اقلیم خشک  اقلیم مرطوب  

  خیلی زیاد  خیلی زیادماسه سنگ
اندكاندك  سنگ رس

کمکم  سنگ آهک
کمکم  اي اي و رگه گرانیت توده

  دار هاي شکاف توف
  هاي بازالت روانه
  اي اي بین چینه روانه

  متوسط  متوسط

  تر از اقلیم مرطوب بیش  کم  شیست
  زیاد  زیاد  اي هاي ماسه تپه
متوسط متوسط   لس

زیادزیاد  هاي سیلابی دشت
  مخروط افکنه

  هاي دره ساز آبرفت
متوسط متوسط 

  کم  کم   هاي فلات قاره آبرفت

  ونیفونداس يمقاومت سنگ برا-3- 6-4

ون در یانواع سـنگ بسـتر در مقابـل احـداث فونداس ـ     .باشد می يضرور یآب هاي طرحون یاحداث فونداسبراي سنگ بستر  مقاومت
  .به آنها اشاره شده است )6-6(دارند که در جدول  یمتفاوت هاي مقاومتخشک و مرطوب  هاي اقلیم

  میزان مقاومت سنگ بستر براي ایجاد فونداسیون در اقلیم خشک و مرطوب -6- 6جدول 

  مقاومت سنگ بستر براي فونداسیون  سنگ بستر 
  اقلیم خشک   اقلیم مرطوب  

مناسبمناسب  ماسه سنگ
نامناسبنامناسب  سنگ رس

نامناسب و نیازمند دادن استقامتنامناسب و نیازمند دادن استقامت  سنگ آهک
بسیار مناسببسیار مناسب  اي اي و رگه گرانیت توده

  دار هاي شکاف توف
  هاي بازالت روانه
  اي اي بین چینه روانه

توان متوسط تا خوبتوان متوسط تا خوب

  نامناسب  در مقیاس کوچک مناسب  شیست

  در مقیاس کوچک توان دارد   اي هاي ماسه تپه
  در مقیاس بزرگ نیازمند استحکام

  در مقیاس کوچک توان دارد 
  در مقیاس بزرگ نیازمند استحکام

هاي کم مناسب براي وزنهاي کم مناسب براي وزن  لس
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  میزان مقاومت سنگ بستر براي ایجاد فونداسیون در اقلیم خشک و مرطوب -6- 6جدول ادامه 

  مقاومت سنگ بستر براي فونداسیون  سنگ بستر 
  اقلیم خشک   اقلیم مرطوب  

به سبب احتمال سیل، نوسان شرایط خاك حجم هاي سیلابی دشت
هاي دانه ریز در مقیاس وسیع مناسب نیست خاك

به سبب احتمال سیل، نوسان شرایط خاك حجم 
هاي دانه ریز در مقیاس وسیع مناسب نیست خاك

  مخروط افکنه
  هاي دره ساز  آبرفت
  هاي فلات قاره آبرفت

  مخروط افکنه توان ضعیف
  هاي دره ساز توان متوسط  آبرفت
  هاي فلات قاره توان خوب آبرفت

  مخروط افکنه توان ضعیف
  هاي دره ساز توان متوسط  آبرفت
  هاي فلات قاره توان خوب آبرفت

 هاي طرحخود طرح و  يها يازمندیبا در نظر گرفتن ن سازي جادهح و یتسط يتوان سنگ بستر برا -4- 6-4
  رامون یپ یتوسعه آت

احـداث  هـاي توسـعه آتـی     یـا در طـرح   ه طـرح یاست که در مراحل اول یجانب هاي اجراي طرحازمند یهر گونه توسعه ن که جا آناز 
لازم در سـنگ   هاي ویژگیحضور مستلزم  ها، نیازمندير یسا تامینو  سازي جادهح، یتسط. کنند تامینطرح را  هاي نیازمنديتا  شوند می

  .باشد طرح میاطراف  یبستر نواح
  .کند می ین مورد بررسیتوان انواع سنگ بستر را در ا )7-6(جدول 

  م خشک و مرطوبیدر اقل سازي جادهح و یتسط يتوان سنگ بستر برا -7- 6جدول 

  سازي جاده  تسطیح  سنگ بستر 
  اقلیم خشک   اقلیم مرطوب  اقلیم خشک   اقلیم مرطوب  

  ماسه سنگ
به سبب ناهمواري و شیب 
تند و کمبود مناطق مسطح 

  محدودیت زیاد داراي

تر بودن نقاط  به سبب بیش
هاي صاف  هموار بر یال

  داراي محدودیت کم
  محدود  محدود

هاي تند  به سبب شیب  محدودیت کممناسبمناسب  سنگ رس
  داراي محدودیت زیاد

  تر داراي محدودیت بیش  داراي محدودیت  سنگ آهک
به سبب شکل زمین 

ناهموار هزینه زیاد و داراي 
  محدودیت

به سبب شکل زمین 
  تر کمهموارتر محدودیت 

  اي اي و رگه گرانیت توده
به سبب عمق کم خاك، 

سختی سنگ و شیب زیاد 
نامناسب

به سبب عمق کم خاك، 
سختی سنگ و شیب زیاد 

نامناسب

به سبب سختی و غیرقابل 
نفوذ بودن داراي 

محدودیت 

به سبب سختی و غیرقابل 
نفوذ بودن داراي محدودیت 

  دار هاي شکاف توف
  هاي بازالت روانه
  اي اي بین چینه روانه

هاي قدیمی و  در بازالت
دار توان  هاي شکاف توف

  خوب 
اي و  هاي بین چینه در روانه

هاي با بریدگی  بازالت
جایی و انفجار  هزینه جابه

  سنگین

هاي قدیمی و  در بازالت
دار توان  هاي شکاف توف

  خوب 
اي و  هاي بین چینه در روانه

هاي با بریدگی هزینه  بازالت
  جایی و انفجار سنگین جابه

مناسب خصوصا در 
هاي قدیمی  بازالت

مناسب خصوصا در 
هاي قدیمی  بازالت

مناسبمناسب  کم  مناسب  شیست
توان مناسبتوان مناسبتوان مناسبتوان مناسب  اي هاي ماسه تپه
توان اندكتوان اندكتوان بالاتوان بالا  لس

به سبب احتمال سیل توان توان اندكتوان اندك  هاي سیلابی دشت
ندارد 

به سبب احتمال سیل توان 
ندارد 
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  م خشک و مرطوبیدر اقل سازي جادهح و یتسط يتوان سنگ بستر برا -7- 6جدول ادامه 

  سازي جاده  تسطیح  سنگ بستر 
  اقلیم خشک   اقلیم مرطوب  اقلیم خشک   اقلیم مرطوب  

  مخروط افکنه
  هاي دره ساز  آبرفت
  هاي فلات قاره آبرفت

توان خوبتوان خوب

هاي فلات قاره  آبرفت
  توان خوب

مخروط افکنه و 
هاي دره ساز به  آبرفت

هاي متعدد  سبب آبراه
  امکان ساخت جاده مشکل

هاي فلات قاره توان  آبرفت
  خوب

هاي  مخروط افکنه و آبرفت
هاي  دره ساز به سبب آبراه

جاده  متعددامکان ساخت
  مشکل

  ینخاك و سطح زم نفوذپذیري-5- 6

 ـا .1کنـد  میبه داخل خاك نفوذ بسته به میزان تراوایی سطح ن یدن به سطح زمیرسپس از  ياز نزولات جو یبخش ن آب ممکـن  ی
 ـیرزمیمنـابع آب ز  وشده و جز ینیرزمیز هاي لایهنجام وارد اخود ادامه دهد تا سر یز به نفوذ عمقین نیاست در داخل زم بـه حسـاب    ین

  .]4[ ر و تعرق به اتمسفر برگشت کندیکه فقط صرف مرطوب نمودن خاك شده و دوباره در اثر تبخ ا آنیو  دیآ
  . باشد می ره رطوبتیعبارت از توان جذب آب به داخل خاك و ذخ:سطح کلی تعریف نفوذپذیري طور به

درجـه حـرارت و از    ن،یب زم ـی، ش ـیاهی، پوشش گ)بافت و ساختمان(خاك  یکیزیف هاي ویژگیمانند  ینفوذ آب در خاك به عوامل
جـاد  یاز عوامل موثر بـر ا  يو بلند یخاك به همراه پست نفوذپذیري. ]4[ دارد یخاك بستگ یذرات سطح یت پراکندگیقابل تر مهمهمه 

  .ل سیلاب بسیار موثر استهاي آبخیزداري و کنتر لذا نفوذپذیري مناسب در طرح .باشد میه ضلاب در حویرواناب و س
  . موثر است يریزان نفوذپذیز بر مین یاراض ي، و کاربری، مقدار و نوع بارندگشناسی زمین هاي ویژگیبر موارد فوق  علاوه
مختلـف را   هـاي  خـاك  يریزان نفوذپـذ یر میجدول ز. دارد سزایی به تاثیرآن  يریخاك در مقدار نفوذپذ بندي دانه، ساختمان و بافت

  . دهد مینشان 

  نفوذپذیريبر حسب  ها خاك بندي طبقه - 8 - 6جدول 

  کیدرولوژیگروه ه   )در ساعت متر میلی( نفوذپذیري
5/11 – 5/7  A  

5/7-8/3  B  
8/3-3/1  C  

3/1-0  D

  
  .دارند اراضی سطح يریزان نفوذپذیدر م سزایی بهخاك اثر  نفوذپذیريزان یم و یاراض يکاربر یکل طور به

هـاي   هـاي ارزیـابی تـوان طـرح     را مورد نظر قرار داد و در تهیه مـدل  )9-6(توان جدول  براساس نوع کاربري یا پوشش اراضی می
  .کار گرفت برداري از منابع آب به بهره

  

                                                    
1- Infiltration
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  خاك نفوذپذیريو  یاراض يکاربر براساس نفوذپذیري بندي طبقه -9- 6جدول 
  ک خاكیدرولوژیگروه ه  غالب يکاربر  نفوذپذیري  طبقه 

  Aگروه هیدرولوژیک   پوشش جنگلی خوب  نفوذپذیري خیلی زیاد  1
  Aگروه هیدرولوژیک   پوشش جنگلی متوسطنفوذپذیري خیلی زیاد  2
Aگروه هیدرولوژیک   پوشش مرتعی خوبنفوذپذیري زیاد  3

  Aگروه هیدرولوژیک   پوشش مرتعی متوسط  نفوذپذیري زیاد  4
Bگروه هیدرولوژیک   جنگلی خوبپوشش نفوذپذیري نسبتا زیاد  5

  Bگروه هیدرولوژیک   پوشش جنگلی متوسط  نفوذپذیري نسبتا زیاد  6
  Bگروه هیدرولوژیک   پوشش مرتعی خوبنفوذپذیري نسبتا زیاد  7
  Bگروه هیدرولوژیک   پوشش مرتعی متوسطنفوذپذیري نسبتا زیاد  8
  Aگروه هیدرولوژیک   اراضی کشاورزي نفوذپذیري نسبتا زیاد  9
  Cگروه هیدرولوژیک   پوشش جنگلی خوب  نفوذپذیري متوسط  10
Cگروه هیدرولوژیک   پوشش جنگلی متوسطنفوذپذیري متوسط  11

Cگروه هیدرولوژیک   پوشش مرتعی خوبنفوذپذیري متوسط  12

Cگروه هیدرولوژیک   پوشش مرتعی متوسطنفوذپذیري متوسط  13

  Bگروه هیدرولوژیک   اراضی کشاورزينفوذپذیري متوسط  14
Dگروه هیدرولوژیک   پوشش جنگلی خوب  نفوذپذیري نسبتا کم  15

Dگروه هیدرولوژیک   پوشش جنگلی متوسطنفوذپذیري نسبتا کم  16

Dگروه هیدرولوژیک   پوشش مرتعی خوبنفوذپذیري نسبتا کم  17

Dگروه هیدرولوژیک   پوشش مرتعی متوسطنفوذپذیري نسبتا کم  18

Cگروه هیدرولوژیک   اراضی کشاورزينفوذپذیري نسبتا کم  19

  Dگروه هیدرولوژیک   اراضی کشاورزي  نفوذپذیري کم  20
  -  اراضی تخته سنگی   نفوذپذیري بسیار کم 21

  ن لرزه یزم یو خطر نسب خیزي سانحه-6- 6

در کشورهاي بـا خطـر نسـبی بـالاي     . هاي عمرانی و ساخت و سازهاي مختلف همواره در معرض خطر زمین لرزه قرار دارند طرح
  . الامکان از بروز خطرات احتمالی پیشگیري نمود کار گرفته شود تا حتی زمین لرزه مانند ایران لازم است تمهیداتی به

یران را از نظر خطر نسبی زمین لـرزه بـه چهـار پهنـه تقسـیم کـرده       ا) 2-6نقشه (ان بندي خطر نسبی زمین لرزه در ایر نقشه پهنه
  .است

  پهنه با خطر نسبی بسیار زیاد -
  پهنه با خطر نسبی زیاد -
  پهنه با خطر نسبی متوسط-
  پهنه با خطر نسبی کم -

  .  گیرد بسیار زیاد قرار میبا مراجعه به نقشه مذکور مشخص خواهد شد که اکثر نواحی ایران در پهنه خطر نسبی زیاد و 
بنـدي   خیـزي از طریـق پهنـه    لحاظ زلزله. یابد اهمیت می) خیزي متناسب با سنگ بستر و آمار زلزله(در مقیاس خرد فاصله از گسل 

. گیرد ها مورد استفاده قرار می و در مدل.گیرد ریسک صورت می
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بندي خطر نسبی زمین لرزه در ایران پهنهنقشه   -2- 6 شکل

  فرهنگی -ي زیستیها حساسیتو  ها رزشا-7- 6

. شـود  میت دو چندان ین اهمی، ایستیخاص و ارزشمند ز هاي ویژگی يدر مناطق دارا یت دارد ولیاهم کشوردار در تمام یتوسعه پا
  :ران شاملیست ایط زیمناطق چهارگانه سازمان حفاظت مح

  یمل هاي پارك -1 
  مناطق حفاظت شده  -2 
   یمل یعیآثار طب -3
  ات وحشیح هاي پناهگاه -4 
ا ی ـن منـاطق  ی ـن اسـتفاده از منـابع و توسـعه در ا   یبنابرا. باشند میرا دارا  یستیخاص ز هاي ویژگیران هستند که یاز ا هایی بخش 

 با وجـود حضـور   .، انجام گردديرانه تریت ضوابط سختگیبا رعا باید شود میست منطقه یط زیر ساختار محییبالادست آنها که باعث تغ
  . لحاظ گردداکولوژیک دیگر از نظر اجرایی این حداقل کاري است که باید در ارزیابی توان فراوان هاي  مکان

. باشـد  برداري آبی، حداقل اقدام در مقابله با افزایش تخریب این گونه مناطق مـی  هاي بهره هدف از تعیین این ضوابط در مورد طرح
بـرداري در خـود منطقـه     هاي خاص واینکه بهـره  هاي موجود در یک منطقه داراي ارزش لازم به ذکر است که با توجه به میزان آلاینده
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هـا و   بـه عبـارتی ارزش  . تر و بادقت مد نظر قرار گیرنـد  صورت مشخص و موردي بیش از آن،این موارد باید بهگیرد یا خارج  صورت می
هـا بـه شـمار     گیرد عامل مهمی براي تعیین حساسیت این ارزیـابی  که منطقه در آن قرار می IUCNاي از  هاي سرزمین و طبقه ویژگی

ت پراکنده، به منظور آسان سازي دستورالعمل و ارائه راه کارهـاي کـاربردي جهـت    صور راوان بهفهاي  با توجه به حضور ارزش .رود می
اما فرض بر این . عنوان یک پارامتر مشخص در مدل مورد اشاره قرار نگرفته است هاي زیستی و فرهنگی به استفاده از آن، لحاظ ارزش

ضروري است با  ،هاي آبی و یا پایین دست آن قرار گیرند حچه یکی از این مناطق در محدوده طر است که پس از تعیین مکان طرح چنان
به . هاي زیستی و فرهنگی منطقه وارد آید ها منطقه تمهیداتی لحاظ شود که حداقل خسارت به ارزش هاي طرح و ویژگی توجه به ویژگی

رار گرفته و تعارضات موجود مشخص ترین گام هالازم است، طرح مدیریت مناطق فوق با طرح توسعه مورد مطابقت ق عنوان یکی از مهم
حتـی اگـر   . ملی و غیره الزامی اسـت   هاي فرهنگی نیز رعایت حفاظت از میراث مذهبی، تاریخی و باستانی، زیرادر رابطه باارزش. گردد

تحـت تـاثیر   ي زیستی و فرهنگی مناطقی که در محـدوده  ها ارزشالبته . پراکنش آنها لحاظ این وجه را در یک مدل فراگیر میسر نکند
  : باشد به شرح زیر می 1ها ترین این شاخص مهم. هایی معین مورد توجه قرار داد توان با شاخص گیرند را می هاي آبی قرار می طرح

  ستگاهیز پذیري آسیبدرجه -
اي گونهتنوع -
یوسعت منطقه حفاظت-
ها گونه یابیدرجه کم-
یعیبودن آثار طب یعیدرجه طب-
یخیو تار یارزش باستان-
یمل یا اهمیت ارزش-
و تقدس یمذهب یا اهمیتارزش -

  ي حساسها کاربريو  توسعه یافتگی، نوع کاربري اراضی-8- 6

زان بـروز و  ی ـمعرف م عنوان بهر پهنه یا زیپهنه و  یافتگیه استوار است که درجه توسعه ین پایحاضر، بر ا راهنمايدر  یفرض اساس
 ـ ) نیسـرزم  يمایس ـ(در سـطح کـلان    یابی مکاناز  ی، تابعستیط زیمح يب هایا تخریو  ها آلودگیا احتمال بروز ی ا ی ـ یو تـوان محل

  .است شده بینی قبلا پیشمورد نظر جهت توسعه  هاي هر یک از پهنه اي ناحیه
) کـلان (ن یسـرزم  يمایمنابع آب در سطح س هاي طرحمورد نظر جهت توسعه  هاي پهنهن درجه توان ییگر به منظور تعید عبارت به

، اثـرات  تاثیرگذارا ی متاثرو  جوار هم هاي کاربرير ین، توجه به تقابل با سایشیپ هاي قسمتذکر شده در  يعلاوه بر پارامترهالازم است 
شـدت   یکل طور بهو  پذیر آسیبحساس و  هاي سیستمو اکو ها گاه زیست، ها گاه رویشت منابع آب، اثرات طرح بر یفیت و کیطرح بر کم

 قرار گیـرد  دست طرح توسعه مورد نظر  پاییندر  ویژه بهاز طرح در بالادست و  برداري بهرهاز اجرا و  یناش یکیو اکولوژ یکیزیاختلال ف
و در غالـب   ردی ـمد نظر قـرار گ  اکولوژیکتوان  یابیل ارزیدر تکم باید ستمیک پهنه عمدتا در سطح اکوسیت اکولوژیریمد هاي هزینهو 

  . لحاظ این قبیل پارامترها در ارزیابی توان نه ممکن و نه صحیح است. برآورد پیامدها محاسبه گردد

                                                    
  .باشد اولویت نمیدهنده  ها نشان ترتیب شاخص -1

http://www.pdfediting.com


63  (پارامترهاي مدل(بندي عوامل محیط زیستی  رده - فصل ششم

 ویـژه  بـه ه مورد نظـر  یناح یافتگیو درجه توسعه  ها کاربرياز نقطه نظر  ها پهنهر یا زیو  ها توان پهنه یگر توجه به بررسیاز طرف د
 ـپهنـه تنهـا از طر  تـوان  نداشـته و   يـابي  مكاناز به یکه ن یاز منابع آب سطح »برداري بهره« هاي طرحاز  دسته آندر مورد   یابی ـق ارزی

  . است برخوردار تري بیشت یاز اهم گردد می یمجاور بررس يها كاربريبا  ها طرحل ین قبیعوارض و آثار متقابل ا
 ـ ين درجـه سـازگار  یـی مـدل تع « ها كاربريتقابل  یابیو ارز یجهت بررس دستورالعملن یرفته در ا کار بهمدل از ن اساس یبر ا ن یب
حاضر، شیوه برخـورد بـین طـرح مـورد نظـر و شـرایط        راهنمايدر هر حال براي لحاظ این ابعاد در . توان استفاده نمود می »ها كاربري

  .به شرح زیر است ها كاربريتوسعه و حضور دیگر 

  ها کاربرين یب ين درجه سازگارییمدل تع-1- 6-8

 ـمنـاطق کشـور    تر بیشآن است که  راهنمان یدر ا ها كاربرين یماب ين درجه سازگارییتع در یفرض اساس ش یا فاقـد طـرح آمـا   ی
 ـاز  يا در صورت برخورداریو  باشد میمشخص نآنجا در  ها كاربرين یت بین بوده و اولویسرزم  ریـزي  برنامـه ا ی ـش و یک طـرح آمـا  ی

 ـامکـان تفک  یتیریهمگـن مـد   واحـدهاي  یاجتمـاع  يا اقتصادیک و یاکولوژط یهمسان بودن شرا دلیل به يا کالبدیو  اي منطقه ک و ی
 ـ ياستفاده چند جانبه با توجه به سـازگار «اصل  يمشمول اجرا الزامامقاصد مشخص وجود نداشته و  يبرا ها كاربري يت بندیاولو ن یب

 ـ   یکدیر با یز معیارهايکه با توجه به  هايي كاربرياز  دسته آنب که ین ترتیبد. خواهند بود »ها كاربري مـورد   یگر و بـا طـرح توسـعه آب
و بـا اعمـال   ) اي دورهو  یاستفاده تنـاوب ( یا نظم زمانیو ) يزون بند( یک نظم مکانیدر چارچوب  شوند میص داده ینظر سازگار تشخ

  . قرار گیرد برداري و بهرهبه مورد اجرا صورتی پایدار  همراه با هم بهک پهنه مشخص یدر  تواند میت مناسب یریمد

  یکیاکولوژ پذیر آسیبا یر از مناطق حساس یا حفظ فاصله ضربه گیعدم تقابل و -1-1- 8- 6

 ـاز موقع متاثرنداشته و مکان طرح  یابی مکاناز به یاز منابع آب که ن برداري بهره هاي طرحدر مورد   -الف  ـ ی باشـد   مـی  یت پهنـه آب
 ـمناطق و  هاي پهنهت و گستره یموقع باید، )نظیر دریاچه یا چشمه(  ـو  پـذیر  آسـیب  یا نـواح ی کـه در   یکیا حسـاس اکولـوژ  ی

 ـاثرگذار طرح مورد نظر قـرار گرفتـه و    محدوده بالقوه بـه عنـوان    مـوارد مطـرح   ن ویـی نـده قـرار خواهنـد گرفـت تع    یا در آی
 و یل نـواح یقب نیآن با ا یجانب تاسیساترش طرح توسعه و یحداقل فاصله مورد پذ. رندیناسازگار مد نظر قرار گ هاي کاربري
ن خواهـد  یـی ا اسـتان تع ی ـست منطقه یط زیت محیرینهاد مد تاییدا با یمناطق حساس طبق مقررات موجود و با ا ی ها کاربري

  . دیگرد
) نیسـرزم  يمایس ـ(آنها با توجه به توان و تناسب پهنه در سطح کـلان   قرارگیريت یکه موقع یتوسعه آب هاي طرحدر مورد   -ب

 ـآن با گسـتره منـاطق حسـاس و     تاثیرگذاريا حوزه نفوذ و یگستره طرح و  که درصورتیده است، ین گردییتع  پـذیر  آسـیب ا ی
در مـورد  . ناسـازگار محسـوب خواهـد شـد     يکـاربر  عنـوان  بـه طـرح   يداشته باشد، کاربر نیهمپوشا يشنهادیا پیموجود و 

 ـاز ناح یا بخش ـی ـن رفـتن تمـام و   یو آب بندها که به از ب سدهاتوسعه منابع آب مانند  هاي طرح  پـذیر  آسـیب ه حسـاس و  ی
سـت  یط زین مرجـع حفاظـت مح ـ  تری عالیبا نظر  بایدت، امکان جبران خسارات یبسته به درجه حساس انجامد، می یکیاکولوژ

  .قرار گرفته و اعلام نظر گردد یا کشور مورد بررسیمنطقه و 
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  یمجاور و اثرات تجمع هاي کاربرير یعدم تقابل با سا-1-2- 8- 6

 يپـرور  ي، آبـز يدار ، مرتع)یو باغ یزراع یاراض( ي، کشاورزداري جنگلموجود توسعه  هاي طرحب با یت به ترتینه اولوین زمیدر ا
آب  تـامین و در صـورت   یو فواصل قانون ها حریمت و کنترل و حفظ یریتوسعه منابع آب با اعمال مد هاي طرحو تفرج گسترده بوده و 

از طـرح توسـعه منـابع آب بـر      یناش ـ یو منـافع احتمـال   هـا  محدودیت. شده مذکور سازگار خواهد بود بینی پیش هاي طرحاز با یمورد ن
دسـت    پایینب آنها در بالادست و یبا توجه به تراکم و ترک) دست  پایینبالادست و (در پهنه  ها کاربرير یرشد و توسعه سا هاي فرصت

ان و ی ـمختلف کوتـاه، م  سناریوهايمذکور در  هاي طرحر یطرح توسعه مورد نظر با سا يزگارسا یابیمورد توجه قرار گرفته و در ارز باید
  .ردیت قرار گیدر اولو یاحتمال هاي ناسازگاريکاهش تقابلات و  هاي روشبلند مدت و با و بدون اعمال 

  ها ساختر یو ز یارتباط هاي شبکهو توسعه  روستاییو  يتوسعه شهر هاي طرحعدم تقابل با -1-3- 8- 6

در خـارج   بایدتوسعه منابع آب  هاي طرحناسازگار شناخته شده و  هاي طرح عنوان به روستاییو  يتوسعه شهر هاي طرح یکل طور به
از  دسـته  آن يامکان جبران خسارت بـرا . رندیقرار گ یاصل یارتباط هاي شبکه چنین همو  روستاییو  يم مصوب شهریاز محدوده و حر

 ـ تاثیرتحت  یطرح توسعه منابع آب يکه در صورت اجرا زیربنایی تاسیساتا یو  ها راه، ها گاه سکونت ن خواهنـد رفـت   یقرار گرفته و از ب
  . رندیقرار گ یابیمورد ارز اي منطقها یو  یربط محلین ذیولوبا نظر مس یابی مکاندر مرحله  باید

  شده  بینی پیشموجود و  یو معدن یتوسعه صنعت هاي طرحعدم تقابل با -1-4- 8- 6

محسوب شده و مکان مورد نظر جهـت طـرح    ناسازگار هاي طرح عنوان به بینی پیشا یت و یدر صورت وجود، فعال ها طرح لین قبیا
 ـنده قرار داشـته و  یع آلایاز معادن و صنا برداري بهره هاي طرح تاثیرپذیرا یدر حوزه نفوذ و  نبایدتوسعه منابع آب  هاي طرحا ی  ـا رعای ت ی

 هـاي  طـرح از  دسته آنحاصل از  هاي آلاینده تاثیر. ردیمد نظر قرار گ ها طرح یابی مکاندر  ها طرحل ین قبیاز ا یو فواصل قانون ها حریم
و  یط ـیست محیاثرات ز یابیدر چارچوب ارز بایدز بالا دست طرح توسعه منابع آب قرار دارند یکه در حوضه آبر یو صنعت یتوسعه معدن

 ـمورد ارز یابی مکانا در مرحله یش از و یپ ها پهنهر یا زیه و ب پهنین درجه تخرییا در قالب مدل تعی  ـقـرار گ  یابی  تـاثیر  چنـین  هـم . ردی
  . رندیتوسعه منابع آب مورد توجه قرار گ هاي طرح یابی مکاندر  بایدز یدست ن  پایینع و معادن یصنا یاز آبیبرداشت آب و ن

  دست   پایین اي توسعه ها فعالیت یآب نیازهايو  ها حقابه-1-5- 8- 6

 ـ        يها گاه سكونتو  اي توسعه ها فعالیت یآب نیازهايتوجه به  در مرحلـه   بایـد  یواقـع در پهنـه مـورد نظـر جهـت طـرح توسـعه آب
  . ملحوظ گردد يه بندیدر ناح ها حقابه تامینمورد توجه قرار گرفته و ضوابط لازم جهت  یابی مکان

  دست  پایین یو آب یخشک هاي سیستماکو یآب نیازهاي-1-6- 8- 6

 یکیدر تعـادل و تـوازن اکولـوژ    یا آشـفتگ یجاد تنش و یموجب ا نباید) زیرزمینیو  یاعم از سطح( یبرداشت از آب منبع آبزان یم
  . دست گردد  پایین یو خشک یآب هاي سیستماکو

  یو حقوق یقیو منافع اشخاص حق ها مالکیتعدم تقابل با حقوق -1-7- 8- 6

ع فو عدم تضاد منافع طرح مورد نظر با منـا  یبررس سنجی امکانمرحله در  باید یو حقوق یقیو منافع اشخاص حق ها مالكيتحقوق 
  .مشخص گردد) ندهیدر حال و آ(نفعان یذ
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7فصل 7
عوامل  بندي طبقهل و یتحلو ه یتجز

اکولوژیک توان  پهنه بنديمختلف در 
توسعه  هاي طرحاستقرار  منظور به

  منابع آب
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67  هاي توسعه  منابع آب منظور استقرار طرح اکولوژیک بهبندي عوامل مختلف در پهنه بندي توان  تجزیه و تحلیل و طبقه -فصل هفتم

هفتم ه -فصل  ه و تحلیل و طبق امل مختلف در تجزی دي عو ي بن د بن ه  هن ان پ ه اکولوژیک تو ار منظور ب ب طرح استقر بع آ ه  منا ي توسع ها

  میاقل-1- 7

  ]19[زیرزمینی و  یجهت توسعه منابع آب سطح یمیاقل ینواحتوان  بندي درجه -1- 7جدول 

  نوع طرح توسعه منابع آب  کیماتیقلمرو مورفو کل
  زيرزميني  سطحي

 هاي طرحت یفاقد توان و مشمول رعا  یخچالی
  )يزداریآبخ(  بآحفاظت مرتبط با منابع 

  فاقد توان

 هاي گاه رویشبا توان کم مشروط به حفظ   یخچالیجنب 
  ارتفاعات بالا دست  

  فاقد توان

ش گاه یبا توان خوب مشروط به حفظ رو  معتدل
 یآب نیازهايت یانبند و رعایم یچوب يها

  دست  پایین

 هاي طرح يبا توان متوسط مشروط به اجرا
  پایین یآب نیازهايت یو رعا آبخیزداري

  دست
با توان متوسط مشروط به حفظ   مه خشکین

ت یانبند، رعایمراتع م یعلف هاي گاه رویش
دست و کنترل   پایین یآب نیازهاي
  ش یو فرسا ها آلودگی

 هاي طرح يبا توان خوب مشروط به اجرا
 نیازهايت ی، رعاداري آبخوانو  آبخیزداري

و  ها آلودگیدست و کنترل   پایین یآب
  ش یفرسا

 هاي گاه رویشبا توان کم مشروط به حفظ   خشک
دست و   پایین یآب نیازهايت ی، رعایاستپ

  ش یو فرسا ها آلودگیکنترل 

 هاي طرح يبا توان متوسط مشروط به اجرا
  پایین یآب نیازهايت ی، رعاداري آبخوان

  شیو فرسا ها آلودگیدست و کنترل 
 هاي طرح يبا توان کم مشروط به اجرا  فاقد توان  يریداغ و کو

  شیو فرسا ي، کنترل شورداري آبخوان

  ارتفاع -2- 7

  :ریت زیاهم حایزمطرح شده خصوصا موارد  مسایلبا توجه به 
  و حجم آب با کاهش ارتفاع برداري بهرهش فرصت یافزا-
  با کاهش ارتفاع یو انسان یعیست طبیط زیکاهش عوارض بر مح-
  ت آب با کاهش ارتفاعیفیکاهش ک-
  یانیو مراکز مصرف آب در ارتفاعات م یحضور اراض-
  ینال در ارتفاعات معیون و فلوویفلوکسیون، ژلیفلوکسی، قلمرو سولها افکنه مخروطحضور دشت سرها، -
نیارتفاعات مع در یو خشک یبا ارزش آب هاي اکوسیستمارتباط حضور -

 ـنامیبـا مورفود  ین طبقات ارتفـاع یبالاتر خاص زیا آبخیز یآبرهر  ییایدر محدوده جغراف ) در صـورت موجـود بـودن   ( یخچـال یک ی
 یطـولان  هـاي  دورهت یحاکم دلیل به) و پست و داغ خشک( ها پهنهرین زین دست ترییو پاخبندان ی یطولان هاي دورهت یحاکم دلیل به

 ـز عنـوان  بـه آب منـابع   هاي طرحن مدل خارج گشته و از نظر توسعه یتدو یطه بررسیمرحله شناخت از ح براساس یخشک و کم آب ر ی
  .ت داردیاولو برداري بهرهاز منابع آب بر  یقیا حفاظت تلفیدات حفاظت یدر آنها تمهکه  شوند میمحسوب  یحفاظت هاي پهنه
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  :ر استیب شامل موارد زیبه ترت یسطح ياز آبها برداري بهرهن ارتفاعات تری مناسبگفت  توان می نیبنابرا
  متر 2500تا  1500ارتفاع  –ال یون و فلوویمانتاسیک پدینامیخشک با مورفودمه یپهنه سرد معتدل مرطوب تا ن-
متر 3500تا  2500ارتفاع   -ون و ژلدوژل یفلوکسیک سولینامیبا مورفود یخچالیپهنه جنب -
متر 1500تا  1000ارتفاع  –پهنه معتدل گرم تا نیمه خشک با مورفودینامیک فلوویال -

هـاي خـاص    از طریق اعمـال شـیوه  ران یدر سراسر فلات ا ها کاربريع یتوزتنوع در و  یکیزیوفیط بیالبته نظر به حضور تنوع و شرا
 ـاول آزمـایش رو ی ـن طبقات پید ایبامدیریتی   ـقـرار گ  یید نهـا یی ـه مـورد تا ی  ـدر ا. ردی ط ین مرحلـه ارتفاعـات مـذکور در حضـور شـرا     ی

.ین کندتضم يتاحد را يجار يها از آب يبردار بهره هاي طرح یمکان توان کلید توان میک غالب ینامیمورفود

  سنگ بستر-3- 7

  ش سنگ بستر زش و لغیمقاومت در برابر فرسا-1- 7-3

  ش و لغزشیمقاوت سنگ بستر نسبت به فرسا بندي طبقه -2- 7جدول 
  نامناسب  کم  متوسط  ادیاد و زیز یلیخ  عامل مورد ارزیابی

مقاومت در برابر 
  فرسایش

هاي  توف –ماسه سنگ 
هاي  روانه –دار  شکاف
هاي بین  روانه -بازالت
 –شیست  –اي  چینه

هاي  آبرفت –مخروط افکنه 
هاي فلات  آبرفت -دره ساز

  قاره

–هاي کم  آهک در شیب

دشت سیلابی بسته به نوع 
خاك از نسبتا مقاوم تا نسبتا 

  حساس 

آهک در حضور رس و - رس
اي  گرانیت رگه–مارن آهکی 

اي در اقلیم  و گرانیت توده
اي  هاي ماسه تپه -خشک

  حساس به فرسایش بادي 

  لس در مقابل فرسایش بادي 

گرانیت  –ماسه سنگ   لغزشمقاومت در برابر 
 - اي  گرانیت رگه –اي  توده
چه  اي چنان هاي ماسه تپه

  بریده نشود

-سنگ آهک در شیب کم
 -دشت سیلابی– رس

هاي  آبرفت –مخروط افکنه 
هاي فلات  آبرفت -دره ساز

  قاره

سنگ آهک در شیب تند و 
یا در حضور رس و مارن 

رس در حضور  -آهکی
 - سنگ آهک و ماسه سنگ 

گرانیت  –اي  گرانیت توده
هاي برش  اي در دره رگه

دار  هاي شکاف توف - خورده 
 - هاي بازالت روانه –

 –اي  هاي بین چینه روانه
لس پس از  –شیست 

  .   شفرسای

چه  اي چنان هاي ماسه تپه
  .بریده شود

  لس پس از فرسایش بادي

  سنگ بستر  نفوذپذیري-2- 7-3

  سنگ بستر نفوذپذیري بندي طبقه -3- 7جدول 
  نامناسب  کم  متوسط  خیلی زیاد و زیاد  عامل مورد ارزیابی

هاي  تپه–ماسه سنگ   نفوذپذیري
  دشت سیلابی - اي ماسه

 –دار  هاي شکاف توف
هاي  روانه -هاي بازالت روانه

 –لس  –اي  بین چینه
هاي  آبرفت –مخروط افکنه 

هاي فلات  آبرفت -دره ساز
  قاره

گرانیت  –شیست  –آهک 
  اي  گرانیت رگه –اي  توده

  رس
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  ونیفونداس يمقاومت سنگ برا-3- 7-3

  ونیجاد فونداسیمقاوت سنگ بستر نسبت به ا بندي طبقه -4- 7جدول 

  نامناسب  کم  متوسط  خیلی زیاد و زیاد  عامل مورد ارزیابی
 يمقاومت برا

  ونیفونداس
ت یگران –ماسه سنگ 

 -اي رگهت یگران – اي توده
  فلات قاره هاي آبرفت

 – دار شکاف هاي توف
 هاي روانه -بازالت هاي روانه

 هاي تپه – اي چینهن یب
 هاي آبرفت -لس  - اي ماسه

  ستیش -دره ساز

در  اي ماسه هاي تپه - رس
  بزرگاس یمق

دشت - آهکسنگ 
  مخروط افکنه   -یلابیس

  رامون یپ یتوسعه آت هاي طرحخود طرح و  يازمندهایبا در نظر گرفتن ن سازي جادهح و یتوان تسط-4- 7-3

  سازي جادهح و یتوان سنگ بستر نسبت به تسط بندي طبقه -5- 7جدول 

  نامناسب  کم  متوسط  ادیاد و زیز یلیخ  عامل مورد ارزیابی 
ح و یتوان تسط

  سازي جاده
 – دار شکاف هاي توف
 هاي روانه -بازالت هاي روانه

 –ست یش – اي چینهن یب
  اي ماسه هاي تپه

مخروط افکنه  - لس  - رس
 -دره ساز هاي آبرفت –

  فلات قاره هاي آبرفت

ت یگران – اي تودهت یگران   آهک –ماسه سنگ 
  یلابیدشت س - اي رگه

  ن یسطح زم نفوذپذیريو  یپوشش اراض-4- 7

  ادیاد و زیز یلیخ نفوذپذیري -1 طبقه

باشـد   Aک خـاك گـروه   یدرولوژی ـخـوب تـا متوسـط و گـروه ه     یخوب تا متوسط، پوشش مرتع یکه پوشش جنگل هایی مکاندر 
  .اد استیسطح ز نفوذپذیري

  خوب تا متوسط  نفوذپذیري -2 طبقه

بـا   هـایی  مکـان ا یو  Bک یدرولوژیخوب تا متوسط و خاك گروه ه یپوشش مرتع ،خوب تا متوسط یبا پوشش جنگل هایی مکاندر 
  Aک یدرولوژیو خاك گروه ه يکشاورز یاراض

  متوسط تا کم  نفوذپذیري -3 طبقه

 ـ Cک یدرولوژی ـخوب تا متوسط و خـاك گـروه ه   یپوشش مرتع ،خوب تا متوسط یبا پوشش جنگل هایی مکان  ـو . Dا ی  یا اراض ـی
   Cا ی Bک یدرولوژیبا خاك گروه ه يکشاورز

  کم  نفوذپذیري -4 طبقه

  ه نازك خاكیبا لا ها سنگتخته سنگلاخی و  ی، اراضDک یدرولوژیبا خاك گروه ه يکشاورز یاراض
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   یفرهنگ -یستیز هاي حساسیتو ها ارزش-5- 7

لازم اسـت عـلاوه بـر مـذاکرات و      ،رنـد یقـرار گ  ها طرحدر محدوده تحت اثر  یو فرهنگ یستیز هاي ارزشمناطق با  که درصورتی
  .پروژه انجام شود يقبل از اجرا یستیط زیاثرات مح یابیت مناطق، ارزیریان مناطق فوق و تطابق با طرح مدیمکاتبات با متول

 ـ بـرداري  بهـره ست مـورد  یط زیاست که مح يتوسعه عبارت از محدوده ا هاي طرحتحت اثر  محدوده  ـا تخری . گیـرد  مـی ب قـرار  ی
  .شود میدو چندان  ها بررسیرند ضرورت مطالعات و یقرار گ ها طرحن دست ییمناطق فوق در پا که درصورتی

 يارهـا یک طبق معیولوژیاز بیزان آب مورد نین مییتع ،گذارند می تاثیرن دست ییزان آب پایکه بر م هایی طرحر یمورد سدها و سا در
و بـا در   گیـري  نتیجهبه عنوان  .است ي، ضروریاتیح يدورهایعدم قطع نمودن کر فوق هاي طرح یدر تمام. موجود، لازم الاجرا است

  :باشند میژه یت ویاهم يل دارایذ هاي ویژگیموارد ذکر شده، مناطق با  ینظر گرفتن تمام
  ید انسانیشد برداري بهرهتحت استفاده و  هاي زیستگاه-
یا آلودگی یل، خشکیش، سیحساس به لغزش، فرسا هاي زیستگاه-
)بانک ژن( یو پژوهش یقاتیبا ارزش تحق هاي زیستگاه-
نادر و منحصر به فرد هاي زیستگاهنادر،  هاي گونهمنحصر به فرد،  اي گونهبا تنوع  هاي زیستگاه-
.برجسته دارند يلات و ژئومرفولوژیا تشکیر و یچشمگ ییبایدست نخورده، ز یعیکه حالت طب هایی زیستگاه-
ن دستییدر پا تیبا اهم هاي هدریاچا یوجود تالاب، برکه -
ی، مذهبی، ملیخی، تاریباستان هاي ارزش يمناطق دارا-
...ها و ها، دریاچه ها، یخچال هاي طبیعی مانند کوه مناطق داراي ارزش-

سـت، در مـورد   یآنها نسبت به مناطق با ارزش مشخص ن یت مکانیتوسعه و موقع هاي طرحاس ین مرحله مقینکه در ایبه ا توجهبا 
  :اظهار کرد، اما به طور خلاصه قابل ذکر است که توان مین برداري بهرهجهت  اکولوژیکیتوان 

طـرح و   يبر قرار گرفتـه باشـند، اجـرا    اثرگذارا در محدوده یتوسعه، در بالادست مناطق با ارزش  هاي طرحک از یهر  که درصورتی
ط یلازم از سـازمان حفاظـت مح ـ   يافـت مجوزهـا  یو در )EIA( یسـت یط زیاثرات مح یابی، منوط به انجام ارزیعمران ها فعالیتشروع 

  .ست استیز

  حساس هاي کاربريو  یاراض ي،  نوع کاربریافتگیتوسعه -6- 7

با توجـه بـه مـوارد ذکـر      ها کاربري يلازم است نقشه سازگار یاراض يو کاربر یافتگیبا توجه به مطالب ذکر شده در مورد توسعه 
ن یر مـاب ی ـضـربه گ  ینـواح  عنـوان  بـه ن شـده  ییو فواصل تع یفعل يه بندیبا در نظر گرفتن نظام ناح چنین همو  -1-8-6شده در بند 

  .دیر مشخص خواهد گردیدر طبقات ز ها کاربري يآن سازگار براساسه گردد که یته ها کاربري
 ـو  یافتگیدلیل توسعه  هاي ناسازگار که در آنها ضرورت اعمال حفاظت اکولوژیکی الزامی بوده و یا به ها و کاربري محدوده  -الف ا ی

و  يشـهر  یا نـواح ی ـشـامل منـاطق   ( شود می يجاد ناسازگاریا موجب اید امکان رشد و توسعه وجود نداشته و یب شدیتخر
و  یعمـوم  يهـا  مالكيت، یکی، مناطق حفاظت شده و حساس اکولوژیو معدن یتوسعه صنعت یدر حال توسعه، نواح روستايي
  )یلابیس هاي دشتا یتقابل و  يدارا یخصوص
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انـواع  هاي نیمه سازگار که در آنها اعمال حفاظت کوتاه و یا میان مدت الزامی بوده و یـا توسـعه بـراي     ها و کاربري محدوده  -ب
 ـو  یت زمـان یریناسازگار که با اعمـال مـد   هاي کاربريا یشامل مناطق و ( دکن می يجاد ناسازگاریا ها فعالیتاز  یمشخص ا ی

  ).هستند زمان همر قابل استفاده یضربه گ ین نواحییاتعیموجود و  يه بندیت نظام ناحیل رعایاز قب یمکان
 ـ یحفاظتهاي  بوده و با اعمال روش  ها پایین ها و یا نواحی سازگار که درجه ناسازگاري بین کاربري محدوده  -ج امکـان   یو کنترل

 یاراض ـ( ي، کشاورزداري جنگلموجود توسعه  هاي طرحشامل ( باشد میا منابع آن موجود ین و یاستفاده چند منظوره از سرزم
ت و کنتـرل و حفـظ   یریتوسعه منـابع آب بـا اعمـال مـد     هاي طرحو تفرج گسترده و  يپرور ي، آبزي، مرتعداریو باغ یزراع

.)شده بینی پیش هاي طرحاز با یآب مورد ن تامینو در صورت  یو فواصل قانون ها حریم
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8فصل 8
توان اکولوژیکی بندي  ارزیابی و طبقه

منابع  توسعه هاي طرحاستقرار منظور  به
  آب
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75  هاي توسعه منابع آب منظور استقرار طرح بندي توان اکولوژیکی به ارزیابی و طبقه -فصل هشتم

هشتم ه -فصل  ان  ارزیابی و طبق ي تو د هبن ب ار طرح اکولوژیکی  استقر ب منظور  بع آ ه منا ي توسع ها

  کلیات-1- 8

شـده   ین مدل سعیدر ا. باشد می راهنمان یشیپ هاي بخشذکر شده در  هاي بررسیج ینتا يگردآور براساسر یشده در ز ارائهمدل 
 ـا يدر راسـتا . شـود  ییب شناسـا از منابع آ برداري بهره هاي طرحاستقرار و توسعه  ين مناطق براتری ممکنن و تری متناسباست که  ن ی

 ـمنـابع آب در آبخ  هـاي  طرحر بر توسعه یپذتاثیرگذار و تاثیرست یط زیمح ين پارامترهاتری مهمهدف  ز مـورد مطالعـه قـرار گرفتـه و     ی
  . شده است بندي دستهو  ییتوسعه مورد نظر شناسا يتوان و تحمل در هر پارامتر برا يطبقات دارا

از  یاز منابع آب تـابع  برداري بهرهاز توسعه و  یناش یستیط زیعوارض مح یگفت توان و حت توان میبه مجموعه مطالعات  توجهبا 
  :اند شده بندي طبقهن و یمذکور تدو هاي مدلن اساس یراست و بر ایرابطه ز
رین شکل زمین، ت ترین فاصله از گسل، نفوذپذیرترین اراضی یا آبرفت، مناسب ترین ریسک سوانح و بیش کم

  ترین سنگ بستر  مقاوم
  توان و عوارض= 

 ـ  .شـود  مـی مطرح  یکل یوگرافیزیب، جهت و ارتفاع و هم فیهم از نظر ش تر مناسبن یشکل زم- ن انـواع موجـود در   یکـه ب
اسـت بـا حـداقل     یسنگ تر مقاومسنگ بستر . دارا باشد یر شکل انسانییط احداث سازه را با حداقل تغیشرا یمحدوده بررس

آبب ی، حرکت و تخرجایی جابهدر برابر  یکیزی، حداکثر مقاومت فيرینفوذپذ
 یسـت ین حال عوامـل ز یدر ع یکیزیا خاك که علاوه بر ابعاد فی، آبرفت یاراض تر بیش يریا نفوذپذی تر کم پذیري فرسایش-

  .گیرد میبر ز درین را یو پوشش اراض
در سـنگ بسـتر مطـرح     جـایی  جابه مسالهرا یاست ز خیزي سانحهبه لحاظ عامل  ن شاخصتری نزدیکفاصله از گسل فعال -

 .شده است
 یاراض ـ ي، کاربریت اراضیقالب ،پذیري فرسایش ،ر، سنگ بست)طبقات ارتفاع( یتوپوگراف هاي نقشه يانداز هم رويبا  بیترتن یبه ا

ن یتـر  کـم ن، ین شکل زم ـتری مناسب، رن سنگ بستتری مقاومکه  ین مناطقییبا تع .شود میحاصل  یکیاکولوژ يواحدها ،خیزي سانحهو 
  .افتیتوسعه منابع آب دست  هاي طرح يبرا یابی مکانن یبه بهتر توان می ،ن فاصله از گسل را داشته باشندتری بیشو  پذیري فرسایش

 ـ یبا انجـام مقا  توان اکولوژیکی بندي طبقهو  یابیلازم به ذکر است که ارز  هـاي  مـدل منطقـه و   یکیاکولـوژ  هـاي  ویژگـی ن یسـه ب
  .پذیرد میک صورت یاکولوژ

  . باشند میر یز هاي ویژگی يارائه شده دارا هاي مدل
  . باشند میتوسعه منابع آب  هاي طرحاز  برداري بهرهو  استقرارمنظور  به یکیزیدهنده توان ف نشان ها مدل-
م شـد لحـاظ   یپهنه همگـن تقس ـ  12ران به یکه در آن ا ،هیاول بندي پهنهدر  یاهیط گیو شرا گاه رویششامل  زیستیتوان -

.ده استیگرد
 یک ـیزی، علاوه بر تـوان ف یابی مکانان در امر یزم کل جرینامیدور و دیت کریماه ن دست،ییپا –ت ارتباطات بالادست ینظر به اهم

لازم  هـاي  توصیهست لحاظ شده و ن دییخصوصا در پا یاراض يو کاربر یو فرهنگ یستیز هاي ارزش يطرح بر مناطق دارا يامدهایپ
  .یردمورد توجه قرار گ یکیزیکه لازم است در کنار توان ف. نه ارائه شده استین زمیدر ا
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هم  ن دل اکولوژ -فصل  ي طرح یکیم ه و  ها هرهتوسع ي ب ار ب برد بع آ از منا

  اکولوژیک توان بندي طبقه-1- 9

  و حداقل محدودیت هاي داراي توان خوب ین مکانتر مناسب -1طبقه 

 ـنامیمـه خشـک و مورفود  یسرد معتدل مرطوب تـا ن  يمایمتر با مورفوکل 2500تا  1500ارتفاع  :یارتفاع پهنه ون و یمانتاس ـیک پدی
   )شیو فرسا ها آلودگیدست و کنترل   پایین یآب نیازهايت ی، رعايو آبخوان دار آبخیزداري هاي طرح يمشروط به اجرا(ال یفلوو

 -ت یس ـیسن –گابرو –ت یولیر –ت یآندز -بازالت هاي روانه – دار شکاف هاي توف –ماسه سنگ   :سنگ بستر کم پذیري فرسایش
م مرطـوب  یت در اقلیگران -فلات قاره هاي آبرفت -دره ساز هاي آبرفت –مخروط افکنه  -س یگنس–ست یش – اي چینهن یب هاي روانه

  ت یکوارتز –کنگلومرا  –
  اي ماسه هاي تپه - اي رگهت یگران – اي تودهت یگران –ماسه سنگ  :ادیسنگ بستر نسبت به لغزش ز مقاومت

   اي رگهت یگران – اي تودهت یگران –ست یش :يریبستر با حداقل نفوذپذ سنگ
خـوب تـا متوسـط     یا پوشـش مرتع ـ یخوب تا متوسط و  یپوشش جنگل غالبکاربري که  هایی مکاندر  :سطح يریحداکثر نفوذپذ

   .باشد Aک خاك گروه یدرولوژیاست و گروه ه

  توان نسبتا خوب و داراي محدودیت نسبی -2طبقه 

  ). ژل و دژل(زلیفیکاسیون ونیفلوکسیک سولینامیو مورفود یخچالیجنب  يمایمتر با مورفوکل 3500تا  2500ارتفاع  :یپهنه ارتفاع
بسته به نـوع خـاك از نسـبتا     یلابیدردشت س –م خشک یکم و اقل هاي شیبدر  آهک :سنگ بستر کم تا متوسط پذیري فرسایش

  مقاوم تا نسبتا حساس
 هـاي  آبرفـت  –مخـروط افکنـه    -یلابیدشت س ـ -ب کم یدر ش آهکسنگ  :اد تا متوسطیمقاومت سنگ بستر نسبت به لغزش ز

  فلات قاره هاي آبرفت -ساز دره
 ـ هـاي  روانـه  -بازالـت  هـاي  روانـه  -دار  شکاف هاي توف :سنگ بستر کم تا متوسط يرینفوذپذ  –مخـروط افکنـه    -اي  چینـه ن یب

  هفلات قار هاي آبرفت -دره ساز هاي آبرفت
خوب تا متوسـط و   یخوب تا متوسط، پوشش مرتع یپوشش جنگلکاربري غالب با  هایی مکاندر  :اد تا متوسطیز سطح يریفوذپذن

  Aک یدرولوژیو خاك گروه ه يکشاورز یبا اراض هایی مکانا یو  Bک یدرولوژیخاك گروه ه

  اد یت زیتوان کم و محدود -3طبقه 

  الیک فلووینامیمه خشک و مورفودیمعتدل گرم تا ن يمایمتر با مورفوکل 1500تا  1000ارتفاع  :یپهنه ارتفاع
 ـ آهکیدر حضور رس و مارن  آهک :ادیسنگ بستر متوسط تا ز پذیري فرسایش ت ی ـو گران اي رگـه  رانیـت گ -مرطـوب  م یو در اقل

  يش بادیحساس به فرسا اي ماسه هاي تپه -م خشکیدر اقل اي توده
ا در ی ـب تنـد و  یدر ش آهکسنگ  -و ماسه سنگ  آهکرس در حضور سنگ  :سنگ بستر نسبت به لغزش متوسط تا کم مقاومت

 -بازالـت  هـاي  روانـه  – دار شـکاف  هـاي  توف -برش خورده  هاي درهدر  اي رگهت یگران – اي تودهت یگران -آهکیضور رس و مارن ح
  شیفرسا لس پس از –شیست  –اي  چینهن یب هاي روانه
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  اي گرانیت رگه –اي  گرانیت توده –شیست  –آهک : نفوذپذیري سنگ بستر متوسط تا زیاد
خـوب تـا متوسـط و خـاك      یپوشش مرتع ،خوب تا متوسط یبا پوشش جنگل هایی مکان: ا آبرفت متوسط تا کمیسطح  نفوذپذیري

  Cا ی Bک یدرولوژیبا خاك گروه ه يکشاورز یا اراضیو . Dا ی Cک یدرولوژیگروه ه

  داراي توان نامناسب و محدودیت زیاد  -4طبقه 

  ال یک فلووینامیمه خشک و مورفودیمعتدل گرم تا ن يمایمتر با مورفوکل 1500تا  1000ارتفاع  :یپهنه ارتفاع
  مارن - يش بادیلس در مقابل فرسا :ادیسنگ بستر ز پذیري فرسایش

  رس :ادیسنگ بستر ز يرینفوذپذ
  ه نازك خاكیبا لا ها سنگر و تخته یبا ی، اراضDک یدرولوژیبا خاك گروه ه يکشاورز یاراض :ا آبرفت کمیسطح  نفوذپذیري

و توجـه   یر مورد بررس ـیفوق ودر هر طبقه از آن لازم است موارد ز هاي مدلدر کنار استفاده از  ،اکولوژیکتوان  یابیل ارزیدر تکم
  .است يذکر شده در مدل بوده و توجه به آن ضرور يه پارامترهایر همپایت موارد زیان ذکر است که اهمیشا. رندیقرار گ

عـلاوه بـر    گرفتـه باشـند،   بـر قـرار   اثرگـذار ا در محدوده یر یتوسعه، در بالادست مناطق ز هاي طرحک از یهر  که درصورتی -الف
 ـولوژیاز بیزان آب مورد نین مییتع چنین همت آن و یرین مناطق و تطابق با طرح مدیان ایمذاکره با متول  يارهـا یک طبـق مع ی

 ـ، منوط بـه انجـام ارز  یعمران ها فعالیتطرح و شروع  ياست که اجرا يضرور موجود، و  )EIA( یسـت یط زیاثـرات مح ـ  یابی
  .ست شودیط زیلازم از سازمان حفاظت مح يافت مجوزهایدر

  ید انسانیشد برداري بهرهتحت استفاده و  هاي زیستگاه-
  یا آلودگی یل، خشکیش، سیحساس به لغزش، فرسا هاي زیستگاه-
  )بانک ژن( یو پژوهش یقاتیبا ارزش تحق هاي زیستگاه-
  نادر و منحصر به فرد هاي زیستگاهنادر،  هاي گونهمنحصر به فرد،  اي گونهبا تنوع  هاي زیستگاه-
  .برجسته دارند يلات و ژئومرفولوژیا تشکیر و یچشمگ ییبایدست نخورده، ز یعیکه حالت طب هایی زیستگاه-
  ن دستییت در پایبا اهم هاي دریاچها یوجود تالاب، برکه -
  ی، مذهبی، ملیخی، تاریباستان هاي ارزش يمناطق دارا-
غیرهو  ها دریاچه، ها یخچال، ها کوهر یظن یعیطب هاي ارزش يمناطق دارا-

 ـبـا ته  تـوان  مـی از منـابع آب را   بـرداري  بهرهتوسعه و  هاي طرحمختلف با  هاي کاربريزان یم يسازگار  -ب  يه نقشـه سـازگار  ی
مـورد نظـر قـرار     یه اطلاعاتیک لای عنوان بهن نقشه یاد شده لازم است ای هاي طرح یابی مکاندر امر . ن نمودیمع ها کاربري

ط منطقـه  یرد، بـا توجـه بـه شـرا    ی ـم آن قرار گیا حریموجود و  هاي کاربريمکان طرح در محدوده ناسازگار با  چه چنان. ردیگ
ن یش ـیپ هاي بخشگونه که در  همان. باشد می يد ضروریشد یکیا اعمال حفاظت اکولوژیطرح و  ينظر نمودن از اجرا صرف

 ـاز منابع آب شامل مناطق  بردار بهرهتوسعه و  هاي طرحار با ناسازگ هاي کاربرياد شد یز ین در  روسـتایی و  يشـهر  یا نـواح ی
 یو خصوص ـ یعمـوم  هـاي  مالکیـت ، یکی، مناطق حفاظت شده و حساس اکولوژیو معدن یتوسعه صنعت یحال توسعه، نواح

 هـاي  طـرح ، توسـعه  یبروز اثرات تجمع ن مناطق توجه به حدود آستانه ویدر ا .باشند می یلابیس هاي دشتا یتقابل و  يدارا
  .کند مید مواجه یت شدیرا با محدود یآت

http://www.pdfediting.com


81  برداري از منابع آب هاي توسعه و بهره مدل اکولوژیکی طرح -فصل نهم 

مـه سـازگار در   ین هاي کاربريت بوده و یوتوسعه منابع آب در اول هاي طرحسازگار با  هاي کاربري ين مرحله مناطق دارایدر ا
  . باشند میت یطق ناسازگار در اولور نسبت به منایضربه گ هاي حریمت یان مدت و رعایا میصورت اعمال حفاظت کوتاه و 

 یخطـر نسـب   بنـدي  پهنهنقشه . ن لرزه توجه شودیزم یو خطر نسب خیزي سانحهمختلف به  هاي سازهجاد یاست در ا يضرور  -ج
بـا   هـاي  پهنهاست ساخت و ساز در  یهیبد. دهد مین لرزه را در مناطق مختلف کشور نشان یزم یزان خطر نسبین لرزه میزم

  . است يار ضروریپر خطر بس هاي پهنهدر  ها سازه يمن سازیو ا يمقاوم ساز چنین هم. ت استیدر اولو تر کمخطر 
نش مکـان بـا تعامـل    یاست کـه گـز   یهیطرح وجود داشت، بد ینسبتوان  ينه براین گزیارائه شده چند هاي مدلبرطبق  چه چنان

 ـزان توسـعه  ی ـن دست، مییو پا جوار هممناطق  یستیز هاي ارزشو  ها حساسیت، یکیزیف يان پارامترهایم و  یاراض ـ يکـاربر  ،یافتگی
  .یین خواهد شدن دست تعییخصوصا در پا ها کاربريان یم يدرجه سازگار

 ـنظ ،بزرگ دارند هاي سازهجاد یاز به ایکه ن هایی طرحون خصوصا در یجاد فونداسیا يتوان سنگ بستر برا علاوه به ار یر سـدها بس ـ ی
سـت  یط زیو مح ـ اي منطقـه از مطالعـات   تـر  گ بزراس یسازه در مق ین پارامتر در مطالعات مهندسیمطالعه ا که ایننظر به  .ت داردیاهم

ون بـه  یفونداس ـ يدر رابطه با تـوان سـنگ بسـتر بـرا     تر بیشاطلاعات  يبرا. شده است ي، از ذکر آن در مدل خوددارپذیرد میصورت 
  . رجوع شود )4-7(جدول 

توان سـنگ بسـتر نسـبت بـه     . منطقه مورد توجه است یطرح خصوصا در رابطه با توسعه آت يازهاین نوانع به سازي جادهح و یتسط
  . ده استیذکر گرد )5-7(در جدول  سازي جادهح و یتسط

  1راهنما محاسبه مدل-2- 9

امـا بـه    .باشـند  مـی منـابع آب  توسعه  هاي طرحجهت استقرار اکولوژیک توان  پهنه بندي یفیک هاي مدلارائه شده فوق  هاي مدل
ا وزن ی ـت ی ـن اسـاس ابتـدا اهم  یبـرا . ز مطرح شـوند ین یکم صورت به ها مدلشد  یمنظور سهولت استفاده توسط تمام کارشناسان سع

هـر پـارامتر    يسپس بـرا . قرار گرفته است یک مورد بررسیتوان اکولوژ یابیذکر شده در ارز ير پارامترهایان سایهر پارامتر در م ینسب
  .دهد میپارامترها و ارزش طبقات آنها را نشان  یوزن نسب )1-9(جدول . شده است دهی ارزشاسب تا نامناسب طبقات من

  .شده است بندي طبقهر یبه شرح ز 4تا  1پارامترهااز  یوزن نسب
  ت کم یاهم ایوزن  -1طبقه 
  ت متوسطیا اهمیوزن  -2طبقه 
  ادیت زیا اهمیوزن  -3طبقه 
  اد یار زیت بسیا اهمیوزن  -4طبقه 

از  تـر  کـم کار رفته در مدل، اهمیت نسبی  هم نمایان است در میان پارامترهاي به )1-9(طور که در جدول  لازم به ذکر است همان
و لحاظ این طبقه بـه ایـن خـاطر بـوده اسـت کـه       . توان یافت و همگی آنها اهمیت بیش از یک دارند را نمی) 1(متوسط یا وزن نسبی 

  .و در جریان کار با مدل پارامتر یا پارامترهاي دیگري به آن افزوده شد؛ بتوان آنها را در طبقه مناسب خود جاي داد چه در آزمایش چنان

                                                    
   ) ( West Man ,1987هاي مورد استفاده بر اساس روش) 1384یاوري و رشید ندیمی، ( -1
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ن، یسـنگ بسـتر، شـکل زم ـ    نفوذپـذیري ، جـایی  جابهمقاومت سنگ به لغزش و  سنگ بستر، پذیري فرسایش ارتفاع، بین ترتیبه ا
بـه سـبب    3سـاخت سـازه   آوري فـن و  یراث فرهنگ ـی ـو م یعیخاص طب هاي ارزشحضور  ،2منشا، فاصله از 1ت آبیفیو ک يدرولوژیه

  .دارند 4 یوزن نسب پارامترهار یاد نسبت به سایارزیت بسیاهم
 يطـرح دارا  ياز اجـرا  یناش یر اثرات منفیو سا ها کاربريان یم يحاصل از ناسازگار ی، آثار بالقوه منفیو تخلخل نسب نفوذپذیري

  .شندبا می 3 یوزن نسب
 ـ یگر و پذیمرتبط د هاي طرح، حضور یافتگین، توسعه یما، شکل زمیک و مورفوکلینامیمورفود يو پارامترها  یرش و مشـارکت محل

  .باشند می 2 یمتوسط و وزن نسب یت نسبیاهم ير پارامترها داراینسبت به سا
توسـعه منـابع    هـاي  طرح استقرار منظور بهک یتوان اکولوژ بندي پهنه راهنمايه یته«لازم به ذکر است با توجه به هدف از طرح که 

و  هـا  کـاربري ان ی ـم يحاصل از ناسازگار یساخت سازه، آثار بالقوه منف آوري فن مانند یمورد بررس ياز پارامترها یبرخ باشد، می» آب
 ـ رش و میگـر و پـذ  یمرتبط د هاي طرح، حضور یافتگیطرح، توسعه  ياز اجرا یناش یر اثرات منفیسا  يپارامترهـا  جـزو  یشـارکت محل

شـنهاد  یتوسـعه منـابع آب لازم اسـت و پ    هاي طرحخصوصا  اي توسعه، لحاظ آنها در هرگونه آنها تیاما نظر به اهم ،اند بودهک نیاکولوژ
  .رندیک مد نظر قرار گیاکولوژ ين مقطع علاوه بر پارامترهایدر ا شود می

ن ارزش یتـر  کـم  1عـدد  . ر استیمتغ 4تا  1ارزش طبقات در هر پارامتر بسته به نوع آن از  ایطبقات مناسب تا نامناسب هر پارامتر 
 ـ(متوسط تا زیاد و بسیار خوب ارزش  4و در برخی پارامترها  3 داعداارزش متوسط و  2و عدد ) ا دامنه نامناسبی( را  )ن دامنـه یا بهتـر ی

ان ی ـن طبقـه در م ین طبقه و کم ارزش تریمتر نامناسب تر 1500تا  1000ز ارتفاع مثال در مورد پارامتر ارتفاع، ا عنوان به .باشند می دارا
  .باشد میمتر  2500تا  1500ن طبقه ارتفاعات یا باارزش ترین یو بهتر رات ارتفاع استییدامنه تغ يطبقه ذکر شده برا 3

ت ی ـن جـدول اهم یدر ا. و قابل استفاده در مدل درآمده است یکم صورت بهشده و  بندي جمع )1-9(ج جدول ینتا )2-9(در جدول 
سـه بـا   یپـارامتر ارتفـاع کـه در مقا    یمثال ارزش نسـب  عنوان به .پارامتر ضرب شده است هاي ارزشا یهر پارامتر در تعداد طبقات  ینسب
و حاصـل آن  . ضرب شده اسـت  باشد می 3تا  1مناسب که از نا در طبقات مناسب تا درنظرگرفته شده است، 2ا یر پارامترها متوسط یسا

  .گردد میان یت بیدر ستون وضع
  حاصلتیوضع

  )ارزش طبقه ×اهمیت نسبی (
ارزش 
  طبقات

اهمیت نسبی 
  پارامتر

 6تا 2بنابراین دامنه وضعیت پارامتر ارتفاع از 
  متغیر است

2  1  2  
4  2  2  
6  3  2  

  

                                                    
 ـ -1 ی و بـر اسـاس   لازم است این پارامتر در بررسی هاي میدانه اي و با انجام نمونه برداري از منابع آب موجود در منطقه مورد نظر براي توسعه طرح هاي آب

، )3طبقـه  (طبقات بـالقوه مـی توانـد مسـتقل و مناسـب       2-9طور کلی بر اساس جدول شماره هب. بع آب موجود طبقه بندي شود مقایسه کیفیت میان منا
.    و کیفیت آب منطقه را می توان بر این اساس طبقه بندي کرد. باشد) 1طبقه (و نامناسب و موثر ) 2طبقه (مناسب اما اثر گذار 

طبقـه  (به طبقات زیاد ) Source(نظر براي توسعه طرح هاي آبی می تواند بر اساس فاصله طرح تا منبع  آبی تغذیه کننده آن این پارامتر در منطقه مورد   -2
تر باشد مناطقی از پـایین   به سبب قرار گرفتن منشا در ارتفاعات فوقانی هر چه فاصله از منشا کم. طبقه بندي شود ) 1(و کم طبقه ) 2طبقه (، متوسط ) 3

.تر خواهد بود می گیرد بیشتحت تاثیر عوارض ناشی از اجراي طرح قرار  دست که
بنابراین با توجـه بـه نـوع    . پارامترهاي فنی اما مهم در میزان عوارض طرح است وبرداري از منابع آب جز کارگرفته شده در ساخت و بهره ههاي ب تکنولوژي -3

.بندي نمود طبقه) 3طبقه (ناسب و م) 1طبقه (ی توان آنرا در طبقات نامناسب آوري مورد استفاده و مقایسه آن با انواع موجود م فن
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  .مشخص شده است تیب دامنه وضعین ترتیز به همین ير پارامترهایسا يبرا
  :ر حاصل شدیج زیشمارش شده و نتا )2-9( موجود در جدول هاي وضعیتدامنه  يدر گام بعد

تعـداد   و 1برابـر   12-3 هـاي  وضـعیت و دامنـه   9-3 هاي وضعیتتعداد دامنه . عدد است 6برابر با  6 - 2 هاي وضعیتتعداد دامنه 
که تعداد  مشخص استجدول دقت شود،  هاي یافتهبه  چه چنان. باشد میعدد  3و  6ب برابر یبه ترت 16-4 و 12-4هاي  وضعیتدامنه 

  .باشد میپارامترها  یت نسبیبرابر تعداد اهم ها وضعيت
ت دو عـدد حـداقل و حـداکثر    یهر وضـع  يدر ارقام حداقل و حداکثر آن دامنه ضرب شد و برا ها وضعیتن مرحله تعداد دامنه یدر ا

. شـود  مـی را دارنـد مشـخص    یت نسبین اهمیکه بالاتر ییتمام پارامترها يب دامنه حداقل و حداکثر برایتن تریبه ا. آمد دست بهگر ید
  .ر حاصل شدیجه زینت) 6-2(ت یمثال در مورد دامنه وضع عنوان به

)36 - 12=(6 .)6 – 2(  
)72 - 24=(6 .)12 – 4(  
)48 - 12=(3 .)16 – 4(  

)9 - 3=(1 .)9 – 3(  
)12- 3=(1 .)12 – 3(  

  .است 177و حاصل جمع حداکثرها برابر  54برابر  ها حداقلحاصل جمع 
تـوان خـوب و حـداقل     يدارا هـا  مکـان ن تـری  مناسـب  1طبقـه  ( طبقه باشد 4بر طبق مفروضات مدل تعداد طبقات مدل  چه چنان

ت یتوان نامناسب و محـدود  4اد و طبقهیت زیتوان کم و محدود 3، طبقهیت نسبیمحدود يتوان نسبتا خوب و دارا 2ت، طبقهیمحدود
با محاسبه ارقام مربـوط بـه بهتـرین کـه      ) از منابع آب برداري بهرهتوسعه و  هاي طرحک یاکولوژ هاي مدل -9رجوع شود به بند ( )ادیز

 )3-9(هـا اسـت، طبقـات جـدول      ها که مجموع حـداقل  مجموع حداکثرها است، طبقات میانه یا مجموع طبقات واسطه و بدترین توان
  .شود ل میحاص

نشـان   از منـابع آب را  بـرداري  بهرهتوسعه و  هاي طرح منظور بهک یتوان اکولوژ یابیارز یکم هاي مدلو  ییج نهاینتا )4-9(جدول 
  .دهد می
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  ارزش طبقات آنها پارامترها و یوزن نسب -1- 9جدول 

  ملاحظات  ارزش و طبقه  طبقات  وزن/اهمیت  پارامتر
  مبستگی داردهنسبی از نظر بهروري آب سطحی که با ارتفاع توان شرایط مورفو کلیما تیک و بیو کلیماتیک : اقلیم

ارتفاع 
  

متوسط تا بسیار 
  زیاد بسته به تحلیل

   2500تا  1500
  3500تا  2500
  1500تا  1000

3  
2  
1  

  

مورفوکلیماي 
  

  سرد معتدل  متوسط
  جنب یخچالی
  گرم معتدل

3  
2  
1  

  

  مورفودینامیک 
  

  ا و آب هوفرسایش   متوسط
  فرسایش سیلابی

  فرسایش آبی و بادي 

1  
3  
2  

  

  از نظر مقاومت به لغزش و نفوذ ناپذیر نسبی و فرسایش پزیري سنگ بستر : شناسی زمین
در برابر سنگ بستر مقاومت 

  فرسایش 
  

  کم  بسیار زیاد
  متوسطکم تا 

  متوسط تا زیاد 
  زیاد

1  
2  
3  
4  

  

سنگ بستر به لغزش و مقاومت 
  جابه جایی

  زیاد   بسیار زیاد
  متوسطزیاد تا 

  اندكمتوسط تا 
  ناچیز

4  
3  
2  
1  

  

  کم  بسیار زیاد  نفوذپذیري نسبی سنگ بستر
  متوسطکم تا 

  متوسط تا زیاد 
  زیاد

4  
3  
2  
1  

  

س و بستر یعلاوه ماتر به. اي و اکوسیستمی یا محلی منطقهبا ریخت سرزمین و شکل اراضی مناسب در دو مقیاس سیماي سرزمین یا :  ومورفولوژي اراضیئژ
بالادست اراضی مقصد ولی با  آن در بسیار نفوذپذیر هم نباشد و در محلکه  ضمن آنباشد  برخوردار سرزمین باید ازتخلخل و شرایط مناسب علیه فرسایش

  هاي سطحی و زیرزمینی مطرح است ، هیدرولوژیک  کیفیت آب و ارتباطات آببالاخره شرایط هیدرولیک. شودتر کمپایین دست عوارض  باشد تا حداقل فاصله
  کاملا مناسب  بسیارزیاد  شکل زمین

  مناسب
  اندكتوان 

3  
2  
1  

  

  کاملا مناسب  متوسط   شکل زمین
  مناسب

  اندكتوان 

3  
2  
1  

  

 نفوذپذیري و تخلخل نسبی 
  سطح 

  زیاد  زیاد
  متوسطتا  زیاد

  تا کم  متوسط 
  اندك 

4  
3  
2  
1  

  

هیدرولوژي و هیدرولیک و 
  کیفیت آب

  مستقل و مناسب  بسیار زیاد
  مناسب ولی اثرگذار

  نامناسب و موثر

3  
2  
1  
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  ارزش طبقات آنها پارامترها و یوزن نسب -1- 9جدول ادامه 
  ملاحظات  ارزش و طبقه  طبقات  وزن/تیاهم  پارامتر
  ادیز   ادیار زیبس  منشافاصله از 

  متوسط
  کم

3  
2  
1  

  

و  یبه خدمات فن یدسترس طور همینو  یمنف تاثیر يدارا ها فعالیتو حضور شهر و مراکز   یخاص حفاظت یا نواحی یژه مثل حضور آثار باستانیعوامل وط و یشرا
  در صطوح مختلف  یل اهالیا عدم تمایرش یذپو  یمهندس

 متاثر خاص هاي ارزشحضور
  شده

  ی کم ارزشو انسان یعیطب  ادیار زیبس
  یانسان

  یعیطب

1  
2  
3  

  

  ادیز  متوسط  یافتگیط توسعه یشرا
  متوسط

  کم

2  
3  
1  

  

  نداردوجود   متوسط  یگر آبید مرتبط هاي طرح
  داردوجود 

3  
1  

  

  بالا  ادیار زیبس  ساخت سازه آوري فن 
  نییپا

3  
1  

  

  دارد  متوسط  یرش و مشارکت اجتماعیپذ
  دارد يتا حد

  ندارد

3  
2  
1  

  

  اي منطقه  ادیز  یآثار بالقوه منف
  دست نییپا اي منطقه

  یمحل

1  
2  
3  

  

 یسلسله مراتب صورت بهتوسعه منابع آب  هاي طرحتوان مکان  یابیارز -2- 9جدول 
  وضعیت  1ارزش در طبقه  اهمیت نسبی   پارامتر

  حداقل  حداکثر  )ارزش در طبقه ×اهمیت نسبی (
به  یاد بستگیار زیمتوسط تا بس  ارتفاع 

  4= ل یتحل
  12تا  4  1  3

  6تا  2  1  3  2= متوسط   يمایمورفوکل
  6تا  2  1  3  2=  متوسط  ک ینامیمورفود

  16تا  4  1  4  4=  ادیار زیبس  سنگ بستر  پذیري فرسایش
مقاومت سنگ بستر به لغزش و جابه 

  ییجا
  16تا  4  1  4  4=  ادیار زیبس

  16تا  4  1  4  4=  ادیار زیبس  سنگ بستر ینسب نفوذپذیري
  12تا  4  1  3  4=  ادیار زیبس  نیشکل زم
  6تا  2  1  3  2=  متوسط   نیشکل زم

  12تا  3  1  4  3=  ادیز   یو تخلخل نسب يرینفوذپذ
  12تا  4  1  3  4= اد یار زیبس  ت آبیفیو ک يدرولوژیه

  12تا  4  1  3  4=  ادیار زیبس  منشافاصله از 
  12تا  4  1  3  4=  ادیار زیبس  شده متاثر خاص هاي ارزش حضور

6تا  2  1  3  2=  متوسط  یافتگیط توسعه یشرا
6تا  2  1  3  2= متوسط   یگر آبید مرتبط هاي طرح

  12تا  4  1  3  4=  ادیار زیبس  ساخت سازه آوري فن
  6تا  2  1  3  2=  متوسط  یرش و مشارکت اجتماعیپذ

    9 تا 3  1  3  3= اد یز  یآثار بالقوه منف
          گرید

                                                    
  .  رجوع شود 1-9براي اطلاع از شرایط هر طبقه به جدول شماره  -1
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جـدول فـوق    ياز پارامترهـا  یبرخ ـ. ترین احتمالات تلفیق درجات مختلفی از توان یا عدم توان نسبی است بیشن یجدول فوق مب
  :باشند نظیر تعیین کننده و غیرقابل اغماض می

  ارتفاع -
  )نفوذپذیري ،، مقاومت نسبت به لغزشپذیري فرسایش(مربوط به سنگ بستر  يپارامترها-
  یو فرهنگ یعیخاص طب هاي ارزشحضور -
سطح يریر نفوذپذین نظیا سطح زمیط خاك یراش-
  خطر سانحه يدارا یو نواح ها گسلاز  یفاصله کاف-

  :این پارامترها عبارتند از. شوند توان لزوما سبب عدم امکان موفقیت طرح نمیپارامترها با وجود عدم  یبرخ
  ان آبیتا مقصد جر منشافاصله مناسب از -
   ها کاربرير یبا سا يسازگار-
یو آت یگر قبلید هاي طرححضور -

  منابع آب هاي طرح استقرار منظور بهک یتوان اکولوژ پهنه بندي یمدل کمنحوه محاسبه  -3- 9جدول 
و  ها حداقلمجموع   دامنه طبقات  توان

  حداکثرها
تعداد   ها حداقل  حداکثرها

  ها وضعیت
دامنه 
  ها وضعیت

توان نامناسب و -4طبقه 
  محدودیت زیاد

0-54

54 -117  

36  12  6  2 –6  

توان کم و -3طبقه 
  محدودیت نسبتا زیاد

  
54 -108  9  3  1  3 – 9  

توان نسبتا -2طبقه 
خوب و داراي محدودیت 

  نسبی
108 -162  72  24  6  4 – 12  

ترین  مناسب-1طبقه 
هاي داراي توان  مکان

خوب و حداقل 
  محدودیت

  162 تر از بیش
  

48  12  3  4-12  

      12  3  1  3-12  

  یتوسعه آب هاي طرحاستقرار  منظور بهک یتوان اکولوژ پهنه بندي یینها یمدل کم -4- 9جدول 
  ازاتیدامنه امت  توان یطبقه نسب

  54-0  ادیت زیتوان نامناسب و محدود-4طبقه 
  108- 54  ادیت نسبتا زیتوان کم و محدود-3طبقه 

   162- 108  یت نسبیمحدود يتوان نسبتا خوب و دارا-2طبقه 
  162تر از  بیش  تیتوان خوب و حداقل محدود يدارا هاي مکانن تری مناسب-1طبقه 
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استفاده از مدل دستورالعمل-3- 9

 ـ مـی و  باشـد  می یفیک صورت بهاز منابع آب  برداري بهرهتوسعه و  هاي طرحاستقرار  منظور اکولوژیک بهتوان  پهنه بنديمدل  د توان
 یسلسله مراتب ـ صورت به یفیشده تا طبقات ک یسع مدل، تر بیشسهولت استفاده و کاربرد  ياما برا. ردیمورد استفاده کارشناسان قرار گ

مزبـور   هاي طرحتناسب  ا عدمیحاصل شود که با توجه به آنها بتوان در مورد طبقه توان و تناسب  یکم هاي شاخصشده و  بندي طبقه
  . نمود گیري تصمیم

ن طبقـه تـا   تری مناسبطبقه از  4توسعه منابع آب در  هاي طرح یکیاکولوژ هاي لمد شود میز مشاهده ین 1-9 بندکه در  طور همان
 ـا يکـه از رو  یکم ـ هـاي  مدلدر . هستند یفیک ها مدلن یکه ذکر شد ا طور همان. طبقه نامناسب شرح داده شده است  هـاي  مـدل ن ی

  .طبقه مانند طبقات فوق وجود خواهد داشت 4ت یز در نهاین اند شدهساخته 

  کیتوان اکولوژ یابیارز یفیک هاي مدلروش استفاده از -1- 9-3

 ،طرح توسعه منابع آب داشته باشـند  یکیزیوفیط بیاز مح یلازم است کارشناسان ابتدا شناخت کامل یفیک هاي مدلاز  استفاده يبرا
  .آورند دست بهرا  اکولوژیکق داده و توان ین اطلاعات را با مدل تطبیسپس ا
 ير پارامترهـا یسـا  ،، علاوه بر ارتفـاع دهند میمطابقت  ها مدلن ارتفاع منطقه را با طبقه ارتفاع ذکر شده در ن اساس کارشناسایبر ا

گـروه   چنـین  هـم غالـب   یاراض ـ يش سنگ بستر محل طرح و کـاربر ی، مقاومت به فرسانفوذپذیري، پذیري فرسایشذکر شده اعم از 
در مورد توان و طبقـه تـوان    توان مین یسه کرده و به ایذکر شده در مدل مقا يز با پارامترهایک خاك محل طرح توسعه را نیدرولوژیه

  . طرح توسعه منابع آب قضاوت نمود يمنطقه برا
متر باشـد، سـنگ بسـتر     2000تا  1700ارتفاع  يطرح توسعه منابع آب مدنظر است دارا يکه برا اي منطقه چه چنانمثال  عنوان به

 ـش ـمنطقه پو یغالب اراض ياد است، کاربریو مقاومت آن به لغزش ز يری، نفوذپذپذیري شفرسایت بوده که یآن از نوع گران  یش جنگل
ت بـه منظـور   یتوان مناسب و حداقل محـدود  يباشد، دارا Aهز از نوع گرویک خاك نیدرولوژیخوب تا متوسط باشدو گروه ه یو مرتع

ذکـر   یو فرهنگ ـ یسـت یا مجاورت منطقه حسـاس و بـا ارزش ز  یمنطقه مذکور در داخل  که درصورتی. منابع آب است هاي طرحتوسعه 
اد ی ـ يو مجوزهـا  راهنمـا باشد لازم است موارد ذکر شـده در   )به فرد حصرمن يا جانوری یاهیگ هاي گونهستگاه یز مانند( شده در مدل

بـه منظـور حـداکثر نمـودن      علاوه به .ه شودیته )EIA(اثرات توسعه  یابیگزارش ارز ،طرح يمثال حتما برا عنوان به. ت گرددیشده رعا
ر مـوارد  یم آنهـا و سـا  یا حریدر حال توسعه،  ییو روستا يشهر یشده در محدوده نواح ادیطرح  چه چنانمنطقه  هاي کاربري يسازگار

  .ردید صورت پذیشد یکیاکولوژ هاي حفاظتبودن با اعمال  يطرح در صورت ضرور ياجرا شود میه یباشد، توص راهنماذکر شده در 
 ـبه لحاظ رعا چنین باشد، هم میست و طرح توسعه یط زیمح يداریحفظ پا ها مدلن یهدف از ا جاکه آناز  اط، بهتـر  ی ـت اصـل احت ی

محـل بـا    يوجود نداشت، پارامترها يز سازگاریک مورد نیدر  یحت چه چنانمدل  يمحل طرح با پارامترها يسه پارامترهایاست در مقا
  . سه شوندیمقا ،است تر بیشتوسعه در آن  تیکه محدود يتوان طبقه بعد

  توان یابیارز یکم هاي مدلروش استفاده از -2- 9-3

 یاسـتفاده کننـدگان از نحـوه و روش شـناخت     تـر  بـیش  ییآشـنا  يذکر شده در بند راهنما محاسبه و اسـتفاده از مـدل بـرا    مطالب
منـابع آب،  توسـعه  هـاي   طرح استقرارتوان اکولوژیک به منظور  پهنه بنديولیکن جهت استفاده از مدل براي  .باشد میمحاسبات مدل 
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لازم است که کارشناسان ارزیابی ابتدا شناخت کافی از منطقه مورد بررسی داشته باشد و تمام پارامترهاي محیط زیستی ذکـر شـده در   
را در میـان طبقـات مختلـف تشـخیص      نسپس با توجه به نوع پارامتر محیط زیسـتی طبقـه آ  . مدل را در منطقه مورد مطالعه قرار دهد

و جـدول   1-9مورد بررسی قرار داده و با مطابقت با مفروضات مدل حرفی ذکر شـده در بنـد    را عنوان مثال سنگ بستر منطقه به. دهد
ي و سـایر عوامـل ماننـد ارتفـاع، نفوذپـذیر     در مـورد . پذیري و مقاومت به لغزش را مشخص نماید طبقات نفوذپذیري، فرسایش )9-2(

دست آمده براي هر عامل را در اهمیت نسـبی   سپس ارقام طبقات به.پوشش سطح، مورفوکلیما و غیره نیز به همین ترتیب عمل نماید
آنگاه بـه  .مقایسه نماید )4-9(توان نسبی در جدول عامل ضرب نموده و ارقام حاصله را با هم جمع کرده و حاصل آنرا با دامنه تغییرات

.اي از توان و محدودیت است شخیص داد محدوده مطالعاتی داراي چه درجهتوان ت سادگی می
 )5-9(جـدول  . شـود  آب معرفـی مـی   منـابع  ها براي توسعه اي از کاربرد مدل در ادامه براي درك بهتر روش استفاده از مدل، نمونه

تـوان از   دهـد بـا رجـوع بـه ایـن جـدول مـی        را نشـان مـی   بقهطبندي متغیرهاي اکولوژیک دخیل در ارزیابی طبقات و ارزش هر  جمع
دسـت آمـده    مجموع ارقام به. ، به رقم مورد استفاده در ارزیابی متغیر دست یافتحاصلضرب ارزش هر طبقه در اهمیت یا وزن آن طبقه

  .سازد براي طرح مورد نظر را نمایان می اکولوژیکیقه یا مرغوبیت توان طبراي کلیه متغیرهاي دخیل در ارزیابی 

   هاي آبی اهمیت نسبی و ارزش طبقات عوامل یا پارامترهاي محیط زیستی مدل ارزیابی توان اکولوژیک طرح -5- 9جدول 
  ارزش و طبقه  طبقات  وزن/تیاهم  ارامترپ

ارتفاع 
  

  3   2500تا  1500  4
  2  3500تا  2500
  1  1500تا  1000

 يمایمورفوکل
  

  3  سرد معتدل  2
  2  جنب یخچالی
  1  گرم معتدل

  ک ینامیمورفود
  

  1  ا و آب هوفرسایش   2
  3  فرسایش سیلابی

  2  فرسایش آبی و بادي 
  سنگ بستر  پذیري فرسایش

  
  4  کم  4

  3  متوسطکم تا 
  2  متوسط تا زیاد 

  1  زیاد
مقاومت سنگ بستر به لغزش و 

  ییجابه جا
  4  زیاد   4

  3  متوسطزیاد تا 
  2  اندكمتوسط تا 
  1  کم 

  4  کم  4  سنگ بستر ینسب نفوذپذیري
  3  متوسطکم تا 

  2  متوسط تا زیاد 
  1  زیاد

  3  کاملا مناسب  4  نیشکل زم
  2  مناسب

  1  اندكتوان 
  3  کاملا مناسب  2  نیشکل زم

  2  مناسب
  1  اندكتوان 
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   هاي آبی اهمیت نسبی و ارزش طبقات عوامل یا پارامترهاي محیط زیستی مدل ارزیابی توان اکولوژیک طرح -5- 9جدول ادامه 
  ارزش و طبقه  طبقات  وزن/تیاهم  ارامترپ

 یو تخلخل نسب يرینفوذپذ
  سطح 

  4  زیاد  2
  3  متوسطتا  زیاد

  2  تا کم  متوسط 
  1  اندك 

ک و یدرولیو ه يدرولوژیه
  ت آبیفیک

  3  مستقل و مناسب  4
  2  مناسب ولی اثرگذار

  1  نامناسب و موثر
  3  زیاد   4  فاصله از منشا

  2  متوسط
  1  کم

متاثر  هاي خاص حضورارزش
  شده

  1  طبیعی و انسانی کم ارزش  4
  2  انسانی با ارزش

  3  طبیعی با ارزش 
  2  زیاد  2  شرایط توسعه یافتگی

  3  متوسط
  1  کم

  3  وجود ندارد  2  دیگر آبی مرتبط هاي طرح
  1  وجود دارد

  3  بالا  4  آوري ساخت سازه فن 
  1  پایین

  3  دارد  2  پذیرش و مشارکت اجتماعی
  2  تا حدي دارد

  1  ندارد
  1  اي منطقه  3  آثار بالقوه منفی

  2  اي پایین دست منطقه
  3  محلی

هاي توسعه منابع آب طرح منظور استقرار بهک یتوان اکولوژ یابیارز یاز کاربرد مدل کم یمثال-3- 9-3

  یابیهدف ارز-3-1- 3- 9

  . بر روي رودخانه مثال احداث سد عنوان بهمنابع آب توسعه  هاي طرح استقرارتوان اکولوژیک منطقه به منظور  بندي پهنه

  روش کار-3-2- 3- 9

  منطقه مورد مطالعه-3-2-1- 3- 9

هاي کارشناسی مورد مطالعه و تجزیه و تحلیل قـرار   روهنخست لازم است که منابع زیر توسط گک پهنه یتوان اکولوژ یابیارز يبرا
  .گیرد

 میاقل-
فیزیوگرافی شامل ارتفاع، شیب و جهت منطقه-
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موفودینامیک -
هیدرولوژي و منابع آب تامین کننده آب مورد نیاز طرح از نظر کمیت و کیفیت-
جایی جابهپذیري و مقاومت نسبت به لغزش و  سنگ بستر از لحاظ نفوذپذیري، فرسایش-
خاك و پوشش اراضی منطقه-
ها و تراکم جنگلی و مرتعی  رستنی-
کاربري غالب اراضی-
مناطق با ارزش زیستی و فرهنگی در داخل، اطراف و خصوصا پایین دست-
شرایط و میزان توسعه یافتگی منطقه  -
آوري در ساخت سازه مورد نظر نوع فن-
توسعه منابع آبهاي  هاي توسعه منطقه خصوصا طرح سایر طرح-
طرح توسعه يبرا یزان استقبال و مشارکت مردم محلیم-
اي و یا پایین دست خواهـد   چنین یک برآورد کلی و اجمالی از میزان اثر منفی که طرح توسعه در سطح محلی یا منطقه هم-

.داشت، انجام شود

  ستیط زیه محیجه مطالعات پاینت-3-2-2- 3- 9

  .اطلاعات زیر در مورد منطقه حاصل شده است مورد مطالعه ق منطقهیت دقست که پس از مطالعاا نآن بخش فرض بر یدر ا
  .ران قرار داردیا یمه شمالیمنطقه در ن-
  .منطقه سرد و معتدل است يمایمورفوکل-
  .ش تند استیکم و ب هاي شیب يدارا يو تا حد متر است 2300تا  1700منطقه در ارتفاع  یوگرافیزیاز نظر ف-
  .است يو باد یش آبیفرسا يمنطقه داراک ینامیاز لحاظ مورفود-
  .در پهنه واقع شده يمتر 4000کننده آب در ارتفاع  تامینمنبع -
  .است نامناسب يت آب تا حدیفیک-
  .همراه با رس و مارن است آهکسنگ بستر غالب منطقه مورد نظر سنگ -
  .است B ک خاك گروهیدرولوژیگروه ه-
  .خوب است یمتوسط و مرتع یغالب منطقه پوشش جنگل يکاربر-
  .نباشد یمناسب آوري فنساخت سازه  آوري فن ،رسد میطرح به نظر  یمشخصات فنمطالعه با -
  .وجود ندارد یو فرهنگ یستیمنطقه با ارزش ز گونه هیچن دست آن ییا پایدر داخل پهنه و -
.مناطقی است که توسعه یافتگی متوسطی دارد ومیزان توسعه یافتگی در منطقه چندان زیاد نیست و منطقه جز-
  .در محدوده وجود ندارد يگریمنابع آب دمرتبط با  هاي طرحگر و یتوسعه د هاي طرح-
.خوب باشد یاستقبال و مشارکت مردم رسد میاز منطقه به نظر یبا توجه به ن-
خت، آثـار و عـوارض بـالقوه منفـی بـه      آوري سا هاي فنی و فن رسد با توجه به نوع منطقه، مشخصه در مجموع به نظر می-

.هاي گیاهی، جانوري و آبزیان در پایین دست سد زیاد باشد سبب شیب، ایجاد روان آب، و اثر بر گونه
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  ها داده بندي جمعل و یه و تحلیتجز-3-2-3- 3- 9

متـر اسـت کـه ایـن طبقـه داراي       2500تـا   1500شود که منطقه در طبقه  مشخص می )5-9(ارتفاع محدوده با جدول  سهیبا مقا
  .است 3ارزش 

پذیري آن متوسط تا زیاد و مقاومتش نسبت به لغزش تا حـدي کـم    نظر نفوذپذیري، داراي نفوذپذیري کم، فرسایش سنگ بستر از
، 4در طبقـه  ر منطقـه از لحـاظ نفوذپـذیري   دهـد سـنگ بسـت    نشـان مـی   )5-9(جـدول  ). 3-7 و 2-7رجوع شـود بـه جـداول    (است 

  .  است 2و از لحاظ مقاومت به لغزش در طبقه 2پذیري طبقه  فرسایش
خوب تا متوسط یعنـی طبقـه   )4-7 بندرجوع به (کاربري غالب و گروه هیدرولوژیک خاك  نفوذپذیري خاك یا سطح پهنه با توجه به

  .است 2
  .باشد می 2و مورفودینامیک آن داراي ارزش . است 3منطقه داراي ارزش مورفوکلیماي سرد و معتدل  )5-9(دول مطابق ج

بـه نظـر    ،ن نقطـه محـدوده اسـت   یمتر بالاتر از بلنـدتر  1300 در حدودو  يمتر 4000آب در فاصله  تامینمنبع  که اینبا توجه به 
  .واقع است 2در طبقه  )5-9(کم تا متوسط و مطابق جدول  منشافاصله از  رسد می

اط، طبقه آن با رجوع بـه  یاصل احت ظلحا يبرا یدر طرح توسعه ندارد ول ینامناسب است اما اثر چندان يتا حد که اینب با ت آیفیک
  .شود میدر نظر گرفته  2طبقه  )5-9(جدول 

  .است 1هاي توسعه مرتبط نیز داراي طبقه  طرح ری، و از نظر سا1طبقه  ي، دارایو فرهنگ یستیبه لحاظ ارزش ز
  . گیرد قرار می 3بنابراین در طبقه. رسد متوسط و کم توسعه یافته باشد منطقه از لحاظ توسعه یافتگی چندان توسعه یافته نبوده و به نظر می

  .گیرد میقرار  1در طبقه  )5-9(در ساخت سازه استفاده شود، مطابق جدول  یمناسب آوري فنست از یقرار ن که جا آناز 
  .باشد 2که در طبقه  رسد میاط به نظر یت اصل احتیست و با رعایاحداث سد کاملا مناسب ن يبران منطقه هم یشکل زم
از لحـاظ مشـارکت    )5-9(کـه مطـابق جـدول     شـود  میز سبب ین منطقه نیخوب از جانب ساکن یرش و مشارکت مردمیانتظار پذ

  . واقع گردد 3در طبقه  یمردم
  .واقع است 2در طبقه  )5-9(مطابق جدول  د است،ایزان آن زیکه م یاز نظر آثار بالقوه منف

هاي عوامل محیط زیستی مطالعه شده در بالا در اهمیت نسبی هر عامل ضـرب شـده و ارقـام     در این مرحله ارقام مربوط به ارزش
  .نشان داده شده است )6-9(نتیجه آن در جدول . حاصله با هم جمع خواهد شد

  بندي عوامل محیط زیستی در منطقه مورد نظر براي طرح توسعه منابع آب  معنتیجه تجزیه و تحلیل و ج -6- 9جدول 
اهمیت نسبی   نتایج

  عوامل
ا یارقام مربوط به طبقه 

  ارزش عوامل
  یستیط زیعوامل مح

  مایمورفوکل623
  ارتفاع1243
  نیشکل زم842
  کینامیمورفود422
  منشافاصله از 842
  ت آبیفیک842
  يرینفوذپذ1644
  پذیري فرسایش842
  مقاومت به لغرش842
  یسطح اراض نفوذپذیري632
  یو فرهنگ یستیز هاي ارزش441

http://www.pdfediting.com


منابع آبهاي توسعه  منظور استقرار طرح بندي توان اکولوژیک به پهنهراهنماي   92

  بندي عوامل محیط زیستی در منطقه مورد نظر براي طرح توسعه منابع آب  نتیجه تجزیه و تحلیل و جمع -6- 9ادامه جدول 
اهمیت نسبی   نتایج

  عوامل
ا یارقام مربوط به طبقه 

  ارزش عوامل
  یستیط زیعوامل مح

  دیگر آبی مرتبط هاي طرح221
  شرایط توسعه یافتگی623
  ساخت سازه آوري فن441
  یمشارت مردم623
  یآثار بالقوه منف632

جمع کل ارقام 112

  کیتوان اکولوژ یابیارز-3-2-4- 3- 9

توان به این نتیجه رسید که منطقه مـورد   می )4-9(با مفروضات جدول  )6-9(دست آمده در جدول  در این مرحله با مقایسه عدد به
  .یعنی توان نسبتا خوب و داراي محدودیت نسبی کم است 2نظر براي احداث طرح توسعه آبی مانند سد داراي توان اکولوژیک طبقه
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95  نامه واژه -1پیوست 

اژه -1پیوست  ه و   نام

مثـل  . کند میرا در مکان و زمان مشروط  یعیبه منابع طب یکه دسترس یطیحضور شرا :مکانی دسترسی به منابع –ابعاد زمانی
  ی فصول مختلفدر ارتفاعات و در ط یسبز مرتع يفضاها یع مکانیتوز

 ـا پدیت یبرقرار است و فعال یعیطب یاست که روند توال یطیحضور شرا یک به معنیتعادل اکولوژ: اثر بر تعادل اکولوژیک  يا دهی
  .یستم را مختل کندوسک اکیک یکه روند و تعادل اکولوژ
  .باشد میستم یک اکوسیر زنده در یزنده و غ اجزان یارتباط ب يارتباطات عمود :ارتباطات عمودي

  .ن استیک سرزمیدر  ها اکوسیستمم یارتباط ب یا افقی اي کرانهارتباطات  :اي ارتباطات کرانه
ن منتقل و نسبت به شـکل و سـرعت آب   ییان آب به پایبستر که با جر يرو يان آب جاریاثر جر از یاشکال ناش :اشکال کاوشی

  . گیرد میشکل 
 هـاي  جبهانات هوا و یر جریمرتفع در مس هاي کوهاز حضور  یو باد ناش یبارندگ ویژه به یمحل يآب و هوا هاي پدیده :اوروگرافیک

  یمیاقل
 گیـري  شـکل ن و یسطح زم یستر و مواد معدنسنگ ب يم و بخش زنده بر رویاثر زمان، اقل یعنی. است زایی خاك یبه معن :پدوژنز

  ها خاك
را در بـر   هـا  دشـت  يبـالا  یو اراض شود میده یپوش یشیش و مواد فرسایبا فرسا ها پایه کوهاز ارتفاعات که  یبخش :پدیمانسیون

  .گیرد می
 ـ یط شـکل زم ـ یشـرا ( یک ـیزیکه با توان ف هایی کاربري یعنی یکیزیدارا بودن تناسب ف :تناسب فیزیکی محل م و ین، خـاك، اقل

  .داشته باشد خوانی هم )رهیغ
  خ در حال ذوبیاز حضور  یناش زایی شکلو  یانات حرکتیجر :ژلیفراکسیون

  درشت دانه فرسوده یو مواد معدن یان مواد درشت دانه سنگیاز جر یناش زایی شکلو  یانات حرکتیجر :سولیفلوکسیون
 يبـه شـکل محـل اجـرا     اي درهکـه   تـر  پایینخچال و حرکت آن به ارتفاع یاز حضور  یناش ياز شکل ژئومورفولوژ ینوع :سیرك

  . آورد می وجود بهرك را یس
 ـنـا پا  یطیممکن است در شـرا  اجزااز  یکی. با هم است ها اکوسیستما ی اجزا یتمام يداریت پایوضع یبه معن :فرا پایداري دار و ی

اس ی ـدر مق پـذیري  انعطـاف اسـت و   ياس بـالاتر یآنها است که در سطح مقدار مجموع یط پایشرا يداریفرا پا یدار باشد، ولیپا يگرید
  .دهد میش یافزارا ن یسرزم يمایس

  یآن بر سطح اراض یت کاوشیان آب و فعالیاز جر یناش یآب زایی شکل يهافرایند :فولویال
 ـبـرف و   هـاي  تـوده ان یاز جر یکه ناش هایی دشتک و یژئومورفولوژ اجزااشکال و  :گلاسی  ـاز پاخ پـس  ی ان دوره سـرما شـکل   ی

  .گیرد می
  .متفاوت است یتا جهان یاس سلولیو از مق کند مین ییل را تعیل تحلیسطح تفض ياس در اکولوژیمق :مقیاس اکولوژیک
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گر یکـد یبا  ها بخشن یک از ایهر  اجزان یاط بیو ارت یستیرزیو غ یستیز هاي بخشاس ارتباط ین مقیدر ا :مقیاس اکوسیستمی
  .نامند می 1ين ارتباطات را عمودیمعمولا ا و. مطرح است

  .مطرح است ها لکها ی 2یمعروف به ارتباطات افق( ها اکوسیستمن ین ارتباط بیسرزم يمایاس سیدر مق :مقیاس سیماي سرزمین
  کیژئومورفولوز زایی شکل يهافرایندن شامل یزم یخت سطحیر گیري شکلزم ینامید :مورفودینامیک

ره ی ـو غ ی، بارنـدگ یهـوازدگ  يهافرایندمثل  ،زند میک را رقم یژئومورفولوژ شناسی ریختت یکه وضع یمیاقلط یشرا :مورفوکلیما
  .آورد مید یرا پد زایی شکلزم ینامیکه انواع د

  مختلف هاي بیومط یو شرا یمثل کمربند خشک جهان 3یجهان هاي مکانیزمها و فراینداز  یناش یخشک :اي ناحیه خشک منطقه
 يهـوا  هـاي  جبهـه که از ورود  یمثل ارتفاعات اي منطقه هاي پدیدهاز حضور عوارض و  یناش یخشک :اي یرمنطقهناحیه خشک غ

  .کند يریک محدوده جلوگیمرطوب به 
 ـا چنـد عامـل اکولوژ  یک یکسان و مشابه از نظر یط یشرا يکه دارا ینواح :نواحی همگن اکولوژیک همگـن   یک باشـد، نـواح  ی

  .شود میک محسوب یاکولوژ
  . شود میکوچک  هاي تپه صورت بهن ین انبساط خاك منجر به تورم سطح زمیخ زدن آب در سطح زمیبا  :نیوانسیون

  با هم) نیائول( يو باد) درویه( یش آبیو فرسا ها مکانیزم :هیدروائولین
  
  
  
 

                                                    
1- Topologic
2- Chorologic
3- Global
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99  هاي توسعه منابع آب ار طرحفهرست پارامترهاي اقلیمی موثر در استقر -2پیوست 

می موثر در  -2پیوست  اقلی ي  ها امتر ار فهرست پار ب طرحاستقر بع آ ه منا ي توسع   ها
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3پیوست 12
 پهنه بندي یی از کاربرد مدل کمیها مثال

ي ها طرحاستقرار  منظور بهتوان اکولوژیک 
  توسعه منابع آب
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103  هاي توسعه منابع آب منظور استقرار طرح بندي توان اکولوژیک به از کاربرد مدل کمی پهنه یهای مثال - 3پیوست  

دل کمی ها مثال -3پیوست  از کاربرد م هیی  هن ي پ د ان اکولوژیک  بن هتو ار منظور ب بها طرح استقر بع آ ه منا   ي توسع

مثال اول -1-3.پ

  هدف ارزیابی -

بر روي سر شاخه رودخانه کشـف   احداث سدشامل  ،منابع آبتوسعه  يها طرح استقرارتوان اکولوژیک منطقه به منظور  پهنه بندي
  ياستان خراسان رضودر 

  روش کار -

  منطقه مورد مطالعه -

هاي کارشناسی مورد مطالعه و تجزیه و تحلیل قـرار   نخست لازم است که منابع زیر توسط گروهک پهنه یتوان اکولوژ یابیارز يبرا
  .گیرد

 میاقل·
فیزیوگرافی شامل ارتفاع، شیب و جهت منطقه·
موفودینامیک ·
هیدرولوژي و منابع آب تامین کننده آب مورد نیاز طرح از نظر کمیت و کیفیت·
جایی پذیري و مقاومت نسبت به لغزش و جابه سنگ بستر از لحاظ نفوذپذیري، فرسایش·
خاك و پوشش اراضی منطقه·
ها و تراکم جنگلی و مرتعی  رستنی·
کاربري غالب اراضی·
فرهنگی در داخل، اطراف و خصوصا پایین دستمناطق با ارزش زیستی و ·
شرایط و میزان توسعه یافتگی منطقه  ·
آوري در ساخت سازه مورد نظر نوع فن·
هاي توسعه منابع آب هاي توسعه منطقه خصوصا طرح سایر طرح·
طرح توسعه يبرا یزان استقبال و مشارکت مردم محلیم·
اي و یا پایین دست خواهـد   نفی که طرح توسعه در سطح محلی یا منطقهچنین یک برآورد کلی و اجمالی از میزان اثر م هم·

.داشت، انجام شود

  نتیجه مطالعات پایه محیط زیست -

  .اطلاعات زیر در مورد منطقه حاصل شده است مورد مطالعه ق منطقهیکه پس از مطالعات دق آن استن بخش فرض بر یدر ا
  .یران قرار داردا یمه شمالیمنطقه در ن·
  .معتدل استنسبتا منطقه سرد و  يمایمورفوکل·
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  .ش تند استبیکم و  هاي شیب يدارا يو تا حد .متر است 2300تا  1700منطقه در ارتفاع  یوگرافیزیاز نظر ف·
  .است يو باد یش آبیفرسا يک منطقه داراینامیاز لحاظ مورفود·
  .شدهدر پهنه واقع  يمتر 3500در ارتفاع  (Source)ن کننده آب یمنبع تام·
  .است نامناسب يت آب تا حدیفیک·
  .سنگ بستر غالب منطقه مورد نظر سنگ آهک همراه با رس و مارن است·
  .است B ک خاك گروهیدرولوژیگروه ه·
  .خوب است یمتوسط و مرتع یغالب منطقه پوشش جنگل يکاربر·
  .نباشد یمناسب آوري فنساخت سازه  آوري فن رسد میطرح به نظر  یمشخصات فنمطالعه با ·
  .وجود ندارد یو فرهنگ یستیمنطقه با ارزش ز گونه هیچن دست آن ییا پایدر داخل پهنه و ·
.مناطقی است که توسعه یافتگی متوسطی دارد ومیزان توسعه یافتگی در منطقه چندان زیاد نیست و منطقه جز·
  .رددر محدوده وجود ندا يگریمنابع آب دمرتبط با  هاي طرحگر و یتوسعه د هاي طرح·
.خوب باشد یاستقبال و مشارکت مردم رسد میاز منطقه به نظر یبا توجه به ن·
آوري ساخت، آثـار و عـوارض بـالقوه منفـی بـه       هاي فنی و فن رسد با توجه به نوع منطقه، مشخصه در مجموع به نظر می·

.زیاد باشد هاي گیاهی، جانوري و آبزیان در پایین دست سد سبب شیب، ایجاد روان آب، و اثر بر گونه

  ها   بندي داده تجزیه و تحلیل و جمع -
متـر اسـت کـه ایـن طبقـه داراي       2500تـا   1500شود که منطقه در طبقه  مشخص می )5-9(ارتفاع محدوده با جدول  سهیبا مقا

  .است 3ارزش 
آن متوسط تا زیاد و مقاومتش نسبت به لغزش تا حـدي کـم    پذيري فرسايشنظر نفوذپذیري، داراي نفوذپذیري کم،  سنگ بستر از

، 4در طبقـه  دهـد سـنگ بسـتر منطقـه از لحـاظ نفوذپـذیري       نشـان مـی   )5-9(جـدول  ). 3-7و  2-7رجوع شـود بـه جـداول    (است 
  .است 2و از لحاظ مقاومت به لغزش در طبقه  2طبقه  پذيري فرسايش

خوب تا متوسط یعنـی طبقـه   )4-7بندرجوع به (غالب و گروه هیدرولوژیک خاك ي خاك یا سطح پهنه با توجه به کاربري نفوذپذير
  .است 2

  .باشد می 2و مورفودینامیک آن داراي ارزش . است 3مورفوکلیماي سرد و معتدل منطقه داراي ارزش  )5-9(دول مطابق ج
 رسـد  میبه نظر  ،ن نقطه محدوده استیبلندترمتر بالاتر از  1200و حدودا  يمتر 3500ن آب در فاصله یمنبع تام که اینبا توجه به 

  .واقع است 2در طبقه  )5-9(کم تا متوسط و مطابق جدول  منشافاصله از 
اط، طبقه آن با رجوع بـه  یاصل احت ظلحا يبرا یدر طرح توسعه ندارد ول ینامناسب است اما اثر چندان يتا حد كه اينت آب با یفیک

  .شود میدر نظر گرفته  2طبقه  )5-9(جدول 
  .است 1هاي توسعه مرتبط نیز داراي طبقه  طرح ری، و از نظر سا1طبقه  ي، دارایو فرهنگ یستیبه لحاظ ارزش ز

قـرار   3ن در طبقـه یبنابرا. افته باشدیمتوسط و کم توسعه  رسد میافته نبوده و به نظر یچندان توسعه  یافتگیمنطقه از لحاظ توسعه 
  . گیرد می

  .گيرد ميقرار  1در طبقه  )5-9(در ساخت سازه استفاده شود، مطابق جدول  یمناسب آوري فنست از یقرار ن که جا  آناز 
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  .باشد 2که در طبقه  رسد میاط به نظر یت اصل احتیست و با رعایاحداث سد کاملا مناسب ن ين منطقه هم برایشکل زم
از لحـاظ مشـارکت    )5-9(کـه مطـابق جـدول     شـود  میز سبب ین منطقه نیخوب از جانب ساکن یرش و مشارکت مردمیانتظار پذ

  . واقع گردد 3در طبقه  یمردم
  .واقع است 2در طبقه  )5-9(مطابق جدول  اد است،یزان آن زیکه م یاز نظر آثار بالقوه منف

هاي عوامل محیط زیستی مطالعه شده در بالا در اهمیت نسبی هر عامل ضـرب شـده و ارقـام     در این مرحله ارقام مربوط به ارزش
  .نشان داده شده است )1-3.پ(نتیجه آن در جدول . حاصله با هم جمع خواهد شد

  ظر براي طرح توسعه منابع آب بندي عوامل محیط زیستی در منطقه مورد ن نتیجه تجزیه و تحلیل و جمع -1-3.جدول پ
اهمیت نسبی   نتایج

  عوامل
ارقام مربوط به طبقه یا 

  ارزش عوامل
  عوامل محیط زیستی

  مورفوکلیما  3  2  6
  ارتفاع  3  4  12
  شکل زمین  2  4  8
  مورفودینامیک  2  2  4
  فاصله از منشا  2  4  8
  کیفیت آب  2  4  8
  نفوذپذیري  4  4  16
  پذیري فرسایش  2  4  8
  مقاومت به لغرش  2  4  8
  نفوذپذیري سطح اراضی  2  3  6
  هاي زیستی و فرهنگی ارزش  1  4  4
  دیگر آبی مرتبط هاي طرح  1  2  2
  شرایط توسعه یافتگی  3  2  6
  آوري ساخت سازه فن  1  4  4
  مشارت مردمی  3  2  6
  آثار بالقوه منفی  2  3  6

  جمع کل ارقام   112

  ارزیابی توان اکولوژیک سرزمین -

توان به این نتیجـه رسـید کـه منطقـه مـورد       می )4- 9(با مفروضات جدول  )1- 3.پ(دست آمده در جدول  در این مرحله با مقایسه عدد به
  .یعنی توان نسبتا خوب و داراي محدودیت نسبی کم است 2نظر براي احداث طرح توسعه آبی مانند سد داراي توان اکولوژیک طبقه

ومدمثال  -2-3.پ

  یابیهدف ارز - 

ه ض ـاحداث شبکه آبیاري زهکشـی در زیـر حو   مانندمنابع آب توسعه ي ها طرحاستقرار توان اکولوژیک منطقه به منظور  پهنه بندي
بخش نسبتا وسیعی از منطقـه در اسـتان چهارمحـال و     ،ي مهم این رودخانه در آن جریان داردها شاخهبالادست رودخانه کارون که سر

  .قع می شودبختیاري و بخش کوچکی در استان خوزستان وا
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  روش کار -

  منطقه مورد مطالعه -

هاي کارشناسی مورد مطالعه و تجزیه و تحلیل قـرار   نخست لازم است که منابع زیر توسط گروهک پهنه یتوان اکولوژ یابیارز يبرا
  .گیرد

 میاقل·
فیزیوگرافی شامل ارتفاع، شیب و جهت منطقه·
موفودینامیک ·
هیدرولوژي و منابع آب تامین کننده آب مورد نیاز طرح از نظر کمیت و کیفیت·
جایی پذیري و مقاومت نسبت به لغزش و جابه سنگ بستر از لحاظ نفوذپذیري، فرسایش·
خاك و پوشش اراضی منطقه·
ها و تراکم جنگلی و مرتعی  رستنی·
کاربري غالب اراضی·
دستمناطق با ارزش زیستی و فرهنگی در داخل، اطراف و خصوصا پایین ·
شرایط و میزان توسعه یافتگی منطقه  ·
آوري در ساخت سازه مورد نظر نوع فن·
هاي توسعه منابع آب هاي توسعه منطقه خصوصا طرح سایر طرح·
طرح توسعه يبرا یزان استقبال و مشارکت مردم محلیم·
اي و یا پایین دست خواهـد   ین یک برآورد کلی و اجمالی از میزان اثر منفی که طرح توسعه در سطح محلی یا منطقهچن هم·

.داشت، انجام شود

  نتیجه مطالعات پایه محیط زیست -

  .اطلاعات زیر در مورد منطقه حاصل شده است مورد مطالعه ق منطقهیکه پس از مطالعات دق آن استن بخش فرض بر یدر ا
  .ران قرار داردیاجنوب غربی نطقه در م·
  .استعتدل منسبتا و گرم منطقه  يمایمورفوکل·
  .استاندك ش یکم و ب هاي شیب يو دارا متر است 2500تا  1100منطقه در ارتفاع  یوگرافیزیاز نظر ف·
  .است يو باد یش آبیفرسا يک منطقه داراینامیاز لحاظ مورفود·
  .در پهنه واقع شده است يمتر 3000در ارتفاع  (Source)ن کننده آب یمنبع تام·
  .مناسب است يت آب تا حدیفیک·
  .سنگ بستر غالب منطقه مورد نظر سنگ آهک همراه با رس و مارن است·
  .است Aگروه هیدرولوژیک خاك گروه ·
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  .خوب استکشاورزي متوسط و مرتعی غالب منطقه پوشش  يکاربر·
  .باشد یمناسب آوري فنساخت سازه  آوري فن رسد میطرح به نظر  یمشخصات فنمطالعه با ·
  .وجود ندارد یو فرهنگ یستیمنطقه با ارزش ز گونه هیچن دست آن ییا پایدر داخل پهنه و ·
.مناطقی است که توسعه یافتگی متوسطی دارد ومیزان توسعه یافتگی در منطقه چندان زیاد نیست و منطقه جز·
  .در محدوده وجود دارد يگریابع آب دمنمرتبط با  هاي طرحگر و یتوسعه د هاي طرح·
.خوب باشد یاستقبال و مشارکت مردم رسد میاز منطقه به نظر یبا توجه به ن·
آوري ساخت، آثـار و عـوارض بـالقوه منفـی بـه       هاي فنی و فن رسد با توجه به نوع منطقه، مشخصه در مجموع به نظر می·

خـود رودخانـه   گیاهی، جانوري و آبزیـان در پـایین دسـت خصوصـا     هاي  سبب ایجاد روان آب، ایجاد آلودگی و اثر بر گونه
.کارون زیاد نباشد

ها بندي داده تجزیه و تحلیل و جمع -

متـر اسـت    2500تا  1500شود که مساحت تقریبا زیادي از منطقه در طبقه  مشخص می )5-9(ارتفاع محدوده با جدول  سهیبا مقا
متر واقع شده کـه داراي   1500تا  1000است و بخش کوچکی که وسعت چندانی ندارد در طبقه ارتفاعی  3که این طبقه داراي ارزش 

  . است 1ارزش 
ري آن متوسط تا زیاد و مقاومتش نسبت به لغزش تا حـدي کـم   پذی نظر نفوذپذیري، داراي نفوذپذیري کم، فرسایش سنگ بستر از

، 4در طبقـه  دهـد سـنگ بسـتر منطقـه از لحـاظ نفوذپـذیري       نشـان مـی   )5-9(جـدول  ). 3-7و  2-7رجوع شـود بـه جـداول    (است 
  .است 2و از لحاظ مقاومت به لغزش در طبقه 2پذیري طبقه  فرسایش

خوب تا متوسط یعنـی طبقـه   )4-7بندرجوع به (غالب و گروه هیدرولوژیک خاك  نفوذپذیري خاك یا سطح پهنه با توجه به کاربري
  .است 2

  .باشد می 2و مورفودینامیک آن داراي ارزش  است 1مورفوکلیماي گرم و نسبتا معتدل منطقه داراي ارزش  )5-9(دول مطابق ج
 رسـد  مـی ن نقطه محدوده است به نظـر  یر از بلندترمتر بالات 500و حدودا  يمتر 3000ن آب در فاصله یمنبع تام که اینبا توجه به 

  .واقع است 1در طبقه  )5-9(کم و مطابق جدول  منشافاصله از 
اط، طبقه آن با رجـوع بـه   یاصل احت ظاحل يبرا یدر طرح توسعه ندارد ول یمناسب است اما اثر چندان يتا حد که اینت آب با یفیک

  .شود میدر نظر گرفته  2طبقه  )5-9(جدول 
  .است 1هاي توسعه مرتبط نیز داراي طبقه  طرح ری، و از نظر سا1طبقه  ي، دارایو فرهنگ یستیلحاظ ارزش ز به

قـرار   3ن در طبقـه یبنابرا. افته باشدیمتوسط و کم توسعه  رسد میافته نبوده و به نظر یچندان توسعه  یافتگیمنطقه از لحاظ توسعه 
  . گیرد می

  .گیرد میقرار  3در طبقه  )5-9(در ساخت سازه استفاده شود، مطابق جدول  یمناسب وريآ فناز است قرار  که جایی آناز 
هاي کم و بیش زیـاد در برخـی نقـاط، تـا حـدي       شبکه آبیاري زهکشی، به سبب حضور شیباحداث  ين منطقه هم برایشکل زم
  .گیرد قرار می 2که در طبقه  رسد میبه نظر  اطیت اصل احتیرعاقرار داشته باشد اما با  1تواند در طبقه  اگرچه می. مناسب است
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از لحـاظ مشـارکت    )5-9(کـه مطـابق جـدول     شـود  میز سبب ین منطقه نیخوب از جانب ساکن یرش و مشارکت مردمیانتظار پذ
  . واقع گردد 3در طبقه  یمردم

اي  اما به سبب حضور رودخانه کارون در پایین دست و بعد آثـار کـه جنبـه منطقـه     ،نیستاد یزان آن زیکه م یاز نظر آثار بالقوه منف
  .واقع است 2در طبقه  )5-9(مطابق جدول دارد، 

هاي عوامل محیط زیستی مطالعه شده در بالا در اهمیت نسبی هر عامل ضـرب شـده و ارقـام     در این مرحله ارقام مربوط به ارزش
  .نشان داده شده است )2-3.پ(نتیجه آن در جدول . حاصله با هم جمع خواهد شد

  ظربندي عوامل محیط زیستی در منطقه مورد ن نتیجه تجزیه و تحلیل و جمع -2-3.جدول پ
  براي طرح توسعه شبکه آبیاري و زهکشی 

اهمیت نسبی   نتایج
  عوامل

ارقام مربوط به طبقه یا 
  ارزش عوامل

  عوامل محیط زیستی

  مورفوکلیما  1  2  2
  ارتفاع  3  4  12
  شکل زمین  2  4  8
  مورفودینامیک  2  2  4
  فاصله از منشا  1  4  4
  کیفیت آب  2  4  8
  نفوذپذیري سنگ بستر  4  4  16
  پذیري فرسایش  2  4  8
  مقاومت به لغرش  2  4  8
  نفوذپذیري سطح اراضی  2  3  6
  هاي زیستی و فرهنگی ارزش  1  4  4
  دیگر آبی مرتبط هاي طرح  1  2  2
  شرایط توسعه یافتگی  3  2  6
  آوري ساخت سازه فن  3  4  12
  مشارت مردمی  3  2  6
  آثار بالقوه منفی  2  3  6

  جمع کل ارقام   112

  ارزیابی توان اکولوژیک -

توان به این نتیجه رسـید کـه منطقـه     می )4-9(با مفروضات جدول  )2-3.پ(دست آمده در جدول  در این مرحله با مقایسه عدد به
یعنی توان نسـبتا خـوب و داراي محـدودیت نسـبی کـم       2مورد نظر براي احداث شبکه آبیاري و زهکشی داراي توان اکولوژیک طبقه 

  .است
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مثال سوم  -3-3.پ

  هدف ارزیابی -

آبی در دامنه البـرز جنـوبی واقـع     نیروگاه برقاحداث شامل  ،منابع آبتوسعه  هاي طرحاستقرار توان اکولوژیک به منظور  پهنه بندي
  .ه آبریز سد لتیانضدر ارتفاعات شمال شرقی استان تهران و حو

  روش کار -

  منطقه مورد مطالعه -

هاي کارشناسی مورد مطالعه و تجزیه و تحلیل قـرار   نخست لازم است که منابع زیر توسط گروهک پهنه یتوان اکولوژ یابیارز يبرا
  .گیرد

 میاقل·
فیزیوگرافی شامل ارتفاع، شیب و جهت منطقه·
موفودینامیک ·
هیدرولوژي و منابع آب تامین کننده آب مورد نیاز طرح از نظر کمیت و کیفیت·
جایی پذیري و مقاومت نسبت به لغزش و جابه نفوذپذیري، فرسایشسنگ بستر از لحاظ ·
خاك و پوشش اراضی منطقه·
ها و تراکم جنگلی و مرتعی  رستنی·
کاربري غالب اراضی·
مناطق با ارزش زیستی و فرهنگی در داخل، اطراف و خصوصا پایین دست·
شرایط و میزان توسعه یافتگی منطقه  ·
د نظرآوري در ساخت سازه مور نوع فن·
هاي توسعه منابع آب هاي توسعه منطقه خصوصا طرح سایر طرح·
طرح توسعه يبرا یزان استقبال و مشارکت مردم محلیم·
اي و یا پایین دست خواهـد   چنین یک برآورد کلی و اجمالی از میزان اثر منفی که طرح توسعه در سطح محلی یا منطقه هم·

.داشت، انجام شود

  یط زیستنتیجه مطالعات پایه مح-

  .اطلاعات زیر در مورد منطقه حاصل شده است مورد مطالعه ق منطقهیکه پس از مطالعات دق آن استن بخش فرض بر یدر ا
  .دیران قرار دارانیمه شمالی منطقه در ·
  .استسرد و نسبتا خشک منطقه  يمایمورفوکل·
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  .استتند  هاي شیب يو دارا متر است 3100تا  2700منطقه در ارتفاع  یوگرافیزیاز نظر ف·
  .است يو باد یش آبیفرسا يک منطقه داراینامیاز لحاظ مورفود·
  .است پهنه واقع شده يمتر 3800ن کننده آب در ارتفاع یمنبع تام·
  .مناسب است يت آب تا حدیفیک·
هـاي   اي در حضور تـوف  ماسه -و سیمان رسی کنگلومراهمراه با هاي ماسه سنگ  لایهسنگ بستر غالب منطقه مورد نظر ·

  .استشیشه اي 
  .است C ک خاك گروهیدرولوژیگروه ه·
  .استجنگلی متوسط تا خوب و مرتعی خوب غالب منطقه پوشش  يکاربر·
  .باشد یمناسب آوري فنساخت سازه  آوري فن رسد میطرح به نظر  یمشخصات فنمطالعه با ·
  .پارك ملی خجیر قرار دارد ن دست آنییو پامنطقه حفاظت شده جاجرود واقع شده در داخل پهنه ·
.مناطقی است که توسعه یافتگی متوسطی دارد ومیزان توسعه یافتگی در منطقه چندان زیاد نیست و منطقه جز·
  .در محدوده وجود داردمانند سد منابع آب مرتبط با  هاي طرحگر و یتوسعه د هاي طرح·
.خوب باشد یاستقبال و مشارکت مردم رسد میاز منطقه به نظر ینبا توجه به ·
پذیري منطقه، نـابودي زیسـتگاه، ایجـاد آلـودگی تـاثیر بـر        رسد با توجه به ارزش اکولوژیک و آسیب در مجموع به نظر می·

 ـ گونه ار و عـوارض  هاي گیاهی، جانوري و آبزیان در پایین دست خصوصا منطقه حفاظت شده و پارك ملی، احداث طرح، آث
.بالقوه منفی زیادي بر محیط داشته باشد

ها بندي داده تجزیه و تحلیل و جمع -

  . قرار دارد 2شود که منطقه به لحاظ ارتفاع در طبقه  مشخص می )5-9(ارتفاع محدوده با جدول  سهیبا مقا
پذیري آن کم و مقاومتش نسبت به لغزش تا حـدي زیـاد    نظر نفوذپذیري، داراي نفوذپذیري زیاد تا متوسط، فرسایش سنگ بستر از

، 2در طبقـه   دهـد سـنگ بسـتر منطقـه از لحـاظ نفوذپـذیري       نشـان مـی   )5-9(جـدول  ). 3-7و  2-7رجوع شود بـه جـداول   (است 
  .است 3و از لحاظ مقاومت به لغزش در طبقه  4پذیري طبقه  فرسایش

متوسط تا زیاد یعنی طبقـه  ) 4-7 بندرجوع به (نفوذپذیري خاك یا سطح پهنه با توجه به کاربري غالب و گروه هیدرولوژیک خاك 
  .است 3

  .باشد می 2است و مورفودینامیک آن داراي ارزش  3مورفوکلیماي خشک و نسبتا سرد منطقه داراي ارزش  )5-9(دول مطابق ج
 رسـد  مـی ن نقطه محدوده است به نظـر  یمتر بالاتر از بلندتر 700و حدودا  يمتر 3800ن آب در فاصله یع تاممنب که اینبا توجه به 

  .واقع است 1در طبقه  )5-9(کم و مطابق جدول  منشافاصله از 
  .شود می در نظر گرفته 3طبقه  )5-9(با رجوع به جدول  .در طرح توسعه ندارد یمناسب است اما اثر چندان که اینت آب با یفیک

 1هـاي توسـعه مـرتبط نیـز داراي طبقـه       طرح ری، و از نظر سا3ارزش طبیعی زیاد و طبقه ي، دارایو فرهنگ یستیبه لحاظ ارزش ز
  .است
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قـرار   3ن در طبقـه یبنابرا. افته باشدیمتوسط و کم توسعه  رسد میافته نبوده و به نظر یچندان توسعه  یافتگیمنطقه از لحاظ توسعه 
  . گیرد می

  .گیرد میقرار  3در طبقه  )5-9(در ساخت سازه استفاده شود، مطابق جدول  یمناسب آوري فناز است قرار  جا که آناز 
بـه نظـر   ي تند در برخـی نقـاط، تـا حـدي نامناسـب اسـت و       ها شيبنیروگاه، به سبب حضور احداث  ين منطقه هم برایشکل زم

  .گيرد ميقرار  1که در طبقه  رسد می
از لحـاظ مشـارکت    )5-9(کـه مطـابق جـدول     شـود  میز سبب ین منطقه نیخوب از جانب ساکن یو مشارکت مردم رشیانتظار پذ

  . واقع گردد 3در طبقه  یمردم
به سبب حضور منطقه حفاظت شده و پارك ملی در پایین دست و شدت و دامنه آثار که هم جنبه محلـی و   ی،از نظر آثار بالقوه منف

  .واقع است 1در طبقه  )5-9(جدول  مطابقدارد،  اي منطقههم 
هاي عوامل محیط زیستی مطالعه شده در بالا در اهمیت نسبی هر عامل ضـرب شـده و ارقـام     در این مرحله ارقام مربوط به ارزش

  .نشان داده شده است )3-3.پ(نتیجه آن در جدول . حاصله با هم جمع خواهد شد

  عوامل محیط زیستی در منطقهبندي  نتیجه تجزیه و تحلیل و جمع -3-3.جدول پ
  آبی برق مورد نظر براي طرح توسعه نیروگاه

اهمیت نسبی نتایج
  عوامل

ارقام مربوط به طبقه یا 
  عوامل محیط زیستی  ارزش عوامل

  مورفوکلیما  3  2  6
  ارتفاع  2  4  8
  شکل زمین  1  4  4
  مورفودینامیک  2  2  4
  فاصله از منشا  1  4  4
  کیفیت آب  3  4  12
  نفوذپذیري سنگ بستر  2  4  8
  پذیري فرسایش  4  4  16
  مقاومت به لغرش  3  4  12
  نفوذپذیري سطح اراضی  3  3  9
  هاي زیستی و فرهنگی ارزش  3  4  12
  دیگر آبی مرتبط هاي طرح  1  2  2
  شرایط توسعه یافتگی  3  2  6
  آوري ساخت سازه فن  3  4  12
  مشارت مردمی  3  2  6
  آثار بالقوه منفی  1  3  3

  جمع کل ارقام   124

  ارزیابی توان اکولوژیک -
توان به این نتیجه رسـید کـه منطقـه     می )4-9(با مفروضات جدول  )3-3.پ(دست آمده در جدول  در این مرحله با مقایسه عدد به

  .یعنی توان نسبتا خوب و داراي محدودیت نسبی کم است 2داراي توان اکولوژیک طبقه  آبي برقمورد نظر براي احداث نیروگاه 
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م چهارمثال  -4-3.پ

  هدف ارزیابی-
احـداث  هـاي انتقـال آب و فاضـلاب و     شـامل شـبکه   ،منـابع آب توسـعه   هـاي  طـرح  استقرارتوان اکولوژیک به منظور  پهنه بندي

  . هاي زاگرس، استان فارس و شهر شیراز خانه در دامنه تصفیه

  روش کار-

  منطقه مورد مطالعه-

هاي کارشناسی مورد مطالعه و تجزیه و تحلیل قـرار   نخست لازم است که منابع زیر توسط گروهک پهنه یتوان اکولوژ یابیارز يبرا
  .گیرد

 میاقل·
فیزیوگرافی شامل ارتفاع، شیب و جهت منطقه·
موفودینامیک ·
هیدرولوژي و منابع آب تامین کننده آب مورد نیاز طرح از نظر کمیت و کیفیت·
جایی پذیري و مقاومت نسبت به لغزش و جابه سنگ بستر از لحاظ نفوذپذیري، فرسایش·
خاك و پوشش اراضی منطقه·
ها و تراکم جنگلی و مرتعی رستنی·
کاربري غالب اراضی·
گی در داخل، اطراف و خصوصا پایین دستمناطق با ارزش زیستی و فرهن·
شرایط و میزان توسعه یافتگی منطقه  ·
آوري در ساخت سازه مورد نظر نوع فن·
هاي توسعه منابع آب هاي توسعه منطقه خصوصا طرح سایر طرح·
طرح توسعه يبرا یزان استقبال و مشارکت مردم محلیم·
اي و یا پایین دست خواهـد   که طرح توسعه در سطح محلی یا منطقهچنین یک برآورد کلی و اجمالی از میزان اثر منفی  هم·

.داشت، انجام شود

  نتیجه مطالعات پایه محیط زیست-

  .اطلاعات زیر در مورد منطقه حاصل شده است مورد مطالعه ق منطقهیکه پس از مطالعات دق آن استن بخش فرض بر یدر ا
  .یران قرار داردانیمه جنوبی منطقه در ·
  .استگرم و نیمه مرطوب منطقه  يمایمورفوکل·
  .استملایم  هاي شیب يو دارا متر است 1700تا  1450منطقه در ارتفاع  یوگرافیزیاز نظر ف·
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  .است يو باد یش آبیفرسا يک منطقه داراینامیاز لحاظ مورفود·
  .است واقع شده يمتر 3000در ارتفاع  (Source)ن کننده آب یمنبع تام·
  .است تقریبا نامناسبت آب یفیک·
  .استهاي گچ سفید و خاکستري و دولومیت زرد  سنگ آهک همراه با لایهسنگ بستر غالب منطقه مورد نظر ·
  .است D ک خاك گروهیدرولوژیگروه ه·
  .استمرتعی نسبتا فقیر و اراضی حومه شهري با کارکرد کشاورزي غالب منطقه پوشش  يکاربر·
  .باشد یمناسبتقریبا  آوري فنساخت سازه  آوري فن رسد میطرح به نظر  یمشخصات فنمطالعه با ·
  .دریاچه مهارلو واقع شده استن دست پهنه  ییدر پا·
.مناطقی است که توسعه یافتگی متوسط تا زیاد دارد ومیزان توسعه یافتگی در منطقه تقریبا زیاد است و منطقه جز·
  .محدوده وجود دارددر نظیر سد منابع آب مرتبط با  هاي طرحگر و یتوسعه د هاي طرح·
.خوب باشد یاستقبال و مشارکت مردم رسد میاز منطقه به نظر یبا توجه به ن·
هاي گیاهی، جانوري و آبزیـان در پـایین    رسد با توجه به حضور مهارلو، ایجاد آلودگی و تاثیر بر گونه در مجموع به نظر می·

.حیط داشته باشددست، احداث طرح، آثار و عوارض بالقوه منفی نسبتا زیادي بر م

  ها بندي داده تجزیه و تحلیل و جمع-

  . قرار دارد 3شود که منطقه به لحاظ ارتفاع در طبقه  مشخص می )5-9(ارتفاع محدوده با جدول  سهیبا مقا
پذیري آن متوسـط و مقـاومتش نسـبت بـه لغـزش متوسـط اسـت         فرسایش ،نظر نفوذپذیري، داراي نفوذپذیري کم ازآهک سنگ 

پـذیري   ، فرسـایش 4در طبقـه   دهد سنگ بستر منطقه از لحاظ نفوذپذیري نشان می )5-9(جدول ). 3-7و  2-7د به جداول رجوع شو(
  .است 2و از لحاظ مقاومت به لغزش در طبقه  2طبقه 

  .است 1کم یعنی طبقه ) 4-7رجوع به بند(نفوذپذیري خاك یا سطح پهنه با توجه به کاربري غالب و گروه هیدرولوژیک خاك 
  .باشد می 2و مورفودینامیک آن داراي ارزش . است 1مورفوکلیماي گرم و نیمه مرطوب منطقه داراي ارزش  )5-9(دول مطابق ج

 رسـد  مین نقطه محدوده است به نظر یمتر بالاتر از بلندتر 1300و حدودا  يمتر 3000ن آب در فاصله یمنبع تام که اینبا توجه به 
  .واقع است 2در طبقه  )5-9(ابق جدول مطمتوسط و  منشافاصله از 

  .شود میدر نظر گرفته  1طبقه )5-9(با رجوع به جدول  .در طرح توسعه ندارد یمناسب است اما اثر چنداننات آب یفیک
 1هـاي توسـعه مـرتبط نیـز داراي طبقـه       طرح ری، و از نظر سا3ارزش طبیعی زیاد و طبقه ي، دارایو فرهنگ یستیبه لحاظ ارزش ز

  .است
  . ردیقرار گ 2 در طبقه رسد میافته بوده و به نظر یتوسعه تقریبا  ی،افتگیمنطقه از لحاظ توسعه 

  .گیرد میقرار  1در طبقه  )5-9(در ساخت سازه استفاده شود، مطابق جدول  یمناسبچندان  آوري فناز نیست قرار  که جا آناز 

http://www.pdfediting.com


منابع آبهاي توسعه  منظور استقرار طرح بندي توان اکولوژیک به پهنهراهنماي   114

امـا سـنگ آهـک    . ي ملایم تا حدي زیادي مناسب اسـت ها شيب، به سبب حضور خانه تصفيهاحداث  ين منطقه هم برایشکل زم
هـاي انتقـال روان آب و آلـودگی را بـه      توان چندانی براي ایجاد فونداسیون ندارد و جهت شیب غالب به سمت مهارلو نیـز محـدودیت  

  .باشد 2 طبقهترین طبقه براي متغیر یاد شده،  بنابراین به نظر می رسد مناسب. دنبال دارد
از لحـاظ مشـارکت    )5-9( کـه مطـابق جـدول    شـود  میز سبب ین منطقه نیخوب از جانب ساکن یرش و مشارکت مردمیذانتظار پ

  . واقع گردد 3در طبقه  یمردم
دارد،  اي منطقـه به سبب حضور دریاچه مهارلو در پایین دست و شدت و دامنه آثار که هم جنبه محلی و هم  یاز نظر آثار بالقوه منف

  .واقع است 1در طبقه  )5-9(مطابق جدول 
هاي عوامل محیط زیستی مطالعه شده در بالا در اهمیت نسبی هر عامل ضـرب شـده و ارقـام     در این مرحله ارقام مربوط به ارزش

  .نشان داده شده است )4-3.پ(نتیجه آن در جدول . حاصله با هم جمع خواهد شد

  زیستی در منطقه مورد نظر براي بندي عوامل محیط نتیجه تجزیه و تحلیل و جمع -4-3.جدول پ
  خانه تصفیه طرح توسعه شبکه انتقال آب و فاضلاب و 

اهمیت نسبی نتایج
  عوامل

ا یارقام مربوط به طبقه 
  ارزش عوامل

  یستیط زیعوامل مح

  مایمورفوکل  1  2  2
  ارتفاع  3  4  12
  نیشکل زم  2  4  8
  کینامیمورفود  2  2  4
  منشافاصله از   2  4  8
  آبت یفیک  1  4  4
  ي سنگ بستررینفوذپذ  4  4  16
  پذیري فرسایش  2  4  8
  مقاومت به لغرش  2  4  8
  یسطح اراض نفوذپذیري  1  3  3
  یو فرهنگ یستیز هاي ارزش  3  4  12
  دیگر آبی مرتبط هاي طرح  1  2  2
  شرایط توسعه یافتگی  2  2  4
  ساخت سازه آوري فن  1  4  4
  یمشارت مردم  3  2  6
  یآثار بالقوه منف  1  3  3

  جمع کل ارقام   104

  ارزیابی توان اکولوژیک-

توان به این نتیجه رسـید کـه منطقـه     می )4-9(با مفروضات جدول  )4-3.پ(دست آمده در جدول  در این مرحله با مقایسه عدد به
یعنی توان کـم و داراي محـدودیت    3داراي توان اکولوژیک طبقه  خانه تصفيهو  ي انتقال آب و فاضلابها شبكهمورد نظر براي احداث 

  .نسبتا زیاد است
  .باشد ختلف با شرایط اکولوژیک متنوع میمهاي مختلف منابع آب و در نقاط  هاي فوق براي طرح مثال
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دسـت   اوت است، عدد بـه هاي سرزمین در مورد دو طرح کاملا با هم متف که مناطق احداث طرح و ویژگی در مثال اول و دوم با این
یعنی توان نسبتا مناسب و داراي محدودیت نسبی کـم بـراي احـداث     2آمده مشابه است و هر در دو منطقه سرزمین داراي توان طبقه 

  . هاي یاد شده است طرح
نـوع دیگـري از   ي سرزمین، توان اکولوژیک به منظـور احـداث   ها ویژگیي ذکر شده در مورد ها تفاوتدر مثال سوم نیز با توجه به 

  .باشد می 2توان درجه  آبی برقي توسعه شامل نیروگاه ها طرح
با مشخصات یاد شـده   اي منطقهخانه در  استقرار طرح شبکه انتقال آب و فاضلاب و تصفیه منظور اکولوژیک بهدر مثال چهارم توان 

  .دهد کم و داراي محدودیت نشان می
  . هاي متفاوت پاسخگو باشد هاي فنی مختلف و در محیط ف با شرایط و ویژگیهاي مختل تواند براي طرح بنابراین مدل می

  مثال پنجم -5-3.پ

  هدف ارزیابی-

سد بر روي رودخانه، توسـعه شـبکه آبیـاري    احداث  شامل ،منابع آبتوسعه  هاي طرحاستقرار توان اکولوژیک به منظور  پهنه بندي
هـاي   خانـه آب و فاضـلاب در مجـاورت شـهر و طـرح      کنند، ساخت تصـفیه  می زهکشی براي اراضی کشاورزي که از آب سد استفاده

مهندسی رودخانه وکنترل سیلاب بر روي رودخانه در زیر حوضه بالادست رودخانه کارون که سرشاخه هاي مهم ایـن رودخانـه در آن   
  .شود ستان خوزستان واقع میبخش نسبتا وسیعی از منطقه در استان چهارمحال و بختیاري و بخش کوچکی در ا. جریان دارد

  روش کار-

  منطقه مورد مطالعه-

هاي کارشناسی مورد مطالعه و تجزیه و تحلیل قـرار   نخست لازم است که منابع زیر توسط گروهک پهنه یتوان اکولوژ یابیارز يبرا
  .گیرد

 میاقل·
فیزیوگرافی شامل ارتفاع، شیب و جهت منطقه·
موفودینامیک ·
آب تامین کننده آب مورد نیاز طرح از نظر کمیت و کیفیتهیدرولوژي و منابع ·
جایی پذیري و مقاومت نسبت به لغزش و جابه سنگ بستر از لحاظ نفوذپذیري، فرسایش·
خاك و پوشش اراضی منطقه·
ها و تراکم جنگلی و مرتعی  رستنی·
کاربري غالب اراضی·
ن دستر داخل، اطراف و خصوصا پاییمناطق با ارزش زیستی و فرهنگی د·
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شرایط و میزان توسعه یافتگی منطقه  ·
آوري در ساخت سازه مورد نظر نوع فن·
هاي توسعه منابع آب هاي توسعه منطقه خصوصا طرح سایر طرح·
طرح توسعه يبرا یزان استقبال و مشارکت مردم محلیم·
اي و یا پایین دست خواهـد   منطقهچنین یک برآورد کلی و اجمالی از میزان اثر منفی که طرح توسعه در سطح محلی یا  هم·

.داشت، انجام شود

  نتیجه مطالعات پایه محیط زیست-
  .اطلاعات زیر در مورد منطقه حاصل شده است مورد مطالعه ق منطقهیکه پس از مطالعات دق آن استن بخش فرض بر یدر ا

  .یران قرار دارداجنوب غربی منطقه در ·
  .استعتدل منسبتا و گرم منطقه  يمایمورفوکل·
  .استاندك ش یکم و ب هاي شیب يو دارا متر است 2500تا  1100منطقه در ارتفاع  یوگرافیزیاز نظر ف·
  .است يو باد یش آبیفرسا يک منطقه داراینامیاز لحاظ مورفود·
  .در پهنه واقع شده است يمتر 3000در ارتفاع  (Source)ن کننده آب یمنبع تام·
  .مناسب است يت آب تا حدیفیک·
  .بستر غالب منطقه مورد نظر سنگ آهک همراه با رس و مارن استسنگ ·
  .است Aک خاك گروهیدرولوژیگروه ه·
  .خوب استکشاورزي متوسط و مرتعی غالب منطقه پوشش  يکاربر·
  .باشد یمناسب آوري فنساخت سازه  آوري فن رسد میطرح به نظر  یمشخصات فنمطالعه با ·
  .وجود ندارد یو فرهنگ یستیمنطقه با ارزش ز گونه هیچن دست آن ییا پایدر داخل پهنه و ·
.مناطقی است که توسعه یافتگی متوسطی دارد ومیزان توسعه یافتگی در منطقه چندان زیاد نیست و منطقه جز·
  .در محدوده وجود دارد يگریمنابع آب دمرتبط با  هاي طرحگر و یتوسعه د هاي طرح·
.خوب باشد یاستقبال و مشارکت مردم رسد میاز منطقه به نظر یبا توجه به ن·
آوري ساخت، آثار و عـوارض بـالقوه منفـی بـه      رسد با توجه به نوع منطقه، مشخصه هاي فنی و فن در مجموع به نظر می·

سبب ایجاد روان آب، ایجاد آلودگی و اثر بر گونه هاي گیاهی، جانوري و آبزیان در پـایین دسـت خصوصـا خـود رودخانـه      
.کارون زیاد نباشد

  ها   بندي داده تجزیه و تحلیل و جمع-
متـر اسـت    2500تا  1500که مساحت تقریبا زیادي از منطقه در طبقه  شود ميمشخص ) 5-9(ارتفاع محدوده با جدول  سهیبا مقا

متر واقع شده کـه داراي   1500تا  1000است و بخش کوچکی که وسعت چندانی ندارد در طبقه ارتفاعی  3که این طبقه داراي ارزش 
  . است 1ارزش 
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تا زیاد و مقاومتش نسبت به لغزش تا حـدي کـم   پذیري آن متوسط  نظر نفوذپذیري، داراي نفوذپذیري کم، فرسایش سنگ بستر از
، 4در طبقـه  نشـان مـی دهـد سـنگ بسـتر منطقـه از لحـاظ نفوذپـذیري         )5-9(جـدول  ). 3-7و  2-7رجوع شود بـه جـداول   (است 

  .است 2و از لحاظ مقاومت به لغزش در طبقه  2پذیري طبقه  فرسایش
خـوب تـا    )مراجعـه شـود   4-7بنـد رجـوع بـه   (ه هیدرولوژیک خاك نفوذپذیري خاك یا سطح پهنه با توجه به کاربري غالب و گرو

  .است 2متوسط یعنی طبقه 
  .می باشد 2است و مورفودینامیک آن داراي ارزش  1مورفوکلیماي گرم و نسبتا معتدل منطقه داراي ارزش  )5-9( دولمطابق ج

 رسـد  مـی ن نقطه محدوده است به نظـر  یتر از بلندترمتر بالا 500و حدودا  يمتر 3000ن آب در فاصله یکه منبع تام نیبا توجه به ا
  .واقع است 1در طبقه  )5-9(فاصله از منشا کم و مطابق جدول 

اصـل   ظاح ـل يبـرا حـال   با این هاي توسعه چندان زیاد نیست ولی اثرگذاري آن در طرحمناسب است  يکه تا حد نیت آب با ایفیک
  .شود میدر نظر گرفته  2طبقه  گزارش حاضر )5-9(اط، طبقه آن با رجوع به جدول یاحت

  .است 1هاي توسعه مرتبط نیز داراي طبقه  طرح ری، و از نظر سا1طبقه  ي، دارایو فرهنگ یستیبه لحاظ ارزش ز
ر قـرا  3ن در طبقـه یبنابرا. افته باشدیمتوسط و کم توسعه  رسد میافته نبوده و به نظر یچندان توسعه  یافتگیمنطقه از لحاظ توسعه 

  . گیرد می
  .گيرد ميقرار  3در طبقه  )5-9(در ساخت سازه استفاده شود، مطابق جدول  یمناسب آوري فناز است که قرار  جا از آن

خانـه بـه سـبب حضـور      سد مناسب است ولی براي احداث شـبکه آبیـاري زهکشـی و تصـفیه    احداث  ين منطقه هم برایشکل زم
اط ی ـت اصـل احت یرعاقرار داشته باشد اما با  1در طبقه  ندتوا مياگرچه . هاي کم و بیش زیاد در برخی نقاط، تا حدي مناسب است شیب

  .گيرد ميقرار  2که در طبقه  رسد میبه نظر 
از لحـاظ مشـارکت    )5-9( کـه مطـابق جـدول    شـود  میز سبب ین منطقه نیخوب از جانب ساکن یمرش و مشارکت مردیانتظار پذ

  . واقع گردد 3در طبقه  یمردم
اي  اما به سبب حضور رودخانه کارون در پایین دست و بعد آثـار کـه جنبـه منطقـه     ،نیستاد یزان آن زیکه م یاز نظر آثار بالقوه منف

  .واقع است 2در طبقه )5-9(مطابق جدول دارد، 
هاي عوامل محیط زیستی مطالعه شده در بالا در اهمیت نسبی هر عامل ضـرب شـده و ارقـام     در این مرحله ارقام مربوط به ارزش

  .نشان داده شده است )5-9(نتیجه آن در جدول . حاصله با هم جمع خواهد شد

  هبندي عوامل محیط زیستی در منطق نتیجه تجزیه و تحلیل و جمع -5-3.جدول پ
  هاي منابع آب  مورد نظر براي طرح توسعه طرح 

  یستیط زیعوامل مح  ا ارزش عواملیارقام مربوط به طبقه   اهمیت نسبی عوامل  نتایج
  مورفوکلیما  1  2  2
  ارتفاع  3  4  12
  شکل زمین  2  4  8
  مورفودینامیک  2  2  4
  فاصله از منشاء  1  4  4
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  بندي عوامل محیط زیستی در منطقه جمعنتیجه تجزیه و تحلیل و  -5-3.ادامه جدول پ
  هاي منابع آب  مورد نظر براي طرح توسعه طرح 

  یستیط زیعوامل مح  ا ارزش عواملیارقام مربوط به طبقه   اهمیت نسبی عوامل  نتایج
  کیفیت آب  2  4  8
  نفوذپذیري سنگ بستر  4  4  16
  پذیري فرسایش  2  4  8
  مقاومت به لغرش  2  4  8
  سطح اراضینفوذپذیري   2  3  6
  ارزشهاي زیستی و فرهنگی  1  4  4
  دیگر آبی مرتبط هاي طرح  1  2  2
  شرایط توسعه یافتگی  3  2  6
  آوري ساخت سازه فن  3  4  12
  مشارت مردمی  3  2  6
  آثار بالقوه منفی  2  3  6

  جمع کل ارقام   112

  نارزیابی توان اکولوژیک سرزمی-

به ایـن نتیجـه    توان میگزارش حاضر  )4-9.پ(با مفروضات جدول  )5-3.پ(دست آمده در جدول  در این مرحله با مقایسه عدد به
 2هاي توسعه منابع آب ذکر شده در بخش هـدف ارزیـابی داراي تـوان اکولوژیـک طبقـه       رسید که منطقه مورد نظر براي احداث طرح

  .ت نسبی کم استیعنی توان نسبتا خوب و داراي محدودی

  گیري  بحث و نتیجه-

هاي توسـعه منـابع آب از جملـه احـداث سـد، شـبکه آبیـاري و         شود منطقه مورد مطالعه براي تمام طرح میکه مشاهده  طور همان
یـا تـوان نسـبتا خـوب و بـا       2هاي مهندسی رودخانـه داراي تـوان طبیعـی درجـه      آب و فاضلاب شهري و طرح خانه تصفیهزهکشی، 

هاي توسعه یاد شده متفاوت است، اما کل منطقه براي توسعه جمله آنهـا   هاي هر یک از طرح اگرچه ویژگی. محدودیت نسبی کم است
طور که در ابتداي گزارش حاضـر نیـز بحـث     همان. ل مقیاس مطالعه استعلت آن نیز در درجه او. است 2داراي توان یکسان و درجه 

کـه مقیـاس مطالعـه     درصـورتی . اسـت  1:25000 -1:50000اي شده است، مقیاس مطالعات در ارزیابی توان اکولوژیک مقیاس منطقـه 
تـر   هـاي بسـیار کوچـک    مقیـاس  هاي توسعه مانند سد یا مطالعات مهندسی رودخانه هاي سرزمین براي استقرار هر یک از طرح ویژگی

یـک پهنـه وسـیع مـورد      ،در مطالعه ارزیابی تـوان اکولوژیـک  . است که قابل مقایسه با مقیاس مطالعات ارزیابی توان اکولوژیک نیست
از . هـاي توسـعه منـابع آب اسـت     هـاي طـرح   بـا ویژگـی   اکولوژیک منطقههاي  ملاك ارزیابی نیز مقایسه ویژگی. گیرد میارزیابی قرار 

هاي آبی دارند، براي به حـداقل رسـاندن    هاي خاص و بعضا متفاوتی با سایر طرح هاي توسعه منابع آب ویژگی که هر یک از طرح جا نآ
  :شود اختلافات سه عمل اساسی انجام می

  . گیرد هاي آبی شناسایی شده و ارزیابی بر اساس آنها صورت می هاي طرح ترین و تاثیرگذارترین ویژگی مهم-1
به این ترتیـب دامنـه تغییـرات متغیرهـاي     . شوند بندي می اي اکولوژیک در قالب طبقات منطقی و تعریف شده طبقهمتغیره-2

چـه بـراي    به عنوان مثال چنـان . هاي توسعه مختلف مطابقت کند هاي متفاوت طرح تواند با ویژگی مربوط به یک طبقه می
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بنـدي ارتفـاع    ا طبقهمتر باشد، ب 1800رح دیگر ارتفاع مناسب متر و براي ط 1500یک طرح  متغیر ارتفاع در حالت مناسب 
براي باقی متغیرهاي محـیط  . توان با استفاده از مدل ارزیابی کرد هاي مذکور را می متر هر دو طرح 2500 -1500در قالب 

. زیست نیز این شرایط صادق است
شود و در واقع برآیند تناسب آنها یـک پهنـه    انجام میاي از پارامترها یا متغیرهاي محیط زیست  ارزیابی بر اساس مجموعه-3

.  هاي آبی مناسب یا نامناسب می نماید را براي توسعه طرح
محـدوده  هاي توسـعه منـابع آب بـرآورد کـرده و      توان اکولوژیک را براي مجموعه طرح توان می ،مدل ارزیابیاین به این ترتیب با 

هـاي   اسـتقرار طـرح  منظـور   بـه بندي توان اکولوژیک  در واقع هدف راهنماي حاضر نیز پهنه. دبندي نمو را بر اساس توان پهنه مطالعاتی
یافت که براي یک طرح توسعه خـاص داراي   توان میي را تر کوچکبدیهی است که در یک پهنه وسیع مناطق . منابع آب استتوسعه 

  . گردد توان مناسب باشد که با مطالعات مقیاس مناسب آن طرح معین می
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  این نشریه
بندي تـوان   راهنماي پهنه«این نشریه با عنوان 

هاي توسعه منـابع   استقرار طرح منظور بهاکولوژیک 
یـابی   ریزي راهبـردي و مکـان   با هدف برنامه» آب

اسـتفاده  . است شدهتهیه هاي توسعه منابع آب  طرح
اکولوژیک گیري در مورد توان  از این راهنما تصمیم

هاي توسـعه منـابع آب را بـه     استقرار طرح منظور به
کند که حداکثر پایداري و حـداقل   صورتی میسر می

هـاي   زیست و اکوسیستم عوارض منفی براي محیط
ایـن راهنمـا بـر پایـه     . آبی و خشکی حاصـل شـود  

ارزیابی منـابع فیزیکـی، زیسـتی، انسـانی و برخـی      
ــه ــا طبق ــز ب ــرتبط و نی ــارجی م ــوارض خ ــدي و  ع بن

  .ی این متغیرها، تهیه شده استدهی نسب وزن
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