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هاي معدنیسنجی پروژهراهنماي امکانموضوع: 
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نامه شماره  و در چارچوب نظام فنی و اجرایی کشور (موضوع تصویب 1352مصوب سال  -عمرانی
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 خواننده گرامي:
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 بسمه تعالي

 

 پيشگفتار

هيات وزيران) به كارگيري معيارها، استانداردها و ضوابط فني  20/4/1385، مورخ ه 33497/ ت 42339نظام فني و اجرايي كشور (مصوبه شماره

اكيد جدي قرار داده است و ها را مورد تبرداري در قيمت تمام شده طرحهاي نگهداري و بهرهدر مراحل تهيه و اجراي طرح و نيز توجه لازم به هزينه

اي كشور را قانون برنامه و بودجه و نظام فني اجرايي كشور وظيفه تهيه و تدوين ضوابط و معيارهاي فني طرحهاي توسعه 23به استناد ماده  اموراين 

محيطي و  ني، اقتصادي، مالي، زيستهاي حقوقي، فهاي معدني چند بعدي است و در اين مطالعات جنبهسنجي پروژهمطالعات امكانبه عهده دارد. 

اند. اين هاي صنعتي متفاوتهاي مختلف با ساير پروژههاي معدني از جنبهپروژهشود. اجتماعي يك پروژه از نظر كيفي و كمي بررسي مي -سياسي

-ها، نياز به سرمايهار، عدم قطعيت دادهها شامل موقعيت جغرافيايي الزامي پروژه، غيرقابل تجديد بودن منابع معدني و ظرفيت محدود كانستفاوت

 هاي بالاي فني، اقتصادي و سياسي است. گذاري زياد و وابستگي به نيروي انساني و ريسك

مختلف انجام شود. اين مطالعات  هاي مطالعاتيبندي منسجم، با كمترين هزينه و با هماهنگي گروهسنجي بايد طبق برنامه زمان مطالعات امكان

-سنجي تقسيم سنجي و امكان سنجي، پيش امكان حل طراحي معدن و همچنين مراحل مطالعات اكتشافي به سه مرحله مطالعات فرصتبرحسب مرا

 بندي شده است. 

هاي معدني، سنجي پروژهترين عوامل موثر در امكانهاي پروژه به عنوان يكي از مهمدر مراحل اوليه طراحي هر پروژه جديد، بررسي زيرساخت

هاي هاي معدني است. تخمين هزينه به روشسنجي پروژههاي مهم مطالعات امكاناز بخشديگر طلبد. تخمين هزينه يكي اي را مي ويژه توجه

 شود.و دقت مورد نظر، انتخاب ميهاي از قبل تعيين شده استراتژي اطلاعات پروژه، سطح اعتمادشود كه با توجه به اهداف و متعددي انجام مي

 سنجي بايد با دقت و با هدف دستيابي به اطلاعات مورد نياز در زمان مناسب انجام شود. مطالعات بازار به عنوان بخشي از فرايند مطالعات امكان

در چارچوب برنامه تهيه ضوابط و معيارهاي معدن و در راستاي اهداف »  هاي معدني سنجي پروژه راهنماي امكان« با عنوان  ضابطهاين 

ها، معدن و كارخانه فرآوري، دستورالعمل  هاي فني زير ساخت سنجي، بررسي ريزي مطالعات امكان فصل طراحي و برنامه 5در ارت صنايع و معادن وز

 تهيه شده است.هاي معدني  برآورد هزينه طرح، راهنماي مطالعات بازار و برآورد درآمد و راهنماي ارزيابي اقتصادي پروژه

 مهندسـان  توسـط  نشريه اين وسيع سطح در و عملي كاربرد... شاءاإن كه است موجود متن در هاييكاستي هنوز قطعا شده امانج تلاش يهمه با

 .نمود خواهد فراهم را هاآن نمودن برطرف و شناسايي موجبات

 ـ فني نظام امور كارشناسان و مصطفوي حمزه غلامحسين مهندس آقاي جناب جديت و تلاش از پايان، در  جعفـر  دكتـر  آقـاي  جنـاب  ينهمچن

 معادن برداريبهره و نظارت دفتر كارشناسان معادن، و صنايع وزارت در كشور معدن بخش فني معيارهاي و ضوابط تهيه طرح محترم مجري سرقيني

 در بزرگـواران  ايـن  يهمـه  روزافـزون  توفيق شاهد است اميد. نمايدمي قدرداني و تشكر نشريه، اين نمودن نهايي و تهيه امر در همكار متخصصان و

 .باشيم اسلامي ايران شريف مردم به خدمت

 

 معاون نظارت راهبردي

   1393 دي  

 

 
 أ
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 )558(نشريه شماره  
 

Uمجري طرح 

 وزارت صنايع و معادن -معاون امور معادن و صنايع معدني  جعفر سرقينيآقاي 

Uنويس اصليتهيه پيش  
   علي طاهري آقاي مهندس حسين

Uاعضاي شوراي عالي به ترتيب حروف الفبا 

 كارشناس ارشد مهندسي صنايع جمهور يسريزي و نظارت راهبردي ريمهمعاونت برنا فرزانه آقا رمضانعلي
 كارشناس ارشد مهندسي صنايع صنعت، معدن و تجارتوزارت  سيف ا... اميري

 مهندسي معدن كارشناس شناسي و اكتشافات معدني كشورسازمان زمين  بهروز برنا
 كارشناس ارشد مهندسي معدن جمهور سيريزي و نظارت راهبردي ريمعاونت برنامه  زادييمحمد پر

 شناسيكارشناس ارشد زمين  جمهور يسريزي و نظارت راهبردي ريمعاونت برنامه  عبدالعلي حقيقي 

 دكتري مهندسي فرآوري مواد معدني  وزارت صنعت، معدن و تجارت  جعفر سرقيني

 اقتصادي اسيشنكارشناس ارشد زمين  صنعت، معدن و تجارتوزارت   عليرضا غياثوند
 دنكارشناس ارشد مهندسي مع  دانشگاه صنعتي اميركبير    حسن مدني

 به ترتيب حروف الفبا اكتشاف اعضاي كارگروه

 كارشناس ارشد مهندسي معدن سازمان توسعه و نوسازي معادن و صنايع معدني ايران علي اصغرزاده

 مهندسي معدن كارشناس شناسي و اكتشافات معدني كشورسازمان زمين بهروز برنا 

 شناسي اقتصاديكارشناس ارشد زمين وزارت صنعت، معدن و تجارت      عليرضا غياثوند 

 دكتراي پترولوژي دانشگاه تربيت مدرس ا... رشيدنژادعمراننعمت

 شناسي اقتصاديدكتراي زمين دانشگاه تربيت معلم       پورعبدالمجيد يعقوب     

     Uبه ترتيب حروف الفبا تنظيم و تدوين اعضاي كارگروه 

 دكتراي مهندسي فرآوري مواد معدني      دانشگاه صنعتي اميركبير             نژادمهدي ايرانآقاي 

 دكتراي مهندسي فرآوري مواد معدني دانشگاه صنعتي اميركبير بهرام رضايي

 اقتصادي شناسيكارشناس ارشد زمين صنعت، معدن و تجارتوزارت  عليرضا غياثوند

 كارشناس ارشد مهندسي معدن دانشگاه صنعتي اميركبير حسن مدني

 شناسي اقتصاديدكتراي زمين  خوارزميدانشگاه  بهزاد مهرابي

Uاعضاي گروه هدايت و راهبري پروژه 

 رئيس گروه امور نظام فني خانم فرزانه آقارمضانعلي
 اي معاونت امور معادن و صنايع معدنيضوابط و معياره رئيس گروه آقاي عليرضا غياثوند
 كارشناس معدن امور نظام فني آقاي اسحق صفرزاده

    
 ب
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 آشنايي -1-1

ها شامل موقعيت جغرافيايي الزامي پروژه، اند. اين تفاوتهاي صنعتي متفاوتهاي مختلف با ساير پروژههاي معدني از جنبهپروژه

گذاري زياد و وابستگي به نيروي ها، نياز به سرمايهكانسار، عدم قطعيت داده غيرقابل تجديد بودن منابع معدني و ظرفيت محدود

 هاي بالاي فني، اقتصادي و سياسي است. انساني و ريسك

 هاي حقوقي، فني، اقتصادي، مالي،هاي معدني چند بعدي است و در اين مطالعات جنبهسنجي پروژهمطالعات امكان

 شود. وژه از نظر كيفي و كمي بررسي مياجتماعي پر -محيطي و سياسيزيست 

مختلف انجام  يهاي مطالعاتبندي منسجم، با كمترين هزينه و با هماهنگي گروهبايد طبق برنامه زمان سنجي امكان مطالعات

ارتباط دهي شود كه تصميمات ضروري در مورد پروژه را به طور مستقيم، به يكديگر بايد چنان سازمان سنجيشود. مطالعات امكان

 ها و افزايش درآمد معرفي شود. هاي مختلفي بايد با هدف كاهش هزينهدهد. همچنين در مراحل طراحي، استخراج و فرآوري گزينه

مورد بررسي و عوامل ديگر، زمان و هزينه اين مطالعات بسيار متغير هاي بسته به بزرگي و طبيعت پروژه، نوع مطالعه، گزينه

تا  3هاي متوسط مقياس هفته، پروژه 8تا  6هاي كوچك مقياس سنجي به طور متوسط براي پروژهات امكاناست. براي انجام مطالع

هاي با مقياس جهاني بيش از يك سال زمان مورد نياز است. هزينه اين مطالعات ماه و پروژه 9تا  6هاي بزرگ مقياس ماه و پروژه 4

 5/1تا  5/0درصد و  8/0تا  2/0درصد،  3/0تا  1/0سنجي به ترتيب امكان سنجي وسنجي، پيش امكاندر مراحل مطالعات فرصت

 شود. اي پروژه برآورد ميهاي سرمايهدرصد هزينه

 سنجيهاي مطالعات امكانهدف -1-2

 كند:سنجي يك يا چند هدف از اهداف زير را دنبال ميمطالعات امكان

و فرآوري انجام شده) و تهيه چارچوب  شناسي، عمليات اكتشافينها، وضعيت زميبررسي اطلاعات موجود (زيرساخت -الف

 هاي معدني؛تفصيلي مرتبط با پروژههاي مستدل و كاري جامع از واقعيت

برداري به ترين روش استخراج و فرآوري و نمايش شماي مناسب از بهرههاي فني با در نظر گرفتن مناسبانجام بررسي -ب

 ؛هيزاتها و فهرست تجهمراه طراحي

 ؛بررسي امكان فروش محصول توليدي و قيمت آن و برآورد هزينه و درآمد با ظرفيتي مناسب -پ

هاي گذاري و تدوين اطلاعات به شكلي مناسب براي نشان دادن به بخشتحقيق امكان سودآوري مناسب براي سرمايه -ت

 ؛مربوطه يا منابع تامين منابع مالي توسط موسسات مالي

 .اي و مليير پروژه بر اقتصاد منطقهبررسي تاث -ث



روژهراهنماي امكان 4 پ جي  دنيسن ع هاي م  

 

 

 سنجيمراحل مطالعات امكان -1-3

به سه مرحله كلي  اين مطالعات .گيردهاي معدني در هر مرحله، متناسب با طبيعت پروژه انجام ميسنجي پروژهمطالعات امكان

شود، عتبار و تامين منابع مالي انجام ميسنجي كه براي تامين اسنجي و مطالعات امكانسنجي، مطالعات پيش امكانمطالعات فرصت

 بندي شده است. تقسيم

 سنجيمطالعات فرصت -1-3-1

شود. در اين مرحله، ي از ذخيره معدني در دست است، انجام مييجودر مقياس پي يسنجي زماني كه اطلاعاتمطالعات فرصت

هاي ، هزينهها پيشنهادومي بررسي و بهترين آنهاي ممكن استخراج و فرآوري بر اساس طراحي مفههاي مختلف روشگزينه

گيري شود. ارزيابي اقتصادي به منظور تصميماي و عملياتي برآورد و همچنين مطالعات بازار به صورت مقدماتي انجام ميسرمايه

 شود. نسبت به ادامه مطالعات انجام مي

  سنجيمطالعات پيش امكان -1-3-2

درصد  30ها و مطالعات بازار با دقت  از جنبه محتوا، فرم و دقت استاندارد است. برآورد هزينهسنجي معمولامطالعات پيش امكان

شود. نتيجه نهايي اين هاي اقتصادي ارزيابي و حساسيت پروژه نسبت به عوامل مختلف تحليل ميانجام شده و در نهايت شاخص

تفصيلي است. اين مطالعات بازگشت سرمايه را با ريسك قابل قبولي  گيري براي ورود به مرحله انجام عمليات اكتشافمرحله، تصميم

 كند.وام دهنده تاييد و يا رد مي گذار و يابه سرمايه

 سنجيهاي امكانبررسي -1-3-3

به روز كردن و گيرد و شامل مطالعات اجرايي، ها پس از مراحل اكتشاف تفصيلي و طراحي تفصيلي معدن انجام مياين بررسي
دقت  شود.تغيير شرايط مختلف فني و اقتصادي پروژه است. اين مطالعات به منظور تامين اعتبار و تامين منابع مالي انجام مي كنترل

  درصد است. ±10مطالعات انجام شده در اين مرحله 

 هاي معدنيسنجي پروژهشرح تفصيلي مطالعات امكان -1-4

م زيادي از اطلاعات مورد نياز است و بايد فهرست مطالب مورد نياز تهيه شود. هاي معدني، حجبه هنگام ارزيابي اقتصادي پروژه
و متناسب با جزييات اطلاعات و  گرفتههدف از تنظيم اين فهرست، طرح عناويني است كه ارزياب بايد ضمن ارزيابي تفصيلي در نظر 

 گيرد.دقت مورد نظر، براي هر پروژه به كار
صحت اطلاعات هر بخش از ارزيابي، بستگي دارد. هر گزارش ارزيابي بايد فهرست كاملي از تمام نتايج ارزيابي به  صحيحتفسير 

هاي معدني شامل موارد سنجي پروژهفهرست مطالعات امكانگيرد و همه فرضيات به وضوح بيان شود. هاي ارزيابي را در برشاخص
 زير است:
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  ا دارنده مجوز پروژهيصاحب امتياز  -1-4-1

قي و بررسي وجود قرارداد مشاركت و تعهدات هر يك ياخت مالك و صاحب امتياز يا دارنده پروانه اعم از حقوقي و حقشن -الف

 ؛از شركا

 مجوز عمليات معدني؛ دارندهبررسي شرايط مالكيت يا تعهدات  -ب

 .)معدنبرداري مجوز اكتشافي، گواهي كشف و پروانه بهره(بررسي حقوق دارنده مجوز عمليات معدني  -پ

  ذخاير و منابع معدني -1-4-2

گيري كرد و قبل از هر كاري، بايد اطلاعات مربوط به توان در مورد پروژه تصميموضعيت ذخيره نمياز بدون شناخت مطمئن 

 ذخيره تاييد شود.

است. منابع معدني بر بين منابع معدني شناخته شده و ذخاير معدني تفاوت بارزي وجود دارد كه مربوط به سطح اطمينان برآورد 

شود اما ذخاير معدني بخشي از منابع معدني هستند كه عوامل مربوط به استخراج شناسي و اكتشافي برآورد مياساس اطلاعات زمين

 اند و با در نظر گرفتن عوامل فني، اقتصادي، زيست محيطي، حقوقي، اجتماعيها لحاظ شدهحد در آن از جمله بازيابي، اختلاط و عيار

 اند. و دولتي با سود مناسب قابل استخراج

  بندي توليدبرنامه زمان -1-4-3

ها و بندي هزينهبندي توليد است كه بايد متناسب با ميزان ذخيره و نياز بازار باشد. از آنجا كه زمانمرحله بعدي، برنامه زمان

آوري شده براي هاي جمعشود. كليه دادهه با دقت انجام ميها در طول عمر پروژريزي كليه فعاليتدرآمدها حساس است، لذا برنامه

 هاي توليد سالانه نياز دارد. ارزيابي، بايد در مدل جريان نقدينگي قرار گيرد كه اين امر به داده

يزان اي و عملياتي است. بنابراين بايد ظرفيت توليد با مهاي سرمايهانتخاب ظرفيت توليد، تعيين كننده عمر معدن و هزينه

 ذخيره و بازار مصرف متناسب باشد. 

هاي فرآوري، چند سال طول شود. در اغلب معادن و كارخانهها با ظرفيت كامل شروع نميها فعاليت پروژهمعمولا در آغاز پروژه

درصد ظرفيت  95تا  75رسند. رسيدن به ها هرگز به ظرفيت كامل خود نميكشد تا توليد به ظرفيت كامل برسد و برخي از آنمي

 نظر قرار گيرد. محيطي و زمان اضافي مورد نياز نيز بايد مدكامل در سال اول، ميزاني قابل انتظار است. بررسي اخذ مجوزهاي زيست

  مطالعات استخراجي -1-4-4

تخراج برداري بهينه كانسار ضروري است. روش اسانتخاب روش استخراج مناسب كانسنگ به منظور حصول اطمينان از بهره

اند. در اين مورد عناوين انتخابي و پارامترهاي فرض شده، تعيين كننده هزينه، ظرفيت توليد و همچنين ميزان ذخيره قابل استخراج

 زير بايد بررسي شود:
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 ؛روش استخراج مناسب -الف

 ؛خواني ميزان تناژ استخراجي با ذخيره كانسارهم -ب

 ؛بازيابي با روش استخراج انتخابيميزان بازيابي استخراج، تطابق ميزان  -پ

 ؛ميزان اختلاط، تطابق ميزان اختلاط با روش استخراج انتخابي -ت

و استخراج ماده  برداري در مورد معادن سطحيسازي در معادن زيرزميني و باطلهبندي تجهيز و آمادهوجود برنامه زمان -ث

 ؛معدني

برداري،  ها در روش روباز، باطلهسازيبيني شده كه اين آمادهتوليد پيش سازي مشخص تا دستيابي به برنامهبرنامه آماده -ج

رو، هاي امتدادي و دنبالهها، تونلهاي اصلي معدن، رمپهاي دسترسي و انباشت باطله و در روش زيرزميني، بازكنندهها، راه پله

 هستند؛ هاي تهويهها، و تونلويلهاي كانسنگ و يا باطله، دطبقات فرعي، ريزشگاه

 ؛هايابي انباشتگاهمكان -چ

  .عيار و بازيابي -رابطه تناژ -ح

 هاي فرآوريبررسي -1-4-5

انتخاب روش فرآوري مناسب كانسنگ مستلزم وجود نمونه معرف از كانسار و انجام آزمايشات دقيق است. در اين خصوص 

 بررسي عناوين زير مطرح است:

 ؛عدنيانتخاب روش فرآوري مناسب ماده م -الف

 ؛وجود نمونه كانسنگ معرف براي آزمايشات متالورژيكي -ب

 ؛هاي فرآوري و برآورد بازيابي ماده معدنيانجام آزمايش -پ

 ؛ريزي سالانه عمليات فرآوري با توجه به ميزان ذخيره كانسار، عيار بار ورودي و بازيابي فرآوريبرنامه -ت

 .رودي و خروجيوجود انباشتگاه، ميزان تناژ و عيار بار و -ث

 محيطيپيامدهاي زيست -1-4-6

 اي و عملياتي پروژه دارد. هاي سرمايهبندي و هزينهمحيطي تاثير بسزايي در زماناخذ مجوزهاي زيست

محيطي كشور و همچنين استانداردهاي ها از جنبه رعايت استانداردهاي زيستبراي گرفتن وام از موسسات مالي، بررسي پروژه

 ضرورت دارد.  الملليبين

بررسي مقدار  ،محيطي پروژه بر محيط زيستمحيطي، تاثيرات احتمالي فيزيكي، اجتماعي و زيستهمچنين شرايط موجود زيست

وسعت معدن و فرآوري و هاي هاي معدن و فرآوري براي انباشت، روش مورد استفاده براي انباشت باطله، محل انباشت باطلهباطله

 پايداري آن بررسي شود. محل انباشت باطله و 
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اي و عملياتي منظور هاي سرمايههاي برچيدن و موارد مربوطه در هزينهبرچيدن تاسيسات و تجهيزات كارخانه فرآوري و هزينه

 شود. 

 اي و عملياتيهاي سرمايهبرآورد هزينه -1-4-7

اي، در نظر گرفتن هاي سرمايهرآورد هزينهروش باي عامل مهمي در محاسبه نرخ بازگشت سرمايه است. ميزان هزينه سرمايه

هاي اي شامل تخمين هزينههاي سرمايهنرخ تورم، واحد پول و نرخ تبديل پول در برآورد هزينه بايد بررسي شود. برآورد هزينه

وده، عوارض، ارزش افز بر غيرمستقيم و مستقيم، موقت، مديريت مهندسي، تدارك و ساخت، وقايع غيرمنتظره، حمل و نقل، ماليات

محيطي و بررسي برداري، مطالعات هوابردي، مطالعات پايه زيستهاي ژئوتكنيكي، ژئومكانيكي، نقشهها، مشاورين، بررسيزيرساخت

هاي شروع به كار، به كارگيري و اي، هزينههاي سرمايهمحيطي، دستمزدها، مطالعات بازاريابي و فروش، هزينهپيامدهاي زيست

 بل از شروع به كار، هزينه مواد مصرفي اوليه در فرآيند فرآوري و لوازم و قطعات يدكي در انبار است. آموزش پرسنل ق

هاي مالي و تورم بايد به طور جداگانه لحاظ شوند اي از جمله سرمايه در گردش، بهره، هزينههاي سرمايهبخشي از اقلام هزينه

 اند. زيرا به توليد وابسته

محيطي هاي زيستسازي تكميلي معدن و همچنين هزينهباطله، آماده آلات معدني، ساخت سدماشين هاي جايگزينيهزينه

 شوند. هاي عملياتي در نظر گرفته ميمعمولا به عنوان هزينه

نند. كسرمايه در گردش بايد در سال آخر پروژه برگردانده شود و معمولا آن را به عنوان اعتباري در ارزيابي اقتصادي منظور مي

 شود. پذير نيست و مشمول پرداخت ماليات نمياين اقلام استهلاك

ها به ها و تفكيك آن، برآورد دقيق هزينهرخ تبديل پولهاي عملياتي نيز در نظر گرفتن تورم، واحد پول و ندر مورد هزينه

هاي محاسبه ها به عنوان بخشي از مولفههاي حمل و نقل، تصفيه، پالايش فلزات و كنسانترههاي ثابت و متغير و برآورد هزينههزينه

 شود. درآمد توصيه مي

از  542به شماره  »معدني ستخراج موادهاي اراهنماي محاسبه قيمت تمام شده در فعاليت« براي اطلاعات بيشتر به نشريه 

 ريزي و نظارت راهبردي رييس جمهور مراجعه شود. انتشارات معاونت برنامه

 درآمدبرآورد  -1-4-8

ها است. در اين بخش بايد هاي حمل و نقل و نظاير آندرآمد علاوه بر قيمت فروش، متاثر از قراردادهاي فروش و هزينه

 بيني شود. و بر اساس آن، قيمت فروش محصول پيشمطالعات بازار انجام گيرد 

هاي پرداخت تورم، واحد پول و نرخ تبديل پول بايد در مورد قيمت فروش در نظر گرفته شود. روش فروش محصول، دوره

مسايل نظير هاي تصفيه، جريمه عناصر مزاحم، امتياز عناصر همراه و هاي فرآوري، محصولات جانبي ارزشمند، افت فلز، هزينههزينه

هاي تصفيه محصول نهايي هزينه و ييميزان فلز محتواحمل و نقل،  هايهاي بازاريابي، هزينههزينه شود.ها نيز بررسي ميآن

 شود. برآورد مي ،فرآيند
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 حقوق دولتي و ماليات -1-4-9

ا تاييد مراجع مربوطه صورت به جز در زمان تعطيلي موقت معدن كه بشود. هاي مختلفي پرداخت ميحقوق دولتي به شيوه

  معدن بايد پرداخت شود.به  متعلقحقوق دولتي گرفته باشد، 

در اين خصوص وجود حقوق دولتي قابل پرداخت، روش لحاظ و نحوه پرداخت حقوق دولتي، وجود محدوديت زماني و فرآيند 

 بندي و تاثير حقوق دولتي بر ماليات بررسي زمانها، جزييات محاسبه حقوق دولتي و نامهپرداخت براي حقوق دولتي، وجود توافق

 شود. مي

 هاي مالياتي و نظاير آن نيز بايد در نظر گرفته شود. هاي حداقل، معافيتهاي استهلاك، مالياتنرخ ماليات روش

 تامين منابع مالي -1-4-10

ارزيابي مالي، تاثير وام بر پروژه و همچنين توانايي شود. در در ارزيابي اقتصادي، اعتبار پروژه بدون در نظر گرفتن وام بررسي مي

 شود.رداخت وام تعيين ميپپروژه براي حمايت و باز

شود. منابع مالي شامل آورده سهامداران و انواع با فرض تامين اعتبار بررسي مي ، وضعيت پروژهضمن ارزيابي منابع مالي پروژه

 هاي ريالي و ارزي كوتاه و بلند مدت است.وام

، دوره و ميزان بازپرداخت بايد تعيين داران، ميزان وام و نوع آن شامل نرخ بهرهوص، حمايت دولتي، سهم آورده سهامدر اين خص

  ير تامين منابع مالي بر جريان نقدينگي و ماليات بررسي شود. ثو تا

 ارزيابي اقتصادي -1-4-11

هاي اقتصادي پروژه نظير نرخ بازگشت داخلي، ي سالانه و شاخصترين روش ارزيابي اقتصادي، محاسبه جريان نقدينگمتداول

 ارزش خالص فعلي و دوره بازگشت سرمايه است. 

نرخ تنزيل مورد استفاده، دوره بازگشت سرمايه، مبناي زماني تنزيل، زمان تنزيل و ساير موارد، در نظر گرفتن تورم در ارزيابي 

آمد، هزينه و يا موارد خاص تاثيرگذار بر درآمد يا تفسير نتايج ارزيابي و ميزان سود شامل نرخ و دوره منظور كردن تورم، وجود در

 سهام بايد بررسي شود. 

 منابع اطلاعات  و مديريت و كاركنان -1-4-12

يت تهيه نمودار سازماني كامل از مدير هاي عملياتي ماهانه، فصلي و سالانه است.در معادن فعال، منابع اطلاعاتي شامل گزارش

مدير و كاركنان، همكاري و مشاركت مدير و كاركنان و وجود مشكلات مربوط به  عملكردو كاركنان ضروري است كه بر آن اساس 

 شود. مديريت يا كاركنان بررسي مي
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 هاي معدنيسنجي پروژههاي امكانگزارش -1-5

هاي هاي خصوصي به گزارشها و بخشتي، بانكهاي مهندسين مشاور، دفاتر دولبا توجه به نياز مراكز متعدد نظير شركت

 هاي معدني، محتوي مربوطه بايد موارد متعددي را در بر گيرد.سنجي پروژهمطالعات امكان

سنجي، حدود دقت و جزييات مطالعات هر هاي خاص خود را دارد، با توجه به هدف مطالعات امكاناز آنجا كه هر پروژه، ويژگي

 سازگار، متناسب و روزآمد شود. ،سنجي بايد براي پروژه مورد مطالعههاي مطالعات امكانشبخش متفاوت است و گزار

هاي كليات و تحليل عمليات اكتشافي، مدلسازي كانسار و برآورد ذخيره، بررسي سنجي، مشتمل بر فصلگزارش مطالعات امكان

محيطي و اجتماعي، مطالعات فرآوري، مطالعات زيستهاي فني معدن، مطالعات فرآيند و طراحي كارخانه ها، بررسيزيرساخت

 گيري است.بندي نهايي و تصميممعبازاريابي و فروش، برآورد درآمد، برآورد هزينه، ارزيابي اقتصادي و مالي و ج

 گزارش كليات و تحليل عمليات اكتشافي -1-5-1

 ؛پيش زمينه پروژه -الف

برداري)، حقوق دولتي، پروژه (گواهي اكتشاف، پروانه اكتشاف و پروانه بهرهحقوقي و قانوني پروژه شامل مالكيت مسايل  -ب

 ؛گذاري خارجي و وضعيت اشتغال منطقهقوانين مالياتي، تبديل واحدهاي پولي، سرمايه

 ؛موقعيت جغرافيايي و وضعيت توپوگرافي -پ

 ؛هاي ارتباطي و خدمات موجودجمعيت، جاده -ت

 ؛اهي و جغرافياي انساني منطقهشرايط آب و هوايي، پوشش گي -ث

 ؛شناسي اكتشافينتايج مطالعات زمين -ج

هاي حفريات توصيف مختصر عمليات اكتشافي انجام شده به منظور برآورد ذخيره و كيفيت موادمعدني شامل بررسي نقشه -چ

ها، مطالعات عناصر و وزن مخصوص نمونهاي و هوابردي، نتايج آناليز ايي، ماهوارهياكتشافي، نتايج اكتشافات ژئوفيزيكي و ژئوشيم

 ؛سازيميكروسكوپي با هدف بررسي توزيع عيار در كانسنگ براي تعيين محدوده نهايي احتمالي كاني

 ؛مطالعات آزمايشگاهي پايه و پيشاهنگ در مورد فرآوري كانسنگ و بررسي امكان جدايش و ميزان استحصال -ح

 ؛شناسي و بررسي منابع آبالعات آبمط -خ

 ؛مطالعات ژئوتكنيكي و ژئومكانيكي -د

 ؛ي و خودسوزي در مورد كانسارهاي زغالزيخمطالعات گاز -ذ

 .مطالعات دماسنجي در خصوص معادن زيرزميني -ر
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 گزارش مدلسازي كانسار و برآورد ذخيره -1-5-2

 ؛بررسي گستره مناطق اكسيد يا فروشويي شده -الف

 ؛هاآماري دادهطالعات و تحليل آماري و زمينها و مبررسي عيارسنجي و ثبت داده -ب

 ؛بعدي حفريات اكتشافي مدلسازي دو و سه -پ

 ؛بعدي هندسي كانسار مدلسازي دو و سه -ت

 ؛انتخاب روش برآورد ذخيره -ث

 ؛مدلسازي بلوكي كانسار -ج

 ؛عوامل اقتصادي موثر در تعيين منابع قابل استخراج -چ

 .بندي عياري و برآورد خطاي تخمينكيك پيكره كانسنگ، نوع كانسنگ و دستهبرآورد ذخاير و منابع به تف -ح

 هاگزارش بررسي زيرساخت -1-5-3

 ؛ترين شهرترين آبادي و نزديكموقعيت جغرافيايي پروژه معدني و فاصله آن تا نزديك -الف

 ؛هااحداث آن هاي مورد نياز و تعيين محدوده عمليات و سطح مورد نياز برايبازنگري زيرساخت -ب

 ؛آهناي، هوايي و راهبررسي راه دسترسي و وضعيت حمل و نقل جاده -پ

 .بررسي تامين برق، آب، صنايع همگاني، سوخت و ارتباطات -ت

 هاي فني معدنگزارش بررسي -1-5-4

 ؛برآورد ذخيره قابل استخراج و تعيين ظرفيت استخراج -الف

 ؛انتخاب روش استخراج -ب

 ؛آلات بارگيري و باربرينانتخاب ماشي -پ

 ؛انتخاب مشخصات و پارامترهاي هندسي معدن -ت

 ؛هاي مورد نيازتاسيسات و تهيه نقشه ،سازي معدنطرح كلي آماده -ث

 ؛طراحي محدوده نهايي استخراج -ج

 ؛سازي پيش از توليد و استخراجريزي آمادهطراحي و برنامه -چ

هاي نظارت و هيزات، لوازم و مواد مصرفي تعيين نيروي انساني مورد نياز بخشتعيين ملزومات پيش از توليد شامل تج -ح

 ؛سرپرستي، فني و اجرايي به تفكيك وظايف

 .بررسي نيازها و خدمات جانبي -خ
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 گزارش مطالعات و طراحي كارخانه فرآوري -1-5-5

 ؛بررسي مطالعات فرآوري پروژه و كانسارهاي مشابه -الف

 ؛و عيارسنجي برداريبررسي نمونه -ب
 ؛شناسيمطالعات كاني -پ
 ؛مطالعات فرآوري در مقياس آزمايشگاهي، پايه و پيشاهنگ -ت

بندي، فلوتاسيون، جدايش ثقلي، جدايش مغناطيسي، بندي، طبقهمطالعات فرآوري از جنبه نوع آزمايش شامل خردايش، دانه -ث
 ؛نشين و فيلتر كردنجدايش الكترواستاتيكي، فروشويي، ته

زمايشات، مواد آها، فلوشيت آزمايشات، پارامترها و متغيرهاي هاي آزمايش شامل بررسي منبع و وزن كل نمونهبررسي روش -ج
 ؛مصرفي و بررسي عيار محصولات

 ؛طراحي مقدماتي فرآيند فرآوري و تعيين عمر و ظرفيت كارخانه و تعيين بازيابي و عيار محصول -چ

 ؛تغييرات عيار خوراك بر بازيابي و كيفيت محصولات تخمين تاثير نوع كانسنگ يا -ح
 ؛موازنه مواد و لوازم مصرفي فرآيند فرآوري و بررسي بازيافت -خ

 ؛بندي كاريتعيين برنامه زمان -د
 ؛هاي مختلف به تفكيك وظايفتعيين نيروي انساني مورد نياز بخش -ذ
 ؛موازنه جرمي طراحي واحدهاي فرآوري همراه با شماي عمليات و محاسبات -ر

 .هاطراحي جانمايي عمومي كارخانه، در صورت لزوم با نقشه -ز

 محيطي و اجتماعيگزارش مطالعات زيست -1-5-6

 ؛اطلاعات موجود، اهداف و توصيف پروژه -الف

 ؛محيطي مورد نيازوزهاي زيستجبررسي م -ب
 ؛محيطيبررسي محيط زيست موجود و ارزيابي تاثيرات زيست -پ

 ؛ريزي انباشت باطلهت آب و برنامهمديري -ت
 ؛هاي بازسازي پس از بستن معدن و احيا زمينريزي بستن معدن، طرحبرنامه -ث
 .ارزيابي تاثيرات اجتماعي -ج

 گزارش مطالعات بازار -1-5-7

 ؛تجزيه و تحليل وضعيت بازار جهاني -الف

 ؛بيني بازار داخليبررسي عرضه و پيش -ب
 ؛بيني بازار داخليبررسي تقاضا و پيش -پ
 .بيني قيمت فروش محصولات بازار داخليپيش -ت
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 گزارش برآورد درآمد -1-5-8

 ؛بررسي روند تغييرات قيمت محصولات بازار داخلي -الف

 ؛بيني قيمت آتي محصولات معدنيپيش -ب

 ؛محاسبه بازگشت خالص از مرحله ذوب -پ

هاي بعدي و ساير ف محصول پس از كسورات حمل و نقل، پرعيارسازيهاي مختلبرآورد درآمد خالص معدن به ازاي قيمت -ت

 هاي مربوط به تحقق درآمد. هزينه

 گزارش برآورد هزينه -1-5-9

آلات و تجهيزات سازي، ساختمان، ماشيناي معدن و كارخانه شامل تسطيح زمين و محوطههاي سرمايهبرآورد هزينه -الف

سيسات، لوازم و تجهيزات آزمايشگاهي و كارگاهي، وسايل نقليه، تجهيزات و وسايل اداري و ها و تا(داخلي و خارجي)، زيرساخت

 ؛بيني نشدهاي متفرقه و پيشهاي سرمايههزينه

 ؛برداريهاي قبل از بهرهبرآورد هزينه -ب

 ؛برآورد هزينه سرمايه در گردش -پ

مصرف انرژي، تعمير و نگهداري،  ،م مصرفي، حقوق و دستمزدهاي توليدي معدن و كارخانه شامل مواد و لوازبرآورد هزينه -ت

 .بيني نشدههاي توليدي متفرقه و پيشو هزينهحقوق دولتي، استهلاك 

 گزارش ارزيابي اقتصادي و مالي -1-5-10

 ؛هاي مربوط به بهره و بازپرداخت وامها، به خصوص وثيقهبررسي تامين منابع مالي و وثيقه -الف

گذاري هاي خاص و منابع سرمايهالمللي براي پروژههاي داخلي، خارجي يا بينمنابع مالي به صورت وامنحوه تامين  -ب

گذاري داخلي و خارجي و تامين سرمايه از طريق انتشار اوراق ها، موسسات سرمايهگذار، تعاونيهاي سرمايهنظير شركت يخصوص

 ؛هاقرضه، اسناد اعتباري و فروش سهام توسط بانك

 ؛هاي مالياتيهاي ماليات و معافيتبررسي وضعيت ماليات و مقررات آن شامل نرخ -پ

 ؛محاسبه و تحليل جريان نقدينگي -ت

هاي اقتصادي شامل ارزش خالص فعلي، ارزش يكنواخت سالانه، نرخ بازگشت داخلي انتخاب نرخ تنزيل و ارزيابي شاخص -ث

 ؛و دوره بازپرداخت سرمايه

 ؛و ريسك تحليل عدم قطعيت -ج

 ؛هاي ورودي مهمتحليل حساسيت نسبت به تغييرات پارامترهاي ورودي و تعيين مولفه -چ

 .سريتحليل سربه -ج



امه -فصل اول رن حي و ب ت امكانطرا عا زي مطال جيري 1 سن 3 

 

 

 گيريبندي نهايي و تصميمگزارش جمع -1-5-11

 ؛گيريبررسي عوامل مهم در تصميم -الف

 ؛تحليل سودآوري -ب

 ؛گذاري در شرايط ريسكگيري سرمايهتصميم -پ

 .زاييژه بر اشتغالتاثير پرو -ت
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ها، معدن و هاي فني زيرساختبررسي

 وريآكارخانه فر
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 هاي پروژهبررسي زيرساخت -2-1

سنجي در امكانترين عوامل موثر هاي پروژه به عنوان يكي از مهمدر مراحل اوليه طراحي هر پروژه جديد، بررسي زيرساخت

  طلبد.اي را ميهاي معدني، توجه ويژهپروژه

هاي دسترسي، برق، آب، سيستم حمل و نقل، سوخت و ارتباطات هاي عمده لازم براي اجراي هر پروژه شامل جادهزيرساخت

 هستند. 

هاي مهم در منطقه شناسايي و سطح رقابت براي منابع محلي نظير انرژي، آب، تسهيلات در اين مورد بايد موقعيت و نوع پروژه

 ها بررسي شود. نايع همگاني و ساختمانحمل و نقل، ص

گيري از هاي ضروري در مورد ميزان بهرهترين آبادي، از جمله بررسيموقعيت جغرافيايي پروژه معدني و فاصله آن تا نزديك

گيري در خصوص انتخاب محل كارخانه و تاسيسات و هاي پروژه است. در مرحله احداث، پيش از هر بررسي، تصميمزيرساخت

 سهيلات مربوطه از جمله ضروريات است.ت

-است. عامل دوم اجتناب از دوباره منابع و ذخاير معدنيها تا اولين عامل موثر در انتخاب محل تسهيلات و تاسيسات، فاصله آن

 هايي از تاسيسات و تسهيلات است كه به دليل توسعه تسهيلات ديگر، گسترش معدن يامحل مجدد براي بخشسازي يا تعيين 

 ها تغيير كند. هاي زيرزميني، ممكن است محل آننشست حاصل از فعاليت

 هاي دسترسيراه -2-1-1

هاي دسترسي، تهيه هاي دسترسي به ساختگاه پروژه است. به منظور بررسي راههاي مهم در طرح معدني، راهيكي از زيرساخت

آهن ها و بنادر، شهرها و خدمات، خطوط راه و راهعمومي جاده هاي محدوده معدني به ويژه شبكه، شامل زيرساختنقشه كلي ناحيه

 ضروري است. 

هاي كلي ريزياي ناحيه، دربرگيرنده كل ساختگاه پروژه براي برنامههاي هوايي و تصاوير ماهوارهمعمولا نقشه توپوگرافي، عكس

 هاي دسترسي است.و بررسي راه

ها و خطوط ابل فروش، كسب اطلاعات عمومي در خصوص بنادر و فرودگاههاي حمل و نقل محصول قبه منظور بررسي روش 

 آهن منطقه ضروري است. راه

 تامين آب -2-1-2

هاي محدوده معدن سنجي هر طرح معدني، اطلاعات مربوط به پتانسيل آبمله اطلاعات مورد نياز به منظور مطالعات امكانجاز 

 و محدوده كارخانه فرآوري است. 

هاي حقوقي به منظور تامين آب مورد نياز آشاميدني و صنعتي كارخانه فرآوري شناسي ساختگاه پروژه و بررسيمطالعات آب

ضروري است. بدين منظور، در مراحل اوليه مطالعاتي، بايد شرايط اقليمي از جمله وضعيت آب و هواي منطقه، تحليل آماري ميزان 
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هاي زماني مختلف و جريانات آب طبيعي و سيل بررسي شود. هزينه عمليات هاي جوي و سرعت تبخير در منطقه طي دورهبارش

 ها و مخازن آب است. كشي، پمپهاي حفر چاه آب، شبكه لولهبرساني شامل هزينهآ

 تامين برق -2-1-3

هاي هوايي عكسهاي مورد نياز هر طرح معدني، تامين برق مورد نياز پروژه است. در مراحل اوليه مطالعاتي، يكي از زيرساخت

در مراحل بعدي، بررسي  رود.خطوط انتقال برق در منطقه اطراف ساختگاه پروژه به كار مي قرارگيريبه منظور بررسي وضعيت 

 شامل موارد زير است:تفصيلي منابع تامين برق ضروري است و اين مطالعات 

هاي توزيع برق در منطقه با توجه به ولتاژ شبكه ستگاهدسترسي به برق مورد نياز شامل شناسايي موقعيت اي بررسي قابليت -الف

 ؛ها از محل پروژهو فاصله آن

 ؛هاي توزيع برق و شبكه توزيع برق اختصاصي مورد نياز ساختگاهبرآورد ظرفيت و كاربري پست -ب

 ؛پيمانكار ساخت، تعمير و نگهداري تجهيزات خطوط انتقال برق تا ساختگاهشناسايي سازنده و  -پ

 ؛بررسي حق مالكيت مسير عبور خطوط انتقال -ت

 ؛بررسي امكان احداث نيروگاه اختصاصي در ساختگاه يا نزديكي آن -ث

 .رساني و تجهيزات آنبرآورد هزينه هر كيلووات ساعت برق با توجه به هزينه حق انشعاب، شبكه برق -ج

 سوخت و ارتباطات -2-1-4

 ه آگاهي از موارد زير است:از جمله اطلاعات زيرساختي مورد نياز پروژ

 ؛هاي توزيع گازلوله گاز و ايستگاه -الف

 .هاي نفتيهاي پخش و تامين فرآوردهايستگاه -ب

 تامين خدمات و صنايع عمومي -2-1-5

در اين مورد، كسب اطلاعات مورد نياز شامل موقعيت و فاصله كارخانجات ذوب و خدمات عمومي نسبت به ساختگاه، شرايط 

 رساني ضروري است. هاي خدماتبه ساختگاه، تسهيلات در دسترس، نيروي كار در دسترس و برآورد هزينهدسترسي 

 و امكانات هاي اينترنتسيستم ،ترين تسهيلات مورد نياز هر طرح معدني، تامين ارتباطات شامل تدارك خطوط تلفنيكي از مهم

 اي است. سيستم ماهواره

 هاساختمان -2-1-6

نظاير ها)، اداري (مثل دفاتر، انبارها و  ها و كارگاه هاي خدماتي (مثل تعميرگاهي موجود در ساختگاه شامل ساختمانهاساختمان
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و  ها)، رفاهي (مثل رختكن، حمام و محل استراحت)، بهداشتي، مسكوني و صنعتي است. امكان دسترسي به اين ساختمانهاآن

  .ث نيز بايد بررسي شودها براي استفاده ضمن احدامتناسب بودن آن

 ررسي پارامترهاي فني معدنب -2-2

سازي و توليد و بندي آمادههاي فني معدن شامل انتخاب روش استخراج، روش دسترسي به كانسار و تعيين برنامه زمانبررسي

اده معدني در برنامه سنجي، روش استخراج و دسترسي به م آلات استخراجي است. بر حسب مطالعات امكاننهايتا انتخاب ماشين

 :شود طراحي معدن به شرح زير مشخص مي

 ؛سنجي: طراحي مفهوميبراي مطالعات فرصت -الف

 ؛طراحي پايه: سنجيبراي مطالعات پيش امكان -ب

 ؛طراحي تفصيلي : سنجيبراي مطالعات امكان -پ

ريزي و نظارت  معاونت برنامه 496اره به شم» هاي طراحي معدن  گزارشتهيه راهنماي « براي اطلاعات بيشتر به نشريه 

 مراجعه شود.جمهور  راهبردي رييس

 انتخاب ظرفيت استخراج -2-2-1

انتخاب ظرفيت بهينه استخراج و عمر معدن بايد متناسب با ميزان و عيار ذخيره معدني، شرايط بازار مصرف و قيمت فروش 

هاي مالياتي و هاي دولت و سياستهاي تامين منابع مالي، حمايتشهاي استخراج، روسازي، هزينهمحصولات توليدي، زمان آماده

 عوامل مشابه ديگر باشد. 

ها قبل از انتخاب  شود. در تمام روش آلات و تعداد نيروي انساني بر اساس ميزان ظرفيت استخراج انتخاب مي ظرفيت ماشين

هاي نخست، عمليات استخراجي با ظرفيت كامل  ت. در ماهظرفيت بهينه استخراج، برآورد ميزان ذخيره قابل استخراج ضروري اس

 شود. درصد ظرفيت كامل در نظر گرفته مي 95تا  75بندي توليد، ظرفيت استخراج سال اول معمولا گيرد. در برنامه زمانانجام نمي

 انتخاب تجهيزات استخراجي -2-2-2

هاي نگهداري، تهويه، آبكشي و ارگيري و باربري، سيستمب ،تجهيزات استخراجي شامل تجهيزات چالزني و آتشباري، حفاري

ها انتخاب و امكان تهيه آن ، روش استخراجهاي درونگير آنجه به مشخصات كانسنگ و سنگخدمات فني است. اين تجهيزات با تو

 ها بايد در گزارش طراحي معدن مشخص شود.  شوند و جزييات آنمي

 فرآوريكارخانه بررسي پارامترهاي فني  -2-3

هاي معدني، بررسي روش فرآوري مواد معدني است. كنسانتره توليدي  سنجي پروژه هاي اصلي مطالعات امكان يكي از سرفصل

شود. كنندگان مشخص ميهاي همراه، ميزان رطوبت و غيره پس از بازاريابي و شرايط مصرفبندي، نوع و مقدار كانينظير عيار، دانه
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 خصات كنسانتره مورد نظر، مراحل عمليات فرآوري متفاوت است. بسته به نوع كانسنگ و مش

 سنجيمطالعات فرآوري ضمن مطالعات امكان -2-3-1

سنجي هاي فرآوري متناسب با زمان در دسترس، دقت مورد نياز و مرحله مطالعات امكانمراحل و دقت مطالعات و بررسي

 متفاوت است. 

زيابي فرآيند استحصال محصول از كانسنگ به منظور برآورد ميزان ذخيره قابل بر اساس اين مطالعات، نوع، مراحل و با

هاي  شود. يكي ديگر از اهداف اين مطالعات، تخمين هزينه تعيين مي ناشي از محصول قابل فروش برآورد درآمد استحصال و در پي آن

 و لوازم مصرفي و نيروي انساني مورد نياز است. آلات و موازنه مواد  اي و عملياتي واحد فرآوري بر حسب ليست ماشين سرمايه

در مقياس آزمايشگاهي و پايه براي تعيين شماي عمليات مطالعات فرآوري براي مطالعات شناسايي نمونه، آزمايشات فرآوري 

سازي وري و بهينههاي با روش پيچيده فرآاحتمالي فرآيند و موازنه جرمي مواد و آزمايشات فرآوري در مقياس پيشاهنگ و براي كاني

 شود. شماي عمليات پيشنهادي بر اساس نتايج مطالعات آزمايشگاهي و پايه انجام مي

 انتخاب روش فرآوري -2-3-2

شود. در مراحل مختلف مطالعاتي براي طراحي بر اساس نتايج مطالعات شناسايي و فرآوري، شماي عمليات فرآوري تهيه مي

 شود:هاي زير انجام ميمختلف، بررسي فرآيند فرآوري، به تفكيك واحدهاي

 خردايش: -الف

تحليل نتايج مطالعات شناسايي كانسنگ و باطله، آزمايشات برآورد انديس كار باند، انديس آسياي خودشكن و اطلاعات مربوط 

 به سايندگي، موازنه متالورژيكي مواد و بازيابي

 بندي مواد:دانه -ب

 هاي مختلف فرآيند با سرندها وكلاسيفايرهابخش بررسي توزيع ابعادي خوراك و محصول

 جدايش ثقلي: -پ

 بندي و شكل ذراتبررسي جرم مخصوص، دانه

 جدايش الكتريكي و مغناطيسي: -ت

 بندي آنبندي خوراك و توزيع دانهبررسي دانه

 فلوتاسيون: -ث

يمي فيزيكي ذرات، زمان لازم براي تماس شناسي ماده معدني، شرايط خردايش، توزيع ابعادي و مشخصات شبررسي تفرق كاني

سازي، نوع دستگاه فلوتاسيون و وظيفه سلول، نحوه هوادهي و شدت جريان حجمي ذرات و حباب هوا، درصد جامد پالپ، زمان آماده

ي، پالپ، زمان توقف پالپ در سلول، دماي پالپ، محل تاسيسات، نوع و غلظت مواد شيميايي مصرفي، سختزدن هوا، سرعت هم
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 .هاي موجود در محلول، وجود عناصر فرعي و ساير پارامترهاي هيدروديناميكيها و آنيونكيفيت و كميت آب، حضور كاتيون

 هيدرومتالورژي: -ج

 پذيري فلز از كانه و ترسيب فلز از محلولبررسي قابليت انحلال

 جداكردن فازهاي جامد از مايع: -چ

نشين كردن، دانسيته مواد ورودي، خواص رئولوژيكي استفاده در مرحله آزمايشات ته نوع و ميزان مواد شيميايي مورد بررسي

غبار، سيستم  و بررسي رطوبت استاندارد محصول نهايي، قابليت توليد گرد ،پالپ، موقعيت و تجهيزات مورد استفاده براي تيكنر

 بندي عملياتي كارخانه در مرحله خشك كردن حرارتينبارگيري و زما

 نوار نقاله: -ح

 به منظور بررسي قابليت استفاده از نوار نقاله بررسي فواصل افقي طولاني

 طراحي كارخانه فرآوري -2-3-3

 طراحي كارخانه فرآوري شامل مراحل زير است:

زان بار ها و محاسبه مييلي همراه با فلوشيتصفرآوري تفطرح بندي و پرعيارسازي با جزييات بررسي روش خردايش، دانه -الف

 ؛ورودي، تعيين ميزان استحصال و تناژ و عيار محصول

 ؛بندي عملياتيتوليد و زمان تتعيين ظرفي -ب

 ؛آلات و تجهيزات واحدهاي مختلف كارخانهانتخاب نوع و اندازه ماشين -پ

 ؛باطله موقعيت سدبه همراه جانمايي تجهيزات واحدهاي مختلف كارخانه و تاسيسات مربوطه و  تهيه نقشه كلي ساختگاه -ت

 .برآورد نيروي انساني مورد نياز واحدهاي مختلف كارخانه -ث

 برآورد ميزان مواد و لوازم مصرفي -ج

بندي عملياتي كارخانه فرآوري با شود. برنامه زمانپيش از انتخاب ظرفيت كارخانه، عمر آن با استفاده از رابطه تيلور برآورد مي

شود. تناژ و عيار بار ورودي با توجه به تناژ و عيار متوسط ماده معدني قابل استخراج با يط تعيين ميتوجه به شرايط كاري و دماي مح

 شود. عيار حد مفروض و درصد بازيابي استخراج و مقدار اختلاط محاسبه مي

الورژيكي نهايي و بر اساس تناژ و عيار بار خروجي با توجه به نتايج طراحي روش فرآوري به ويژه موازنه جرمي مواد و بازيابي مت

ظرفيت روزانه و ساعتي  شود.هاي همراه، برآورد ميبندي، نوع و مقدار ساير كانيمشخصات فني محصول قابل فروش نظير عيار، دانه

 شود. بندي محاسبه ميفرآوري بر اساس برنامه زمان

بندي عملياتي كارخانه فرآوري رفيت توليد و زمانآلات واحدهاي مختلف كارخانه فرآوري بر اساس فرآيند فرآوري و ظ ماشين

بعد از انتخاب روش فرآوري و تجهيزات مورد نياز، طرح جانمايي تجهيزات واحدهاي مختلف و تاسيسات و تسهيلات  شود.انتخاب مي

و عوامل متعدد ديگر، نيروي بندي، قوانين كاري با توجه به شماي عمليات كارخانه و ظرفيت آن، برنامه زمان شود.كارخانه تعيين مي
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به طور كلي با توجه به موازنه مواد و  شود.انساني مورد نياز شامل نيروي مديريتي، عملياتي و تعمير و نگهداري كارخانه برآورد مي

انه لوازم مصرفي حاصل از مطالعات فرآوري در مقياس آزمايشگاهي و نيمه صنعتي، ميزان مواد و لوازم مصرفي مورد نياز كارخ

 شود. مشخص مي

 قوانين سرانگشتي طراحي كارخانه فرآوري -2-3-4

توان از سنجي، اطلاعات مناسب براي آن مرحله در مورد كارخانه فرآوري در دسترس نباشد، ميدر صورتي كه در مرحله امكان

 درج شده است.  )3-2(ر جدول قوانين سرانگشتي استفاده كرد.  بعضي از قوانين سرانگشتي تجربي در خصوص طراحي كارخانه د

 قوانين سرانگشتي طراحي كارخانه فرآوري -3-2جدول 

 قانون سرانگشتي عنوان

 انتخاب
 شكنسنگ 

-شكنتن در ساعت، سنگ 1000هاي فكي اوليه و در معادن با ظرفيت بيشتر از شكنتن در ساعت، سنگ 600در معادن با ظرفيت كمتر 
شود. در معادن زيرزميني با شكن انتخاب ميگر ظرفيت بين اين دو مقدار باشد، يكي از اين دو نوع سنگشود. اهاي ژيراتوري انتخاب مي

كمتر از خرد شده معدني  تر است. اگر تناژ ساعتي موادشكن ژيراتوري اقتصاديتن ماده معدني در روز، سنگ 8000ظرفيت روزانه بيش از 
 هاي ژيراتوري استفاده شكنهاي فكي و در غير اين صورت، سنگشكناينچ باشد، سنگ برابر مجذور دهانه مورد نياز بر حسب 115/0
 شود. مي

شكن است. درصد ريزتر از نصف مقدار خردايش مورد نياز در مرحله طراحي سنگ 40كنند كه ها محصولي توليد ميشكنتقريبا همه سنگ
شكن باشد. اگر دهانه ها كوچكتر از دهانه باز سنگدرصد ابعاد دانه 80 اي است كههاي فكي به گونهشكنتوزيع ابعادي محصول سنگ

 پنج و سه چهارم اينچ خواهد بود. ،درصد ابعاد محصول 80اينچ باشد  6شكن در حالت باز سنگ
حمل هاي ژيراتوري بلوكي است كه نهايتا شكناي و محصول سنگهاي فكي به صورت تختهشكندر معادن سنگ سخت، محصول سنگ

 شود.تر مياز طريق نقاط انتقال به سيستم نوار نقاله آسان
 روند اما به ندرت اينهاي چرخشي يا چكشي به كار ميشكن، سنگ40 به 1معدني با نسبت خردايش بيش از  به منظور خردايش مواد

 گيرند. ها در معادن سنگ سخت مورد استفاده قرار ميشكنسنگ
تر در نظر تر و مقاومهاي فكي يا ژيراتوري ضخيمشكنها نسبت به سنگها سرعت بالا است، پوشش آستر آننشكاز آنجا كه در اين سنگ

 نبايد در معادن سنگ سخت به كار برد. را ها شكنشود و اين سنگگرفته مي

 طراحي 

 شكن سنگ

به  10ضرب عرض در از حاصل عاديتنظيم هاي فكي بر حسب تن در ساعت در حالت شكندر معادن سنگ سخت، ظرفيت تقريبي سنگ
تن در روز  600اينچ، معادل  60در  48معدني با ابعاد  ها براي موادشكنآيد. به عنوان مثال، در معادن سنگ سخت ظرفيت سنگدست مي

 در روز كافي باشد.  ساعت 12هاي فكي انتخابي در معادن زيرزميني براي خردايش بر اساس برنامه زماني شكنخواهد بود. ظرفيت سنگ
شود. نسبت خردايش در نظر گرفته مي 1به  6اما ضمن طراحي نسبت خردايش  است 1به  7هاي فكي، شكننسبت خردايش ماكزيمم سنگ

 شود. در نظر گرفته مي 1به 5است اما ضمن طراحي نسبت خردايش  1به  6هاي مخروطي شكنماكزيمم سنگ
 

 نصب
 شكن سنگ 

كنند تا از ريزش در نتيجه لرزش بلوكي متر نصب ميميلي 400هاي فكي را بر روي لبه شوت گلوگاه فيدر لرزان به ابعاد شكنمعمولا سنگ
هاي فكي (براي ممانعت از توليد قطعات شكندار پوشش سنگناخواسته، جلوگيري شود. طراحي صفحات موج ناپذير ذرات ريزاجتناب

هاي هموار هاي با فكشكنها نسبت به سنگشكنشود و در ضمن، امكان مسدود شدن اين سنگدرشت) موجب كوتاه شدن عمر آستر مي
 بيشتر است.

 هاي فكي بزرگ يا شكنكشد. اين زمان براي سنگهاي فكي شش ماه طول ميشكنفونداسيون محل، نصب و به كارگيري سنگ
 هاي ژيراتوري ممكن است تا نه ماه به طول بيانجامد. شكنسنگ
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 قوانين سرانگشتي طراحي كارخانه فرآوري -3-2ادامه جدول 

 قانون سرانگشتي عنوان

 نصب
 شكن سنگ 

هاي فكي شكنشكن است. ماكزيمم اندازه خوراك سنگدرصد دهانه باز سنگ 80هاي فكي معادل شكندهانه سرند مورد نظر براي سنگ
شكن فكي خود اتكا درصد بيشتر از سنگ 15شكن فكي و گريزلي فيت تركيب سنگشكن باشد. ظردرصد دهانه باز سنگ 85بايد در حدود 

 است. 
استثنا وقتي است كه ماده معدني حاوي حالت برند. هاي اوليه (بزرگ) به كار ميشكنبه عنوان قاعده كلي، سرندها را به ندرت براي سنگ

 شود.ي ميشكن ژيراتورذرات ريز مرطوب باشد كه موحب فشردن شديد در سنگ
ها كه از ذرات دهد. همچنين تميز كردن فك% كاهش مي50هاي فكي اوليه، طول عمر پوشش آسيا را تا حدود شكنجايي سرند سنگجابه

 تر است.اند، مشكلريز پر شده

 هاي هزينه
 شكن سنگ

شكن باشد. در حالي كه در د سنگهاي فكي در معدن زيرزميني ممكن است بيش از شش برابر هزينه خريشكنكل هزينه نصب سنگ
هاي شكنو سنگ 1به  6هاي فكي بزرگ با نسبت خردايش شكنمعادن سطحي اين نسبت بين سه تا چهار است. مصرف برق سنگ

هاي فكي كه در حدود شكنكيلووات ساعت بر تن برآورده شده است. مصرف برق سنگ 9/2و  2/2اينچي تقريبا به ترتيب  42ژيراتوري 
 هاي ژيراتوري است. شكندرصد سنگ 30كند، تقريبا رصد بار كامل را تلف ميد 50

 خردايش

هاي عملياتي مستقيم كارخانه فرآوري را به درصد هزينه 40بر است. هزينه واحد خردايش، بيش از خردايش فرآيندي كم راندمان و انرژي
 دهد.خود اختصاص مي

درصد در نظر گرفته  45درصد درجه انباشتگي دارد اما در ضمن طراحي، درجه انباشتگي  40اي شود كه آسياي گلولهدر عمل، فرض مي
 شود.مي

هاي مشابه داشته اي تخليه سرريز، حتي در حالتي است كه راندماندرصد بيش از آسياهاي گلوله 15اي، اي تخليه شبكهتوان آسياهاي گلوله
رسد، به دليل متر مي 8/3چند، وقتي كه قطر آسيا به  تر بيشتر است. هربا قطر بزرگ دل، راندمان آسياهاي. در شرايط معااست باشند

برابر قطر ابعاد متوسط  100اي نبايد بيش از سيا و راندمان وجود ندارد. قطر آسياهاي گلولهآاي بين قطر اصطكاك ياتاقان، هيچ رابطه
 خردايش باشد. 
 هاي فولادي باشند. از هم بايد از نظر وزني و نه حجمي مشابه سايز بهينه گلوله سنگي، هر يك از قطعات جدادر آسياهاي قلوه

است اما  1به  70اي باشد و ماكزيمم نسبت خردايش عملي در آسياهاي گلوله 1به  4/1اي نبايد بيشتر از نسبت طول به قطر آسياهاي ميله
 شود. لحاظ مي 60به  1در طراحي عملي نسبت 

 اي دو تا سه برابر آسترهاي استيلي است. لاستيكي آسياهاي گلوله طول عمر آسترهاي

 عمومي

درصد مصرف برق  45تا  35درصد كل مصرف برق در معادن روباز و  85هاي فرآوري و تسهيلات مربوطه تقريبا هزينه مصرف برق كارخانه
 در معادن زيرزميني است. 

ست. اغلب اين شيب مربوط به پيرامون آسيا است كه اسلاري متناوبا به بيرون جريان درصد ا 3ها كمترين شيب كف كنسانتره در كارخانه
 يابد. مي

 آلات نو با كنترل پيشرفته است. آلات دست دوم، نصف هزينه ساخت ماشينها با ماشينهزينه احداث و كنترل كارخانه
 درصد كاهش استحصال در روز است.  4هر ساعت تعطيلي كارخانه معادل با 

تن آب به ازاي هر تن ماده معدني فرآوري شده نياز دارند. در نتيجه، عملكرد كارخانه با ماكزيمم چگالي  3هاي تغليظ به بيش از كارخانه
 جايي افقي مهم است. جايي به سمت بالا يا جابهعملي پالپ و كمترين جابه

در طول كمترين فواصل ممكن بين واحدهاي فرآوري و با جايي جابهاي است كه اصول طراحي شماي عمليات و جانمايي كارخانه، به گونه
هاي فرآوري با كمتر از يك تن آب تازه به جويي مصرف برق باشد. در آب و هواي خشك، كارخانهاستفاده از نيروي جاذبه به منظور صرفه

هاي فرآوري و گيري از باطلهآب ،گيري كنسانترهآب كنند. تعادل آب مورد نياز فرآيند ازمعدني فرآوري شده عمل مي ازاي يك تن ماده
 شود. هاي فرآوري بازيافت تامين ميگردش مجدد از حوضچه
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 هاي برآورد هزينهفرآيند و روش -3-1

هاي متعددي انجام هاي معدني است. تخمين هزينه به روشسنجي پروژههاي مهم مطالعات امكانتخمين هزينه يكي از بخش

هاي از قبل تعيين شده، اطلاعات در دسترس و دقت مورد نظر، ات پروژه، استراتژيشود كه با توجه به اهداف و مرحله اطلاعمي

هاي اقتصادسنجي، مستقيم و تركيبي است. دقت برآورد هزينه اي، مدلهاي تخمين مقايسهها شامل روششود. اين روشانتخاب مي

 شود.در نظر گرفته مي درصد ±10درصد و  ± 30سنجي به ترتيب  سنجي و امكان در مطالعات پيش امكان

 ايروش مقايسه -3-1-1

اي، برآوردي سريع و با دقت سرانگشتي و بر اساس حداقل اطلاعات موجود است كه براي مرحله برآورد هزينه به روش مقايسه

مولا بدون تجزيه هاي مشابه واقع شده در منطقه و معهاي پروژهسنجي اعتبار دارد. اين تخمين بر اساس مقايسه دادهمطالعات فرصت

 شود. ها انجام ميو تحليل داده

 روش اقتصادسنجي -3-1-2

 هاي واقعي برآورد هزينه به روش اقتصادسنجي، مبتني بر توابع رگرسيون چند متغيره است و بر اساس تحليل آماري داده

 رود. هاي اوليه، به كار ميد و به منظور تخمينشوها بر اساس تابعي از ظرفيت بيان ميآيد. معمولا هزينههاي ديگر به دست ميپروژه

معدني و انرژي كانادا، مدل انستيتو معدن و متالورژي  توان به مدل مولار، مدل مركز تكنولوژي موادهاي مهم، مياز جمله مدل

 هارا و مدل سازمان معادن آمريكا اشاره كرد. آاستراليا، مدل انجمن مهندسين هزينه آمريكا، مدل 

 روش مستقيم -3-1-3

ها است. ها و تخمين جز به جز آنها بر مبناي تجزيه هزينهتخمين هزينه به روش مستقيم شامل فرآيند تفصيلي تخمين هزينه

شود. اين شيوه معمولا براي ارزيابي مي ،مصرفي، انرژي و غيره براي هر سال عملياتي اي، موادهاي سرمايهدر اين روش، هزينه

 رود. پروژه با هدف تامين اعتبار به كار ميارزيابي نهايي 

 روش تركيبي -3-1-4

هاي برآورد شده مربوط اغلب هزينهشود. ها استفاده ميهاي پيش گفته به منظور برآورد هزينه، از تركيبي از روشاين روشدر 

هاي جديدتر در در موارد خاصي كه دادهبه جز  .هاي روز تبديل شوند هاي گذشته است كه بايد به داده اي سال هاي هزينه به داده

 شود.گذاري بيش از ده سال گذشته استفاده نميهاي سرمايهدسترس نباشد، از داده

كارخانه  آلات و تجهيزات معدن واي ماشينهاي سرمايهرساني هزينه هاي به روزشاخص مارشال و سوئيف از بهترين شاخص

توان از شاخص تورم اعلام شده به وسيله ها هيچ شاخصي قابل استفاده نباشد، ميينهكردن هز است. در شرايطي كه براي روزآمد

 بانك مركزي استفاده كرد. 
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 ايهاي سرمايهدستورالعمل برآورد هزينه -3-2

رمايه ثابت گيرد. سرمايه مورد نياز در دوران اجرا، سبرداري از طرح، انجام ميگذاري در دو مرحله اجرا و بهرهبه طور كلي سرمايه

 شود. برداري از طريق سرمايه در گردش تامين ميو سرمايه مورد نياز در دوران بهره

 گذاري ثابتبرآورد سرمايه -3-2-1

 آلات و گذاري مشهود مثل زمين، و ماشينگذاري ثابت از نظر قابل لمس بودن به دو بخش سرمايهسرمايه

ها از نظر كاستن ارزش دفتري آن طي مرور زمان به دو شود كه هر يك از آنسيم ميالامتياز تقگذاري نامشهود مانند حقسرمايه

 شوند. بندي ميناپذير مانند زمين دستهآلات و استهلاكپذير نظير ساختمان و ماشينبخش استهلاك

ها ساير دارايي گذاري ثابت، سرمايه در گردش وهاي سرمايهگذاري پروژه شامل هزينههاي سرمايهبه طور كلي هزينه

 ي شركت است. لهاي خارج از طرح و يا نقد و بانك بر اساس تراز ماها شامل دارايي. ساير دارايي)1-3(جدول است

 گذاري پروژههاي سرمايههزينه -1-3جدول 

 شرح
انجام 
 شده

 مورد نياز
 كل

 نياز جمع مورد ريالي معادل ريالي ارزي (واحد)
 زمين -1
 سازيآماده -2
 نساختما -3
 آلات و تجهيزاتماشين -4
 ها و تاسيساتزيرساخت -5
 وسايل نقليه -6
 تجهيزات آزمايشگاهي و كارگاهي -7
 تجهيزات اداري و خدماتي -8
 بيني نشدهمتفرقه و پيش -9

      

 ي ثابتهاجمع دارايي
       برداريهاي قبل از بهرههزينه

 گذاري ثابتهاي سرمايهجمع هزينه
 سرمايه در گردش

 هاساير دارايي
      

       گذاري پروژههاي سرمايهجمع هزينه

 

 گذاري ثابت به شرح زير است:هاي سرمايههزينه

  شود؛ اي از اين بابت لحاظ نمي و هزينه آيد كارخانه كه در برخي موارد توافقاتي با اداره منابع طبيعي به عمل مي زمين هزينه -الف

 ؛سازيمل احداث راه دسترسي، پاكسازي و تسطيح زمين و محوطهسازي معدن و كارخانه شاهاي آمادههزينه -ب
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هاي هاي اصلي معدن و كارخانه فرآوري (سوله، انبار مواد ناريه، مواد اوليه كارخانه و محصول)، ساختمانهزينه ساختمان -پ

نياز، نوع و  سطح زيربناي مورد اداري (دفتر طراحي، ساختمان اداري و نگهباني) و خدماتي (پست برق و موتورخانه) شامل برآورد

 ؛هاي فني و هزينه هر واحد و هزينه كلمشخصه

آلات و تجهيزات معدن و كارخانه فرآوري شامل هزينه دانش فني، خدمات مهندسي، آموزش، قطعات يدكي هزينه ماشين -ت

 ؛آلاتست هر يك از ماشينگمرك، ترخيص و انبارداري و همچنين نصب و آزمون و نظارت بر ت ،بيمه ،مورد نياز، حمل

هاي هاي تامين و انتقال آب، برق، هواي فشرده، سوخت، ارتباطات و سيستمها و تاسيسات شامل هزينههزينه زيرساخت -ث

 ؛گرمايشي و سرمايشي و ساير موارد مرتبط با نوع و شرايط پروژه

 ؛آلات حمل و نقل سنگين و سبك براي رفع نيازهاي روزمره معدن و كارخانه، انتقال مواد و كاركنانهزينه ماشين -ج

 ؛هزينه لوازم و تجهيزات آزمايشگاهي و كارگاهي -چ

 ؛هاتجهيزات و وسايل اداري و خدماتي از قبيل اثاثيه اداري، لوازم رستوران، تلفن، كامپيوتر و نظاير آن -ح

 ؛شودهاي انجام شده در نظر گرفته ميگذاريدرصد كل سرمايه 10بيني نشده كه معمولا معادل ه و پيشهاي متفرقهزينه -خ

 برداري آزمايشي پروژه از جمله اندازي و بهرههاي لازم به منظور اجرا و راهبرداري شامل هزينههاي قبل از بهرههزينه -د

قيقات و مشاوره، دفتر مركزي، حقوق و دستمزد و آموزش كاركنان در طول هاي حقوقي، اخذ تسهيلات مالي، مطالعات و تحهزينه

 .برداري و توليد آزمايشيدوران قبل از بهره

 در گردش برآورد سرمايه -3-2-2

ها و كار در جريان، مطالبات و نقدينگي به منظور به كارگيري اين بخش از سرمايه، شامل مجموعه امكانات، ارزش موجودي

 شود. اين هزينه استهلاك ناپذير است. ري ثابت است كه به قصد شروع توليد، هزينه ميگذاسرمايه

سوخت، آب، برق،  ،هزينه مواد و لوازم مصرفي و تعمير و نگهداري براي مدت شش ماه شامل به طور كلي سرمايه در گردش

هاي بازرگاني و فروش براي دوره سه  ساله و هزينه  آلات براي دوره يك لوازم يدكي ماشين ،تلفن و حقوق دولتي براي مدت سه ماه

 ماهه است. 

 هاي توليددستورالعمل برآورد هزينه -3-3

هاي قبل از رسيدن به درصد ظرفيت عملي طرح محاسبه شده و براي سال 100بيني توليد در هاي توليد بر اساس پيشهزينه

 شود. متغير تعديل مي هاي ثابت وبا توجه به ميزان توليد و هزينه ظرفيت اسمي

انرژي، تعمير و نگهداري، استهلاك، موارد متفرقه و  ،د و لوازم مصرفي، حقوق و دستمزداهاي توليد شامل موبه طور كلي هزينه
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 سربار است.  بيني نشده وپيش

ام شده وزارت صنايع يكي از اقلام هزينه مختص استخراج معادن، هزينه حقوق دولتي موادمعدني است. بر اساس كارشناسي انج

 شود.  ميو ابلاغ و معادن، هر ساله رقم ريالي تناژ توليد هر ماده معدني به عنوان حقوق دولتي براي انواع مختلف مواد معدني تعيين 

شود. اگر مقدار استخراج واقعي سالانه كمتر از استخراج سالانه هاي جاري طرح محسوب ميهزينه حقوق دولتي جزو هزينه

برداري يا قرارداد استخراج و فروش باشد، هزينه حقوق دولتي سالانه ثابت و مستقل از تناژ توليد است اما اگر در پروانه بهرهمندرج 

هاي توليدي پروژه به شرح شود. كل هزينهتوليد واقعي سالانه از اين رقم بيشتر شود، حقوق دولتي بر اساس تناژ واقعي محاسبه مي

 است.  )2-3(جدول 

 هاي توليدي پروژههزينه -2-3ل جدو

 كل شرح
 مواد مصرفي -1
 لوازم مصرفي -2
 حقوق و دستمزد -3
 آب، برق، سوخت و ارتباطات -4
 تعمير و نگهداري -5
 حقوق دولتي -6
 استهلاك -7
 بيني نشدهمتفرقه و پيش -8

 

  جمع
 

انه بر اساس موازنه هزينه مواد و لوازم مصرفي معدن بر اساس مطالعات فني استخراج و هزينه مواد و لوازم مصرفي كارخ

 شود. ها در آزمايشات فرآوري برآورده ميمصرفي

حقوق و دستمزد به تفكيك پرسنل توليدي و اداري بر اساس تعداد كاركنان مورد نياز در هر بخش و حقوق ماهانه هر يك و 

 شود. اعمال ضريب مزاياي حقوق در مورد كاركنان اداري و كاركنان توليدي برآورد مي

 )3-3(شود. در جدول هاي عمده مربوطه در نظر گرفته ميسالانه تعمير و نگهداري به صورت درصدي از ارزش داراييهزينه 

 درصد هزينه تعمير و نگهداري آورده شده است. 

 درصد هزينه تعمير و نگهداري -3-3جدول 

 هزينه تعمير و نگهداري و نگهداري درصد تعمير گذاريميزان سرمايه شرح
  2  سازين و محوطهساختما
  4  آلات و تجهيزاتماشين

  10  ها و تاسيساتزيرساخت
  10  لوازم آزمايشگاهي و كارگاهي

  20  وسايل نقليه
  10  لوازم و تجهيزات اداري

    جمع
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شود. در رفته ميهاي ثابت در نظر گهاي كشور براي هر يك از داراييهاي معمول قانون مالياتهزينه استهلاك بر اساس نرخ

 پذير ارايه شده است. هاي استهلاكهاي معمول استهلاك دارايينرخ )4-3(جدول 

 پذيرهاي استهلاكهاي معمول استهلاك دارايينرخ -4-3جدول 

 هزينه استهلاك درصد استهلاك گذاريميزان سرمايه شرح

  7  سازيساختمان و محوطه

  10  آلات و تجهيزاتماشين

  10  ها و تاسيساتزيرساخت

  10  لوازم آزمايشگاهي و كارگاهي

  25  وسايل نقليه

  20  لوازم و تجهيزات اداري

  10  بيني نشدهموارد پبش

    جمع

 

 شود.بيني نشده در نظر گرفته ميهاي پيشهاي توليد به جز استهلاك، به عنوان هزينهدرصد مجموع هزينه 6معمولا حدود 

-تعيين مي )5-3(درصد ظرفيت اسمي به شرح جدول  100هاي توليد در ي ثابت و متغير هر يك از اقلام هزينههاسهم هزينه

 شود. 

 هاي ثابت و متغير پروژههزينه -5-3جدول 

 شرح
هاي جمع هزينه هزينه متغير هزينه ثابت

 هزينه درصد هزينه درصد ثابت و متغير

   100  - مواد و لوازم مصرفي

   30  70 دستمزد حقوق و

   80  20 آب، برق، سوخت و ارتباطات

   80  20 تعمير و نگهداري

   -  - بيني نشدهمتفرقه و پيش

   -  100 استهلاك

 



 

 

 

 

 

 4صل ف
 

 راهنماي مطالعات بازار 

 و برآورد درآمد
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 مطالعات بازار -4-1

يابد كه مفاهيم اوليه بازار نظير اجراي پروژه با استفاده از منابع موجود نظير مواد اوليه، منابع انساني و تكنولوژي، زماني تحقق مي

ها تعيين شده باشد. مطالعات بازار به عنوان بخشي از فرايند مطالعات واردات و صادرات و نظاير آنهاي رقابتي تقاضاهاي فعلي، مزيت

 سنجي بايد با دقت و با هدف دستيابي به اطلاعات مورد نياز در زمان مناسب انجام شود. امكان

جراي طرح و محل اجراي طرح، معرفي اي از تاريخچه محصولات مورد بررسي، هدف از ادر مقدمه گزارش مطالعه بازار، خلاصه

هاي كلان اقتصادي كشور و كليات محصولات، معرفي پروژه، دانش فني پروژه، تحليل جايگاه صنعت مورد بررسي در سياست

 شود. ها و مزاياي طرح ارايه ميدربرگيرنده ويژگي

 قيمت مواد اوليه و فروش محصولات طرح -4-2

شود. در صورت ها بررسي و انتخاب مييه به لحاظ داخلي و يا وارداتي بودن و قيمت آندر اين بخش نحوه تامين مواد اول

شود. كننده بيان ميهاي ارايههاي مستند از شركتها قيمتهاي جهاني و در صورت داخلي بودن آنوارداتي بودن مواد اوليه، قيمت

هاي تعرفه گمركي شامل سود بازرگاني، اس فني تعيين و نرخقيمت فروش بايد متناسب با مشخصات فني ارايه شده از سوي كارشن

هاي حمل و نقل و گمركي به صورت هاي جهاني هزينهعوارض گمركي متعلق به محصول لحاظ شود. در مورد قيمت حقوق و

هاي جهاني با هاي محصولات در واحدهاي مشابه داخلي و قيمتشود. قيمت واقعي محصولات با توجه به قيمتجداگانه ارايه مي

 شود. بيني ميهاي حمل و نقل و گمركي پيشاحتساب هزينه

 عرضه -4-3

سال گذشته است. از مجموع ميزان توليد داخلي و واردات  5وضعيت عرضه شامل وضعيت توليد داخلي و واردات طي حداقل 

 آيد. ميزان عرضه كل به دست مي

 توليد داخلي -4-3-1

هاي گذشته بررسي و خلي، تعداد واحدهاي فعال، ظرفيت اسمي، ظرفيت واقعي و روند توليد طي سالگاهي از توليد داآبه منظور 

شود، وضعيت هايي كه بخش قابل توجهي از نياز بازار به وسيله تعداد محدودي از واحدها تامين ميدر مورد طرح شود.تحليل مي

 شود:به عرضه داخلي محصول از منابع زير استخراج مي مار و اطلاعات مربوطآ عملكرد اين واحدها بايد بررسي شود.

 ؛تفصيلي)وزارت صنايع و معادن (لوح فشرده سازندگان محصولات صنعتي و كتاب عملكرد  -الف

 ؛هاي تخصصي فعال در وزارت صنايع و معادن در هر صنعت خاصاستعلام از بخش -ب

 ؛مركز آمار ايران -پ

 ؛بانك مركزي -ت
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 ؛هاي تخصصينجمنها و ااتحاديه -ث
 ؛هاي مرتبط با صنعت مورد بررسيها و وزارتخانهسازمان -ج

 ؛واحدهاي اصلي توليدكننده محصول -چ
 ؛ها و مطالعات انجام شده پيشينپژوهش -ح

 ؛رساني داخلي و خارجيهاي اطلاعپايگاه -خ
 .ساير منابع در دسترس -د

 است.  )1-4(در مجموع ارايه آمارهاي توليد به شكل جدول 

 وضعيت واحدهاي فعال به تفكيك ظرفيت اسمي، عملي و توليد واقعي و راندمان در سال -1-4جدول 

 واحد سنجش راندمان توليد واقعي ظرفيت اسمي محل استقرار نام واحد
      
      

      جمع

 واردات -4-3-2

ها و سود بازرگاني، در اين مورد بايد تعرفه شود.در اين بخش حجم، ارزش ريالي و ارزش دلاري واردات محصولات بررسي مي

شناخت دقيق كد تعرفه گمركي تخصيصي، ليست كشورهاي مبدا و ميزان واردات از هر كشور، بررسي و تحليل كارشناسي ميزان 
ردات به صورت جدول ها و ارايه ميزان و ارزش واردات مورد توجه قرار گيرد. سرانجام آمار واواردات رسمي و غيررسمي و تفكيك آن

 شود. ارايه مي )4-2(

 هاي اخيرميزان و ارزش واردات طي سال -2-4جدول 

 ارزش دلاري ارزش ريالي ميزان واردات سال
    
    

    جمع

ر اطلاعات اين بخش از سالنامه بازرگاني خارجي كشور، اتاق بازرگاني صنايع و معادن، فعالان صنعت و معدن و بازرگانان و ساي
 آيد. مراكز آماري مربوطه به دست مي

 پيش بيني امكانات عرضه -4-4

 شود. بيني ميدر اين بخش امكانات عرضه داخلي و واردات پيش

 بيني امكانات عرضه داخليپيش -4-4-1

تناسب با شود و سرانجام مهاي در دست اجرا محاسبه مياي اين واحدها و طرحهاي توسعهظرفيت عملي واحدهاي فعال، طرح



م در -فصل چهار رآورد درآم ر و ب زا ا ت ب عا 3 اهنماي مطال 7 

 

 

آيد. مجموع هاي آتي به دست مياي و در دست اجرا مجموع امكانات عرضه داخلي براي سالهاي توسعهپيشرفت فيزيكي طرح
 شود.ارايه مي )3-4(هاي آينده مطابق جدول امكانات عرضه سال

  هاي اخيربيني امكانات عرضه طي سالپيش -3-4جدول 

سال                                    شرح        
       ظرفيت عملي واحدهاي فعال

       ايهاي توسعهظرفيت عملي طرح
       هاي در دست اجراظرفيت عملي طرح

       جمع

 بيني وارداتپيش -4-4-2

و ساير هاي گذشته پذيري آن با محصولات خارجي و همچنين روند واردات طي سالبا توجه به امكانات عرضه، قدرت رقابت
 )4-4(هاي آينده مطابق جدول بيني واردات سالشود. پيشهاي آتي ارايه ميعوامل تاثيرگذار بر روند واردات، ميزان واردات طي سال

 گيرد.انجام مي

  هاي اخيربيني امكانات واردات طي سالپيش -4-4جدول 

 ارداتميزان و شرح                                               سال 
  
  
  

  جمع

 شود. ارايه مي )5-4(هاي آينده مطابق جدول بيني امكانات عرضه و واردات طي سالسرانجام پيش

 هاي اخيربيني كل امكانات عرضه (توليد داخلي+ واردات) طي سالپيش -5-4جدول 

 كل امكانات عرضه ميزان واردات امكانات عرضه داخلي     شرح                                                                   سال
    
    
    

    جمع

 تقاضا -4-5

 ها و اطلاعات مربوط به تقاضا شامل دو بخش تقاضاي خارجي و تقاضاي داخلي است. داده

 تقاضاي خارجي -4-5-1

كدهاي تعرفه گمركي مربوط به كالاي شود. شناخت دقيق هاي گذشته بررسي ميدر اين بخش، اطلاعات صادرات طي سال
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مورد بررسي، بررسي و تحليل وضعيت صادرات به لحاظ ميزان صادرات رسمي و غيررسمي و تحليل كمي و كيفي وضعيت صادرات 

 است.  )6-4(به لحاظ تركيب صادرات، ارزش وزني و ريالي صادرات ضروري است. نحوه ارايه اطلاعات صادرات به صورت جدول 

 هاي اخيرميزان و ارزش صادرات طي سال -6-4جدول 

 ارزش دلاري ارزش ريالي ميزان صادرات سال
    
    
    

 آيد. بازرگانان به دست ميو صنايع و معادن  ياتاق بازرگان ،اطلاعات مربوط به ميزان صادرات از سالنامه بازرگاني خارجي كشور

 تقاضاي داخلي -4-5-2

شود. اين شاخص از تفاضل صادرات از مجموع توليد داخلي و واردات ص مصرف ظاهري بيان ميتقاضاي داخلي بر اساس شاخ

 شود. ارايه مي )7-4(آيد و به صورت جدول به دست مي

 هاي اخيربرآورد مصرف ظاهري طي سال -7-4جدول 

 مصرف ظاهري صادرات واردات ليد داخليتو شرح                                                                       سال 
     
     
     

 آيد. هاي تقاضاي داخلي و صادرات، ميزان كل تقاضا به دست مياز مجموع داده

 بيني تقاضاپيش -4-6

 بيني تقاضاي خارجي و تقاضاي داخلي است. بيني تقاضا شامل دو بخش پيشپيش

 بيني تقاضاي داخليپيش -4-6-1

هاي انجام شده در اين بخش، بينيهاي مطالعات بازار است و با استناد به پيشترين بخشاضاي داخلي يكي از مهمبيني تقپيش

 شود. وضعيت آتي تقاضا بررسي مي

شود. هاي مختلفي وجود دارد كه بر اساس نوع محصول و آمار و اطلاعات در دسترس انتخاب ميبيني تقاضا روشبراي پيش

هاي اقتصادسنجي، روند گذشته، سطح مصرف، ضريب مصرف، فرآيند ماركو، روند متغير، تحليل بودجه روش ها شاملاين روش

 هاي راهنما است. المللي و روش استفاده از شاخصخانوار، مقايسه بين

مشابه  هاي آتيبيني تقاضا روش تداوم روند قبلي است. در اين روش با فرض اين كه روند مصرف در سالروش معمول پيش
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 از شود. پسبيني ميزان مصرف استفاده ميهاي قبل به منظور پيشاز رشد متوسط تقاضاي سال ،هاي گذشته خواهد بودروند سال

 شود. ارايه مي )8-4(بيني تقاضا، نتايج حاصل در قالب جدول نتخاب شيوه مناسب پيشا

 هاي اخيري سالطي لخدابيني تقاضاي پيش -8-4جدول 

 بيني تقاضاي داخليميزان پيش  شرح                                               سال 
  
  
  
  

 بيني تقاضاي خارجيپيش -4-6-2

بيني تقاضاي داخلي مشابه نخواهد بود و بيني تقاضا كه الزاما با الگوي پيشدر اين بخش، با توجه به الگوهاي مختلف پيش

بيني صادرات به شرح جدول زمينه بازار جهاني و روند گذشته صادرات محصول مورد بررسي، پيشهمچنين اطلاعات در دسترس در 

 شود. انجام مي )4-9(

  هاي اخيربيني تقاضاي خارجي طي سالپيش -9-4جدول 
 بيني صادراتپيش شرح                                              سال 

  
  
  

 شود. ارايه مي )10-4(بيني تقاضاي كل به صورت جدول سرانجام پيش

 هاي اخيربيني كل تقاضا براي سالپيش -10-4جدول 

 كل تقاضا تقاضاي خارجي تقاضاي داخلي شرح                                                                       سال 
    
    
    

 بيني امكانات عرضه و تقاضاپيش تحليل موازنه -4-7

شود. در تدوين جدول موازنه امكانات بيني تقاضا، وضعيت آتي تحليل مياز مقايسه جداول مربوط به امكانات عرضه و پيش

به  بيني تقاضاي داخليبيني تقاضا، علاوه بر پيشعرضه و تقاضا بايد علاوه بر امكانات عرضه داخلي به روند واردات و در بخش پيش

 امكانات صادرات نيز توجه شود. 

بيني امكانات عرضه و تقاضا، وضعيت آتي تحليل و در خصوص ميزان كمبود و يا مازاد بررسي و نتايج داده به از مقايسه پيش

 شود. ارايه مي )11-4(صورت جدول 
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 هاي اخيربيني امكانات عرضه و تقاضا براي سالپيش -11-4جدول 

 بيني كمبود (مازاد)پيش بيني تقاضاپيش بيني عرضهپيش شرح                                   سال 
    
    
    

 بررسي بازار جهاني -4-8

هاي آتي ها طي سالهاي گذشته است. روند اين دادهبررسي بازار جهاني شامل توليد، مصرف و قيمت جهاني محصول طي سال

هاي رقابتي محصول مورد بررسي در وضعيت تجارت جهاني و بازارهاي هدف و مزيت هايشود. همچنين تحليلبيني ميپيش

شود. با مطالعه و تحليل اركان مطالعه بازار، دستيابي به نتايج مشخص كاربردي امكان مقايسه با محصولات مشابه وارداتي ارايه مي

 شود. يشنهاد در زمينه اجرا يا عدم اجراي طرح مياي كه نتايج مطالعات، منجر به پشود. به گونهاجراي پروژه بررسي مي

 بيني درآمدراهنماي پيش -4-9

بيني شود. علاوه بر هاي عمر معدن وكارخانه پيشهاي توليدي معدن، بايد ميزان توليد طي سالبه منظور برآورد درآمد طي سال

 . بيني شودتعيين ميزان توليد سالانه محصول، قيمت فروش آن نيز بايد پيش

 بيني توليدپيش -4-9-1

برداري، برنامه توليد تا رسيدن به اندازي آزمايشي و آغاز بهرهبندي معدن و كارخانه فرآوري، راهنظر گرفتن برنامه زمان با در

 شود. ارايه مي )12-4(هاي آتي مشخص و برنامه توليد به صورت جدول حداكثر ظرفيت عملي طي سال

  يدبيني تولپيش -12-4جدول 

 13....... 13....... 13....... 13....... 13....... شرح                                    سال
      درصد استفاده از ظرفيت عملي

      توليد محصول قابل فروش

 برآورد قيمت فروش محصول -4-9-2

مورد بررسي بستگي دارد. اگر محصول قابل ابتدا بايد محصول قابل فروش تعيين شود كه اين امر به طرح  تدر گام نخس

شود. قيمت هاي گذشته بررسي ميفروش فلزات ارايه شده در بورس باشد، قيمت آن در بازارهاي بورس جهاني و داخلي طي سال

شود. اگر بيني تقاضاي داخلي است برآورد ميهاي گفته شده در بخش پيشبيني قيمت كه مشابه روشهاي پيشفروش با روش

ارزش خالص كنسانتره در معدن به  ،محصول قابل فروش كنسانتره فلزات باشد، پس از محاسبه مقدار بازگشت خالص از واحد ذوب

 آيد. دست مي

واحد ذوب و ارزش خالص كنسانتره در معدن بر اساس قراردادهاي فروشي كه با واحد ذوب از محاسبه مقدار بازگشت خالص 
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هاي خريد و فروش كنسانتره از لحظه خروج از معدن تا زمان انجام آخرين د. اين قراردادها بايد تمام جنبهگيرميشود، انجام منعقد مي

 پرداخت را در برداشته باشد. روند محاسبه مقدار بازگشت خالص از واحد ذوب و ارزش خالص كنسانتره در معدن به صورت زير است:

 ؛محاسبه مقدار بازگشت خالص از واحد ذوب -الف

شود. درآمدي كه از واحد ذوب بابت كنسانتره قيمت فلزات پايه از قبيل مس، سرب و روي بر مبناي فلز تصفيه شده ارايه مي

درصد، ميزان فلز موجود در هر تن  Gاي با عيار شود، به نام بازگشت خالص واحد ذوب موسوم است. با فرض توليد كنسانترهعايد مي

 آيد:به دست مياز رابطه زير  (CM)كنسانتره 

)4-1 (          GCM =
100

 

GCVبرابر با   (CV)دلار بر تن باشد، در آن صورت قيمت فلز محتوي محصول  Pبازار قيمت اگر  = ×P
100

خواهد بود. در  

 آيد:از رابطه زير به دست مي (GReR)تره عيار موثر كنسان اين محاسبات افت فلز محتوي به هنگام ذوب نيز بايد منظور شود.

)4-2 (             e
CG = (G - u)

100
 

 كه در آن:

u؛= كاهش درصد عيار طي فرآيندها 

Cاست شده محتوي فلز (%) د= درصد تايي. 

)شود پول پرداخت ميدر يك تن كنسانتره، محتواي فلزي كه بابت آن  )eM آيد:از رابطه زير به دست مي 

)4-3 (             e
CM = ×

100 100
G U− 

كنند. در اين صورت ارزش ناخالص هر تن كنسانتره گاه به واحد ذوب فقط درصد معيني از قيمت روز بازار را پرداخت مي

( )GV  برابر باeM P f×  ضريب قيمت و ارزش ناخالص (دلار بر تن كنسانتره) است. fخواهد شد كه  ×

هاي فرآوري تكميلي و ذوب، تصفيه و فروش نيز در نظر گرفته شوند. معادله براي تعيين بازگشت پايه از واحد ذوب بايد هزينه

 ير است. اصلي به صورت ز

)4-4 (              ( )eBSR M Pf r T= − − 

 كه در آن:

r؛= هزينه تصفيه و فروش 

Tهاي فرآوري تكميلي و ذوب است.= هزينه 

ن محصول جانبي، ممكن است مزيت ها تحت عنوامعمولا عناصر يا فلزات ديگري نيز در كنسانتره وجود دارند. وجود آن

را به فروشنده تحميل كند.  Xاي معادل به ارزش آن بيفزايد و يا اينكه عنصر مزاحم باشد و جريمه Yاي معادل محسوب شود و جايزه

 بازگشت خالص واحد ذوب در حالت كلي به صورت رابطه زير است. 
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)4-5 (             ( )eNSR M Pf r T X Y= − − − + 

 ر آن:كه د

X؛= هزينه جريمه مقدار بيش از حد عناصر مزاحم موجود در كنسانتره 

Yجايزه محصولات جنبي با ارزش قابل بازيابي در كنسانتره است =.  

 :شودبراي محاسبه قيمت موثر از رابطه زير استفاده مي

)4-6 (               eP Pf r= − 

 كه در آن:

epهاي تصفيه) است، پس از اين مرحله = قيمت موثر فلز (پس از كسورات قيمت و هزينهNSR آيد.از رابطه زير به دست مي 

)4-7 (                      e eNSR M P T X Y= − − + 

e)1هاي تصفيه ، اغلب شرايط تعديل هزينه و قيمت را نيز در بر دارد. تعديل هزينهمدت ذوب و تصفيه قراردادهاي بلند به پنج (

 شود:روش مجزا انجام مي

e)2هاي فرآوري تكميلي و ذوب هزينه عديل، شود. با اعمال تهاي هزينه تعديل ميبيني شده يا شاخصمعمولا به روش پيش(

 آيد: به صورت زير در مي NSRمعادله كلي 

)4-8 (                    e 1 1 2NSR = M (Pf - r ± e ) - (T ± e ) - X + Y 

 ؛محاسبه ارزش خالص كنسانتره در معدن -ب

خالص كنسانتره در معدن به نام درآمد در معدن موسوم است. اين ويژگي با كسر هزينه تحقق درآمد از بازگشت خالص از ارزش 

هاي توزين و هاي عوامل فروش و هزينهآيد كه هزينه تحقق درآمد و اقلامي نظير حمل، بيمه، كميسيونبه دست مي واحد ذوب

 دهد.گيري را پوشش مينمونه

)و ارزش كل فلز موجود در كنسانتره  AMRنسبت بين  )CV به نام درصد پرداخت شده ،( )PP :موسوم است 

)4-9 (                       AMRPP = 100×
CV

 

 .كنددرصد تغيير مي 95درصد تا بيش از  50براي كنسانتره فلزات پايه، درصد پرداخت شده از كمتر از 

 شود. محاسبه مي )13-4(در نهايت برآورد درآمد بر اساس برنامه فروش سالانه به صورت جدول 

  برآورد درآمد سالانه -13-4جدول 

 13....... 13....... 13....... 13....... 13....... شرح                                    سال
      قيمت محصول قابل فروش

      برنامه فروش
      برآورد درآمد

 



 

 

 

 

 

 5صل ف
 

هاي ارزيابي اقتصادي پروژهراهنماي 

 معدني
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 آشنايي -5-1

هاي اقتصادي پروژه نظير نرخ بازگشت داخلي، ارزش ترين روش ارزيابي، محاسبه جريان نقدينگي سالانه و شاخصمتداول

 ز مدنظر باشد، بايد تعيين شود. تر ديگري نيماراپخالص فعلي و دوره بازگشت سرمايه است. اگر 

ضمن ارزيابي اقتصادي، پول رايج مورد استفاده بايد تعيين شود، بدين منظور واحدهاي پولي متفاوت قيمت فروش، هزينه ماشين 

 تاييد شود. ها نيز بايدل بين آنيها را بايد به يك واحد تبديل كرد. نرخ تبدآلات، مواد و لوازم مصرفي، حقوق كاركنان و سايرهزينه

 راهنماي محاسبه جريان نقدينگي -5-2

 منظور از جريان نقدينگي، خالص به نقد رسيده يا نقد رفته پروژه طي فاصله زماني معين است. 

هاي عملياتي سالانه، حقوق دولتي، استهلاك، درآمد هاي جدول جريان نقدينگي شامل درآمد سالانه، هزينهترين بخشمهم

 درآمد، نقد رسيده و نقد رفته است.  ت برايات، ماليمشمول مال ناخالص

شود. درآمد ناخالص سالانه درآمد سالانه از فروش محصول و با توجه به تناژ توليدي سالانه و ارزش واحد محصول محاسبه مي

افيت مالياتي داشته باشد، به آيد. اگر پروژه معهاي عملياتي و حقوق دولتي سالانه به دست ميپروژه از تفاضل درآمد از مجموع هزينه

هاي درآمدزا هستند و بر اساس مقررات خاص خود مشمول هاي معدني از جمله فعاليتعنوان نقد رسيده مورد قبول است. فعاليت

 شوند. پرداخت ماليات مي

قانون  132ر اساس ماده شود. بهاي مستقيم تعيين ميهاي درآمدهاي مشمول ماليات، معمولا بر اساس قانون مالياتنرخ ماليات

برداري به بعد پروانه بهره 1381هاي تعاوني و خصوصي كه از اول سال هاي معدني بخشهاي مستقيم، درآمد مشمول فعاليتماليات

سال و در مناطق كمتر  4درصد و به مدت  80از تاريخ شروع استخراج به ميزان  ها صادر يا قرارداد استخراج و فروش منعقد شده،آن

 سال از ماليات معاف هستند.  10درصد و به مدت  100توسعه يافته به ميزان 

ماليات سالانه از حاصل ضرب ضريب ماليات بر درآمد مشمول ماليات سالانه تعيين و با كسر آن از درآمد، نقد رسيده پروژه 

 شود. محاسبه مي

ميان نقد رفته و نقد رسيده در  اختلافآيد. از به دست مياي ثابت و سرمايه در گردش هاي سرمايهنقد رفته از مجموع هزينه

شود و گذاري شده در طول دوره زماني معيني مستهلك ميشود. اگر مبلغ سرمايهطول عمر پروژه، جريان نقدينگي آن محاسبه مي

 ):1-5شود (جدول طرح از ماليات معاف نباشد، جريان نقدينگي به صورت زير تعيين مي

آمد سالانه= درآمد ناخالص سالانهدر -هاي عملياتي سادههزينه -حقوق دولتي  

درآمد ناخالص سالانه= درآمد مشمول ماليات -استهلاك  

درآمدمشمول ماليات= سود -ماليات بردرآمد  

 استهلاك+ سود= نقد رسيده

نقد رسيده= جريان نقدينگي -نقد رفته  
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 جدول جريان نقدينگي -1-5جدول 

 n ....... ....... ....... 2 1 0 سال                 شرح                   
        ميزان توليد سالانه

        ارزش محصول
        درآمد سالانه

        هاي جاري سالانههزينه
        حقوق دولتي سالانه

        نقد رسيده
        نقد رفته

        جريان نقدينگي

 هاي اقتصاديخصراهنماي محاسبه شا -5-3

ها، تاثير عامل زمان بر جريان نقدينگي ها بايد ارزش زماني پول در نظر گرفته شود. در اين روشضمن ارزيابي اقتصادي پروژه

 شود. درهر دوره زماني پروژه بر اساس نرخ تنزيل اعمال مي

ر، شرايط جغرافيايي و آب و هوايي منطقه گذاري و بسته به نوع پروژه، طول عمنرخ تنزيل متناسب با ميزان ريسك سرمايه

شود. بسته به اين عوامل، نرخ تنزيل بيشتر يا حداقل برابر نرخ بهره بانكي در نظر گذار تعيين ميپروژه و شرايط و نرخ توقع سرمايه

 دهند. ساله ارايه ميشود. معمولا نرخ بهره را براي دوره مالي يكگرفته مي

 مل ارزش خالص فعلي، ارزش سالانه يكنواخت، نرخ بازگشت داخلي و زمان بازگشت سرمايه است. هاي اقتصادي مهم شاشاخص

 ارزش خالص فعلي -5-3-1

ارزش خالص فعلي هر سال بيانگر جريان نقدينگي تنزيل يافته تجمعي آن سال و ارزش خالص فعلي پروژه معادل ميزان جريان 

اي اضافي است كه در سال صفر هاي سرمايههاي نقدينگي نشانگر هزينهموع جرياننقدينگي تنزيل يافته سال آخر پروژه است. مج

در خصوص ارزيابي اقتصادي پروژه بر اساس گذاري شده باشد. شود و با وجود اين نرخ بازگشت، معادل نرخ تنزيل، سرمايهصرف مي

 حالت وجود دارد. ارزش خالص فعلي سه 

تر از صفر باشد، آن پروژه غيراقتصادي خواهد بود زيرا ارزش ازاي نرخ تنزيل، كوچكاگر ارزش خالص فعلي پروژه به  -الف

 ا بيشتر از ارزش فعلي درآمدها است؛هفعلي هزينه

 ها و درآمدها برابر است؛لي هزينهاگر ارزش خالص فعلي پروژه صفر باشد پروژه اقتصادي است، زيرا ارزش فع -ب

و پروژه بوده  ها كمتر از ارزش فعلي درآمدهاي آن تر از صفر باشد، ارزش فعلي هزينهاگر ارزش خالص فعلي پروژه بزرگ -پ

 سودآور است.

 ها انتخاب و ارزش فعلي را بر اساس عمر مشترك محاسبه كرد. ها يكسان نباشد، بايد عمر مشتركي براي پروژهاگر عمر پروژه
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 ارزش يكنواخت سالانه -5-3-2

. گويندهاي اجرا و توليد با لحاظ نرخ تنزيل به ارزش برابر تبديل شود، ارزش معادل سالانه ميي سالها طدر فرآيند مالي پروژه

ر و يا مساوي صفر باشد، پروژه اقتصادي و اگر ارزش يكنواخت سالانه كوچكتر از صفر باشد، پروژه اگر ارزش يكنواخت سالانه بزرگت

ها برابر نيست، ي عمر پروژههايي كه درآمد و هزينه سالانه برابر دارند، ولي پروژهغيراقتصادي است. اين روش، براي ارزيابي اقتصاد

 تر از شاخص ارزش خالص فعلي است. آسان  سريعتر و

 نرخ بازگشت داخلي -5-3-3

هاي ژهپرو نرخ تنزيلي كه به ازاي آن ارزش خالص فعلي صفر شود، به نام نرخ بازگشت داخلي موسوم است. در ارزيابي اقتصادي 

 شود. ها استفاده ميمعدني، از اين شاخص بيش از ساير شاخص

 در خصوص ارزيابي اقتصادي بر اساس اين شاخص پروژه سه حالت وجود دارد:

هاي پروژه با حداقل اگر نرخ بازگشت داخلي پروژه كمتر از نرخ تنزيل باشد، آن پروژه غيراقتصادي خواهد بود زيرا هزينه -الف

 شود؛ده، برگردانده نميرخ جذب كننن

نرخ جذب كننده  ها با حداقلاگر نرخ بازگشت داخلي پروژه مساوي نرخ تنزيل باشد پروژه اقتصادي است، زيرا هزينه -ب

 شود؛برگردانده مي

ه كننده سرمايه و پروژاز حداقل نرخ جذب ترتر از نرخ بهره باشد، نرخ بازگشت بيشاگر نرخ بازگشت داخلي پروژه بزرگ -پ

 سودآور است. 

 نرخ بازگشت سرمايه -5-3-4

زمان بازگشت سرمايه، طول مدتي است كه ارزش خالص فعلي پروژه بر اساس نرخ تنزيل معيني صفر باشد. با در نظر گرفتن 

 يد. آارزش زماني پول و توجه به نرخ تنزيل و برابر صفر قرار دادن ارزش خالص فعلي پروژه، دوره بازگشت سرمايه به دست مي

 هاي ارزيابيبرآورد شاخص -5-4

1TP0Fهاي رايج و از آن جمله كامفارها و نرم افزارگزارش ارزيابي اقتصادي طرح بر اساس دستورالعمل بانك

1
1F

1
P1Tكليه  شود.انجام مي

گزارش هاي مالياتي و ترازهاي آزمايشي جزو ضمايم اين هاي حسابرسي شده، اظهارنامهمدارك سوابق مالي پروژه شامل ترازنامه

هاي سودآوري، ارزش افزوده طرح و نسبت سري، قيمت تمام شده، نسبتبههاي ارزيابي مهم شامل برآورد تحليل سرشاخصاست. 

 گذاري به اشتغال است. سرمايه

                                                
1- Comfar 
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 سريتحليل سربه -5-4-1

 شود. نقطه تعيين مي ها، كمترين مقدار توليدي كه بر اساس آن، پروژه اقتصادي است،سري پروژهبر اساس تحليل سربه

برداري به صورت درصدي از ظرفيت اسمي برداري از پروژه نه سود و نه زيان دارد.  حداقل نرخ بهرهاي است كه بهرهسري نقطهسربه

 شود. توليد بيان مي

اري مورد انتظار از بردسري و نرخ بهرهسري كمتر باشد، احتمال سودآوري زيادتر است. هرچه تفاوت نقطه سربههرچه نقطه سربه

 گذاري بيشتر است. ظرفيت اسمي بيشتر باشد، حاشيه ايمني سرمايه

 آيد:هاي عملياتي و غيرعملياتي، از رابطه زير به دست ميسر، بدون احتساب هزينهميزان توليد و فروش در نقطه سربه

)5-1( 
 هزينه متغير = نقطه سربه سر هزينه ثابت
  فروش كل

هاي ثابت و متغير آيد. هزينههاي عملياتي نيز به دست ميسر با احتساب هزينهان توليد و فروش در نقطه سربههمچنين ميز

 است.  )2-5(برداري به شرح جدول  درظرفيت كامل بهره

 هاي ثابت و متغير طرحهزينه -2-5جدول 

 شرح
 هاي متغيرهزينه هاي ثابتهزينه

 هاهزينه جمع كل
 درصد نههزي درصد هزينه

      لوازم مصرفي مواد و
      حقوق و دستمزد
      سوخت و انرژي

      تعمير و نگهداري
      بيني نشدههاي پيشهزينه

      استهلاك
      هاي توليدجمع هزينه

      هاي عملياتيهزينه
      هاي غيرعملياتيهزينه
      جمع

درصد ثابت)،  100هاي حقوق و دستمزد اداري (درصد متغير)، هزينه 100هاي توزيع و فروش (هاي عملياتي شامل هزينههزينه

درصد ثابت)  100هاي مالي (هاي غيرعملياتي شامل  هزينهدرصد ثابت) است. هزينه 100درصد متغير) و بيمه ( 100حقوق دولتي (

 شود. درصد فروش كل در نظر گرفته مي 2تا  1 هاي توزيع و فروش بيناست. هزينه

 محاسبه قيمت تمام شده -5-4-2

 است.  )3-5(مقايسه مبلغ فروش و قيمت تمام شده به صورت جدول 
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 مقايسه مبلغ فروش و قيمت تمام شده -3-5جدول 

 سود (زيان) خالص درصد سود (زيان) ناخالص قيمت تمام شده مبلغ فروش شرح سال

.....       

.....       

.....       

.....       

 هاي سودآوريمحاسبه نسبت -5-4-3

 شود. بيان مي )4-5(هاي سودآوري كه بيانگر سود و يا زيان حاصل از اجراي پروژه است در جدولي نظير جدول نسبت

 هاي سودآورينسبت -4-5جدول 

 139......... 139......... 139......... سال منتهي به
    ود ناخالص به فروشس

    سود خالص قبل از ماليات به فروش
    سود خالص قبل از ماليات به سرمايه

    سود خالص قبل از ماليات به حقوق صاحبان سهام

 برداريبرآورد ارزش افزوده پروژه در ظرفيت كامل بهره -5-4-4

1TP2Fارزش افزوده ناخالص داخلي از تفاوت نقد رسيده

2
3F

1
P1T1از نقد رفتهTP4F

3
5F

2
P1Tآيد. ارزش افزوده خالص داخلي از تفاوت پروژه به دست مي

 شود. بيان مي 5-5ها به شرح جدول شود. اين دادهاستهلاك از ارزش افزوده ناخالص داخلي حاصل مي

  برآورد ارزش افزوده طرح -5-5جدول 

 مبلغ: ميليون ريال شرح
  نقد رسيده -1
  نقد رفته -2
  استهلاك -3

  ناخالص داخليارزش افزوده 
  ارزش افزوده خالص داخلي

 

                                                
2- inflow 
3 - outflow 
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 گذاري به اشتغالنسبت سرمايه -5-4-5

بيني شود. بر كرد بايد به تفكيك كادر توليدي و كادر اداري پيش تعداد نفراتي كه در صورت اجراي پروژه اشتغال پيدا خواهند
گذاري ثابت به تعداد كاركنان به يم ميزان كل سرمايهگذاري براي اشتغال هر يك از كاركنان از تقسچنين اساسي، نسبت سرمايه

 دست خواهد آمد. 

 تحليل عدم قطعيت و ريسك -5-5

گيري نيست، عدم قطعيت اما به رويدادهايي كه ها قابل اندازههاي كافي، احتمال وقوع آنبه رويدادهايي كه به دليل نبود داده
 شود. ته ميبيني باشد، ريسك گفها قابل پيشاحتمال وقوع آن

شود و لذا تخمين ريسك كه تاثير تغيير پارامترها را بر نتايج هاي اقتصادي در شرايط عدم اطمينان انجام ميمعمولا تحليل
 تحليل اقتصادي تعيين كند، الزامي است. 
بازار و يا رابطه بين ها، آگاهي ناكافي نسبت به شرايط هاي معدني، نوسانات نامنظم قيمتعلت اساسي عدم اطمينان در پروژه

 عوامل توليد و محصول توليدي است. 
شود. هاي ارزيابي ريسك، ارزش مورد انتظار حاصل از اجراي پروژه با سطح اطمينان مورد نظر تعيين ميبا استفاده از روش

هاي ه منظور ايجاد گزينهسازي مونت كارلو بهاي تحليل ريسك است. از روش شبيهترين روشسازي مونت كارلو از رايجروش شبيه
شود. ارزش مورد انتظار پروژه، معادل مقدار هاي اقتصادي پروژه استفاده ميمختلف بر اساس تغيير مقادير ورودي و محاسبه شاخص

 شود. ها تعيين ميميانگين ارزش خالص فعلي است كه از تحليل توزيع آماري آن

 حساسيتتحليل  -5-6

رود اما ارزش پروژه را به ازاي عدم ثرات عدم قطعيت بر معيارهاي اقتصادي پروژه به كار مياخت انتحليل حساسيت براي ش
 شود. دهد. با اين روش، اثر مقادير پارامترها بر نتايج تحليل اقتصادي، تعيين ميقطعيت نشان نمي

هاي اقتصادي به ازاي اين نظر تعيين و سپس شاخص ضمن تحليل حساسيت، محدوده قابل تغيير پارامترهاي ورودي مورد
آيد هاي اقتصادي متناظر با دامنه پارامترهاي ورودي به دست مياي از مقادير شاخصشود. بدين ترتيب، دامنهپارامترها محاسبه مي

 كند. گذاري آسان ميگيري را براي سرمايهكه تصميم
امترهاي ورودي است كه بيشترين و كمترين تاثير را بر يكي از نتايج مهم تحليل حساسيت، تعيين پارامترهاي بحراني يعني پار

 ارزش اقتصادي پروژه دارند. 
هاي اقتصادي پروژه به تغييرات اصلي استراتژيك بودن پارامترهاي ورودي، عدم قطعيت و حساسيت بالاي شاخصشرط 

هاي اضافي براي تعيين شود تا از صرف هزينهمياحتمالي پارامترها است. در مراحل ارزيابي نهايي، تعيين دقيق اين پارامترها توصيه 
 دقيق پارامترهاي بدون تاثير و كم اهميت جلوگيري شود. 

 روند عبارتند از:هاي معدني به كار ميپارامترهايي كه در تحليل حساسيت پروژه
 ؛تناژ و عيار متوسط ذخيره -الف
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 ؛ضرايب استحصال و اختلاط استخراج و بازيابي فرآوري -ب
 ؛ايهاي سرمايهقلام هزينها -پ
 ؛هاي عملياتياقلام هزينه -ت
 ؛قيمت توليدات معدني -ث
 ؛هاي تورم و تبديل ارزنرخ -ج
 .هاي مالياتيسياست -چ

يابد و بنابراين ماليات هاي عملياتي افزايش يابد، درآمد كاهش ميگذارد. اگر هزينهتغيير هر پارامتر بر پارامترهاي ديگر تاثير مي
 كند. شود و نهايتا جريان نقدينگي پس از ماليات نيز تغيير ميمي كمتر

سري و هزينه سرمايه هاي سودآوري مورد نياز پروژه براي رسيدن به نقطه سربهاز تحليل حساسيت براي تعيين تعداد سال
و حداقل تناژ و عيار ذخيره  گذاريسري مورد نياز براي مقايسه دو پروژه، حداقل قيمت محصول قابل فروش براي سرمايهسربه

 شود. اقتصادي نيز استفاده مي

 ارزيابي منابع مالي -5-7

بين ارزيابي اقتصادي و ارزيابي مالي تفاوت قابل توجهي وجود دارد. در ارزيابي اقتصادي، اعتبار پروژه بدون در نظر گرفتن وام 
 شود. مچنين توانايي پروژه براي بازپرداخت وام بررسي ميشود ولي در ارزيابي مالي، تاثير وام بر ارزيابي و هبررسي مي

 شود:هاي مختلف به شرح زير تامين ميبه طور كلي منابع مالي به روش
هاي بيمه، ها، شركتگذار، تعاونيهاي سرمايهگذاري خصوصي نظير شركتهاي تجاري و منابع سرمايهاخذ وام از بانك -الف

 گذارند؛وثيقه وام در اختيار مي خارجي كه با وثيقه و يا بدون گذاري داخلي وموسسات سرمايه
 ؛هاگذاري يا بانكهاي سرمايهتامين سرمايه از طريق انتشار اوراق قرضه، اسناد اعتباري و فروش سهام توسط بنگاه -ب
 هاي خاص.المللي براي پروژها بينهاي دولتي داخلي، خارجي يوام -پ

 توجه به نكات زير ضروري است: به هنگام تامين مالي طرح
 شوراي پول و اعتبار محاسبه شود؛ نرخ سود تسهيلات ريالي بر اساس آخرين مصوبه -
 درصد در نظر گرفته شود؛ 2ه اضافه لايبور ارز مورد نظر ب ،نرخ سود تسهيلات ارزي -
 درصد ثابت در نظر گرفته شود؛ 3وم هاي مناطق محرنرخ سود تسهيلات ارزي طرح -
 شود؛برداري از طرح آغاز ميبهره ماه پس از 6بازپرداخت اقساط تسهيلات  -
سال منظور شود. مدت  3سال و تسهيلات كوتاه مدت حداكثر  5دوره زماني بازپرداخت اقساط تسهيلات بلندمدت حداكثر  -

 سال است؛ 10مناطق محروم، حداكثر هاي با تسهيلات ارزي تامين مالي و بازپرداخت طرح
 بازپرداخت اقساط تسهيلات ارزي هر شش ماه يك بار و تسهيلات ريالي هر سه ماه يك بار در نظر گرفته شود.  -

براي احتساب ماليات در طرح، بايد تعيين شود كه طرح مشمول بخشودگي است يا خير و يا اگر بخشودگي دارد اين بخشودگي 
 س آخرين اصلاحيه قانون مالياتي رعايت شود. در غير اين صورت محاسبه ماليات بر اساو چند سال است 



5 روژهراهنماي امكان 2 پ جي  دنيسن ع هاي م  

 

 

درصد به صورت آورده متقاضي  40هاي ثابت طرح به صورت تسهيلات و درصد هزينه 60ها عمدتا به صورت تامين مالي طرح
 شود. هاي طرح، آورده متقاضي محسوب مياست و در خصوص ساير هزينه

-مي هاي ثابت طرح تجاوز نكنددرصد هزينه 60كه تسهيلات از در صورتي ها ارزي است،هايي كه تامين مالي آندر مورد طرح

 )6-5(هاي طرح و منابع تامين مالي به صورت جدول تعادل هزينه درصد نياز ارزي را به صورت تسهيلات در نظر گرفت. 100توان 
 شود. آورده مي

 هاي طرح و منابع تامينهزينه -6-5جدول 

 كل انجام شده شرح

   هاي طرحهزينه 

   هاي ثابتدارايي

   برداريهاي قبل از بهرههزينه

   هاي ثابتجمع هزينه

   سرمايه در گردش

   هاي طرحجمع هزينه

   هاساير دارايي

   نقد و بانك

   جمع

   منابع و تامين

   سرمايه

   جاري سهامداران

   تسهيلات قبلي دريافتي

   (ارزي/ ريالي) تسهيلات پيشنهادي بلند مدت

   تسهيلات پيشنهادي كوتاه مدت (ارزي/ ريالي)

   اعتبار سود دوران مشاركت

   بستانكاران و اسناد پرداختي

   جمع

 



 

 

 

 

 گرامي خواننده

 مطالعـاتي  و تحقيقـاتي  فعاليت سال چهل از بيش گذشت با ،ريزي كشورسازمان مديريت و برنامهنظام فني  امور

 فنـي  مشخصـات  دسـتورالعمل،  معيـار،  نامه،آيين قالب در فني، -تخصصيضابطه  عنوان ششصد بر افزون خود،

 يـاد  مـوارد  راستاي در حاضر ضابطه. است كرده ابلاغ و يهته ترجمه، و ليفات صورت به مقاله، و نشريه ،عمومي

. شـود  برده كار به عمراني هاي فعاليت بهبود و كشور در علوم گسترش و توسعه به نيل راه در تا شده، تهيه شده

  د.باشمي دستيابي قابل 0Tnezamfanni.ir0T رساني پايگاه اطلاع در شده منتشر ضوابط فهرست
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 ين نشريها

سـنجي   امكـان با هدف ارايه اطلاعـات مـورد نيـاز بـراي     

هـاي  در اين مطالعات جنبهمعدني تهيه شده است.  هاي پروژه

 -محيطـي و سياسـي   حقوقي، فني، اقتصـادي، مـالي، زيسـت   

يـك   ها و مطالعات بـازار  ها، درآمد، هزينه ، زيرساختاجتماعي

 شود.   پروژه از نظر كيفي و كمي بررسي مي
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