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  :خواننده گرامي
س جمهور، بـا اسـتفاده از نظـر كارشناسـان           يريزي و نظارت راهبردي ري    معاونت برنامه نظام فني    امور
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  .ايهام و اشكالات موضوعي نيست
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 .در صورت امكان متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد -3

 .نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد -4

  .كارشناسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت
  .شود پيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي
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 بسمه تعالي

  پيشگفتار
بـه كـارگيري معيارهـا،    ) هيـات وزيـران   20/4/1385، مـورخ  ه 33497ت / 42339مصـوبه شـماره  (نظام فني و اجرايـي كشـور   

برداري در قيمـت تمـام شـده    هاي نگهداري و بهرهاستانداردها و ضوابط فني در مراحل تهيه و اجراي طرح و نيز توجه لازم به هزينه
قانون برنامه و بودجه و نظام فني اجرايي كشور وظيفه تهيه و  23تاكيد جدي قرار داده است و اين دفتر به استناد ماده ها را مورد طرح

تامين شرايط ايمن كاري در معادن زيرزمينـي بـه ويـژه در     .اي كشور را به عهده داردتدوين ضوابط و معيارهاي فني طرحهاي توسعه
نگهداري و تقويت اوليـه سـنگ،   هاي استخراج  كارگاهدر . رود ترين اهداف در عمليات معدني به شمار مي هاي استخراج از مهمكارگاه

چنين به منظور ايجـاد ثبـات در هنگـام    مين شرايط ايمن كاري طي عمليات بعدي و هماشود و براي تبلافاصله بعد از حفر انجام مي
گونـه   اضافه كردن هر. گيرد هاي حاصله در مرزها مورد استفاده قرار مي يجاي بهسنگ به واسطه كنترل جا تجهيز و حفظ مقاومت توده
 در عمـل بـه  . شودمينام نگهداري ثانويه انجام   اي جداگانه به در مرحله) علاوه بر سيستم نگهداري اوليه(سيستم نگهداري يا تقويت 

كـه  در حالي. آيند حساب مي  هاند، ب موقتي كه نيازمند تجهيزات مختلف نگهداري اتحفري يهاي استخراج در زمرهطور متداول، كارگاه
هـاي  هاي اصلي دسترسي و حمل و نقل، حفـره راه نظيرهاي استخراج  مرتبط با كارگاهحفريات و ساير ) هاي دسترسيراه(ها بازكننده
  . گيرنددايمي قرار مي ياتحفر يم در ردهئهاي قاكشي و چاههاي آبشكني، ايستگاهسنگ

خوبي بيـانگر   اين اصطلاح به. شودمي اطلاقهاي نگهداري و تقويت سنگ در معادن زغال اصطلاح كنترل لايه براي بيان شيوه
 هـاي نگهـداري هسـتند   از تجهيزات كنترل لايه جزو سيستم ، بعضياستسقف  يهاي لايهيجايبهكردن جا مفهوم كنترل و محدود

  .گيرندكار طولاني قرار ميكار در روش استخراج جبهههاي هيدروليكي كه بلافاصله در پشت جبههمانند پايه
كشـور   با هدف ارايه اطلاعات لازم براي معادن زيرزميني "استخراج يهاو كنترل سقف در كارگاه يدستورالعمل نگهدار" نشريه

  .تهيه شده است و از نظر اجرايي با شرايط معادن زيرزميني ايران، سازگار است
يه كاربرد عملي و در سطح وسيع اين نشر... شاءاهايي در متن موجود است كه إني تلاش انجام شده قطعا هنوز كاستيبا همه

  .ها را فراهم خواهد نمودتوسط مهندسان موجبات شناسايي و برطرف نمودن آن
در پايان، از تلاش و جديت جناب آقاي مهندس غلامحسين حمزه مصطفوي و كارشناسان امور نظام فني همچنين جنـاب آقـاي   

وزارت صنايع و معادن، كارشناسـان   جعفري مجري محترم طرح تهيه ضوابط و معيارهاي فني بخش معدن كشور در... امهندس وجيه
اميـد اسـت   . نمايدبرداري معادن و متخصصان همكار در امر تهيه و نهايي نمودن اين نشريه، تشكر و قدرداني ميدفتر نظارت و بهره

  .ي اين بزرگواران در خدمت به مردم شريف ايران اسلامي باشيمشاهد توفيق روزافزون همه
  

 معاون نظارت راهبردي
   1390 مهر  

ال

 أ
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  مجري طرح
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سيستم نگهداري و انواع دستورالعمل اجراي 
  هاي مختلف استخراجكنترل سقف در روش
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  5مكانيزهركار بلند غيروش جبهه -فصل اول
 

  

  آشنايي  -1-1

زيرزميني استفاده از راهنماي مشخص شده در هاي استخراج به منظور انتخاب سيستم نگهداري و كنترل سقف مناسب در كارگاه
  . شودهمراه نكات زير توصيه مي به )1-1(شكل 

نگهداري، بدون نگهـداري و   با( نوع نگهداري كارگاه استخراجاساس  هاي استخراج زيرزميني بربندي روشاستفاده از رده -الف
 ؛)تخريبي

هاي نگهداري هايي كه در داخل كارگاه استخراج نياز به سيستمز روشبندي مذكور، تنها اشده در رده هاي ارايهاز بين روش -ب
 ؛ه استدارند، استفاده شد) مصنوعي و طبيعي(

، اتاق و پايه، كندن و آكندن كه به ترتيب بيشترين كـاربرد را در  )غيرمكانيزه و مكانيزه(كار بلند هايي همچون جبههبه روش -پ
  .ه استاي شدمعادن ايران دارند، توجه ويژه

  
  هاي استخراج زيرزمينيراهنماي انتخاب سيستم نگهداري و كنترل سقف در كارگاه -1- 1 شكل

  سيستم نگهداري چوبي -1-2

   كاربرد در معدنهاي قابلنكات مهم در ارتباط با چوب -1-2-1

 هاي كوچك قابـل يشتر در كارگاهچوب تبريزي به دليل دوام كمي كه دارد ب. شوددر معدن بيشتر از چوب كاج استفاده مي -الف
 ؛كاربرد است

ماه در انبار  6تا  4دت شدن، به م پس از بريده ها بايداين چوب .شودهاي بريده شده در زمستان استفاده مياز چوب معمولا -ب
 ؛خشك شوند

 ؛سال است 8توجه شود كه در شرايط معمولي، بيشترين عمر چوب در معدن  -پ

سديم  رها را اشباع و يا به كلروآن دباي ،هابردن مقاومت چوبشوند، كه براي بالا ها و حشرات، فاسد ميها در اثر قارچچوب -ت
  .دكرو يا ديگر مواد ضد ميكروبي آغشته 

نيهاي استخراج زيرزميهاي نگهداري در سيستمروش  
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   هانكات مهم در ارتباط با پايه، بلوك چوبي و كلاهك -1-2-2

  ؛شودتوصيه مي )1-1(دول ها جكاربرد در كارگاههاي چوبي قابلبراي انتخاب ابعاد پايه -الف

  هاي استخراجهاي چوبي در كارگاهابعاد پايه -1-1جدول 

  )متر يسانت(ه يقطر پا  )متر(هيطول پا )متريسانت(هيقطر پا )متر(ه يطول پا
75/0- 5/0 9-7 1/2-75/1  15-13  
1- 75/0 10-9 5/2-1/2 17-15  
4/1- 1 11-10 8/2-5/2 18-17  
75/1- 4/1 13-11   

  

 ؛شودتوصيه ميمتر قطر سانتي 5/2متر طول پايه، سانتي 30ازاي هر  طور تجربي، به به -ب

 ؛هاي چوبي را به تنهايي در زير سقف نصب كردتوان پايههاي مقاوم و سخت، ميدر زمين -پ

 ؛شودتوصيه ميهمراه با پايه،  استفاده از بلوك چوبيهاي با مقاومت متوسط، در زمين -ت

 ؛شودتوصيه ميها بر روي پايه هاي چوبياستفاده از كلاهكهاي سست، زميندر  -ث

مطـابق  (بر روي بلوك چوبي با ابعاد مناسـب   "پايه"اگر كف كارگاه نرم باشد، براي جلوگيري از فرو رفتن پايه در كف، بايد  -ج
 ؛)لف و بقسمت ا 3-1شكل (نصب شود ) مترسانتي 6/7×7/12×3/20طور نمونه  ، به2-1شكل 

ي انـدازه  اي بـه كه بلافاصله در زير كف نرم كارگاه، يك لايه مقاوم و سخت وجود داشته باشد، بهتر اسـت چالـه  در صورتي -چ
 ؛)قسمت ج 3-1شكل ( شودي مقاوم برسد، و پايه در چال مذكور محكم تر از قطر پايه كنده شود تا به لايهكمي بزرگ

  
  بي مورد استفاده در كف نرمابعاد مناسب بلوك چو -2- 1شكل 

 

  
  كارهاي مناسبنفوذ پايه در كف كارگاه و راه-3- 1شكل 

جـاي كفشـك بـراي جلـوگيري از      هاي نـوك باريـك چـوبي بـه    هنگامي كه سنگ كف كارگاه مقاوم باشد، استفاده از پايه -ح
شـكل   ي نـوك باريـك در كـف بـه آهسـتگي تغييـر      هاكه در آن، در برابر بارهاي وارده بسيار زياد، پايه شودها توصيه ميگسيختگي
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 ؛)4-1شكل (دهند  مي

  
  هاي نوك باريكنمايي از پايه -4- 1شكل 

هـاي  كـه در لايـه  حـالي  در. م و عمود بر سقف كارگـاه نصـب شـوند   ئها كاملا در راستاي خط قاهاي افقي، بايد پايهدر لايه -خ
درجـه   6ازاي افزايش هـر   به ).5-1شكل (م و عمود بر سقف كارگاه نصب شوند ئقاها با زاويه بهينه نسبت به خط دار، بايد پايه شيب

  ؛م اضافه كردئي بين خط عمود بر سقف و خط قاتوان به زاويهدرجه مي 1بندي، تنها شيب لايه

  
  دارهاي شيبها و لايهشده در كارگاه ي نصبپايه -5- 1شكل 

  ؛)6-1شكل (م نصب شوند ئها قاپايه دشد، بايدار بابندي افقي و كارگاه شيباگر لايه -د

  
  بندي افقيدار با لايههاي استخراج شيبها در كارگاهترتيب قرارگيري و نصب پايه -6- 1شكل 

  ؛)7-1شكل (شود هاي چوبي و كلاهك استفاده نميي تخريب، از بلوكي منطقههاي واقع در خط لبهبر روي پايه -ذ



هاي استخراجدستورالعمل نگهداري و كنترل سقف در كارگاه 8
 

 

  
  كار بلندها در كارگاه جبهههاي چوبي و كلاهكها، بلوكقرارگيري پايهتركيب و محل  -7- 1شكل 

ها استفاده شود، كه اگر از كلاهك در بالاي پايهدر حالي ،متر است 2/1ها، ي پايهبرگيرنده هاي دري بين رديفاغلب، فاصله -ر
  ؛متر افزايش داد 8/1توان تا اين فاصله را مي

 ؛متر بيشتر شود 2/1يك رديف نبايد از  ها دري بين پايهفاصله -ز

يـك پايـه در زيـر يـك      بايـد ها جلـوگيري شـود و اگـر ناچـار     ها و آسيب احتمالي كلاهك ها در زير شكستگينصب پايه از -ژ
  ؛)8-1 شكل(هاي چوبي در بالاي كلاهك استفاده شود سري بلوك ، از يكآنپيش از محكم كردن كامل  شود، نصب ناپيوستگي

  
  ها در بالاي كلاهكهاي چوبي به عنوان پوشش شكستگياستفاده از بلوك -8- 1شكل 

كار مجاز نيست، زيرا ظرفيـت تحمـل بـار در ايـن دو نـوع پايـه       هاي چوبي و فلزي در يك جبههاستفاده از تركيبي از پايه -س
 ؛شودمتفاوت بوده و باعث توزيع نامناسب بار در سقف مي

  :ي چوبي بايد رعايت شودنكات زير در مورد جرزها -ش
  ؛اي مجاز نيستقطعات چوبي با مقطع دايرهاستفاده از . ضلعي ساخته شوندهاي با مقاطع چهاربايد جرزها از چوب -
 ؛بايد جرزها در قالب يك سيستم نگهداري بلاواسطه براي سقف، در بين سقف و كف كارگاه قرار گيرند -
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  ؛ي پاييني قرار گيردي قطعهرو ضروري است كه هر قطعه مستقيما بر -
  ؛روي نواحي سست، صحيح نيست ي جرزهاي چوبي برچيدن و نصب مجموعه -
  .ي مشخصي از آن نصب شوندي تخريب و در مجاورت نوارنقاله با فاصلهبايد، جرزها در منطقه -
 .است )9-1(و جرزها مانند شكل  هاي چوبيبلوكها، هيدمان پايكار بلند، چدر جبهه معمولا

  
 

  كار بلنداي از الگوي نگهداري شامل پايه و كلاهك در كارگاه جبههنمونه -9- 1شكل 

   ايمني در هنگام نصب پايه نكات -1-2-3

 ـ هايي كه از سقف و يا ديوارهها انجام شود و سنگگيري سنگلق دگذاري بايقبل از پايه -الف جـا شـوند تـا    هها معلق اسـت جاب
  ؛مناسب شودگذاري شرايط براي پايه

كـار   ايمني افـرادي كـه در سـينه    ،هاي حفاظتي مطمئنكارگيري سكو يا نرده هبا ب ددار، بايهنگام حفر يا تعمير كارگاه شيب -ب
 ؛اند، تضمين شودمشغول به فعاليت

كـاري  ند و از ارهالامكان بدون گره باش بدون پوست بوده و حتي دشوند بايمنظور نصب پايه وارد معدن مي هايي كه بهچوب -پ
 ؛دشوها خودداري آن

 ؛نگهداري كارگاه با الوارهاي نامناسب ممنوع است -ت

 ـ براي تعـويض آن . سريع تعويض شوند داند، بايهايي كه در اثر آتشباري يا بارهاي وارده صدمه ديده يا شكستهپايه -ث   دهـا باي
 ؛برداشته شودي قديمي ي جديدي در كنار پايه قديمي نصب و سپس پايهپايه 

 ؛ها نشوندشدن چوب كاملا روي اصول صحيح تعبيه شوند كه باعث شكسته دها بايبستهاي چوباتصال -ج

هاي يك قاب در سطح عمود تمام چوب دخوبي مقاومت نمايند، لذا باي در مقابل حركات و نشست زمين به دها بايبستچوب -چ
 ؛بر سقف قرار گيرند

 ؛ناسب با فشار زمين باشدتم دها بايقطر و اندازه چوب -ح

  .از سيستم نگهداري موقت در سقف استفاده شود دگيري، بايبلافاصله بعد از عمليات لق -خ
  
 



هاي استخراجدستورالعمل نگهداري و كنترل سقف در كارگاه 10
 

 

   ي نصب پايه و بلوك چوبينحوه -1-2-4

يـاز بـه   هاي واقع در يك رديف يا در جايي كه سقف ناش از ساير پايهي فاصلهبه واسطه: مشخص كردن مكان نصب پايه -الف
 ؛نگهداري دارد

هـاي   زمان لمس سقف با انگشتي زدن چندين ضربه به سقف توسط چكش يا ابزار نوك تيز و همآزمايش سقف به واسطه -ب
ها در سقف است، كه در هنگـام  يا همراه با لرزش بود، بيانگر وقوع جدايش بين لايه) شبيه صداي طبل(اگر صداي حاصله بم . دست

هاي سست در حال ريزش بر روي سقف بايـد پـيش از نصـب،    اي است و در صورت وجود سنگهاي ويژهبه احتياط ها نيازنصب پايه
 ؛گيري شودسقف از اين مواد سنگي تميز شده و به اصطلاح لق

 ؛بين پايه و سقف قرار داد اي انتخاب شود كه بدون استفاده از چكش، بتوان بلوك چوبي را ماطول پايه به اندازه -پ

اي در سقف كه قرار است پايه در آنجا قـرار  از نقطه دبراي دستيابي به اين هدف باي: قرار دادن كف پايه در موقعيت مناسب -ت
در . نظر گرفـت  ي نصب پايه درعنوان نقطه كند، بهاي از كف را كه سنگ با آن برخورد ميگيرد، يك تكه سنگ را رها كرده و نقطه

قـرار گيـرد؛ كـه ايـن     ) هاي افقيدر لايه(دار، بايد كف پايه اندكي بالاتر از نقطه برخورد سنگ با كف كارگاه هاي شيبارتباط با لايه
ي مـذكور،  ي نصب پايه در كف و قـرار دادن آن در نقطـه  شدن نقطه پس از مشخص. فاصله اندك، بستگي به شرايط در كارگاه دارد

 ؛)10-1شكل (و بلوك چوبي در سقف به محكمي فشار وارد شود  ي پايهمنظور نصب كامل مجموعه، به كله بايد به

 .طور كامل محكم شود وسيله چكش به پايه و بلوك چوبي، تا جايي كه اين مجموعه بهه هاي متعدد بزدن ضربه -ث

  
  نصب پايه و بلوك چوبي - 10- 1شكل 

  چوبي  ي نصب پايه و كلاهكنحوه -1-2-5
گونه كه در بخش مراحـل نصـب پايـه و     همان(ها زمايش سقف و بررسي طول پايهمشخص كردن محل نصب كلاهك، آ -الف

 ؛)بلوك چوبي به آن اشاره شد

ي جكـي  داشتن كلاهك ممكن است به يك پايـه  براي نگه: ي آن در سقفقرار دادن كلاهك در محل از پيش تعيين شده -ب
 ؛و به همكاري تعدادي كارگر نياز باشد) 11-1مطابق با شكل (

در يـك  ) توسـط چكـش  (همراه بلوك چوبي بر روي كلاهك و هدايت و محكـم كـردن آن    هل دادن بخش فوقاني پايه به -پ
 ؛)11-1شكل (طرف كلاهك 
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 ).12-1شكل (ي قبلي در مورد نصب پايه و بلوك چوبي در طرف ديگر كلاهك تكرار مرحله -ت

  
  نصب نخستين پايه در زير كلاهك - 11- 1شكل 

  
  دومين پايه زير كلاهك نصب - 12- 1شكل 

  ).13-1شكل (تماس كامل ايجاد شود  ،و بين نگهداري و سنگاي خالي بالاي حايل سقف پر شوند بايد فضاه

  
  هاكردن فضاهاي خالي بالاي حايل سقف مربوط به پايه پر - 13- 1شكل 
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  بلند كار هاي در حال كار جبههها در كارگاههايي از ناپايداري پايهنمونه -1-2-6

  :، عبارتند از)14-1(مطابق با شكل 
 ؛ايمني براي پايه ايجاد شده استبلوك چوبي، شرايط ناپايدار و غيربه دليل وجود شكستگي در  )الف(قسمت  -الف

) پرتگـاهي (اي هـاي پلـه  ها در نزديكـي لبـه  ها در اثر نصب آنبيانگر وجود شرايط ناپايداري و عدم كارآيي پايه )ب(قسمت  -ب
 ؛ها خودداري شوداز نصب پايه در اين قسمت دلذا باياست، 

 ها در اثر نصب برروي چند قطعه كفشك چـوبي اسـت، كـه بـه    وجود شرايط ناپايداري و عدم كارآيي پايه بيانگر )ج( قسمت -پ
 ؛كارگيري بيشتر از يك بلوك چوبي خودداري شوده بنابراين از ب. اندطور نامناسب روي همديگر قرار گرفته

هاي بلوك چوبي اسـت،  بيانگر وجود شرايط ناپايداري و عدم كارآيي يك پايه در اثر نصب آن در زير يكي از لبه )د(قسمت  -ت
 .روداي كه پايه از زير آن در ميگونه به

  
  هاهايي از ناپايداري پايهنمونه - 14- 1شكل 

  :شرح زير انجام شود سه شيفت بهكار بلند در هاي جبههي عملياتي كارگاهشود كه چرخهپيشنهاد مي
شود تا جايي كه فضـاي  سازي ميشده پاك زغال برش خورده در شيفت قبلي، از كارگاه خارج شده و فضاي اشغال :شيفت اول -

سازي و خارج كردن كل زغال پس از پاك ).15-1شكل (ند شوها نصب ميهاي موقتي حاصل و در نهايت پايهكافي براي نصب پايه
  ؛نصب شوديك رديف جديد پايه و بلوك چوبي  دكار، براي نگهداري كارگاه، در سراسر طول سقف آن، بايراجي از جبههاستخ
. رسـد پس از اين كه نوار نقاله باز شده و دوباره در مسير جديد نصب و مونتاژ گرديد، نوبت به سـاخت جرزهـا مـي    :شيفت دوم -

كه در ايـن   شوندآوري ميها، از آنجا خارج و در محلي مناسب جمعاقع در مجاورت باطلههمراه جرزهاي و ها بهسپس، پايه و كلاهك
با خارج كردن اجزاي نگهداري مذكور، اين امكان حاصل خواهد شد كـه سـقف بـالاي بخـش     . حالت، آماده نصب دوباره خواهند بود

  ؛ها تخريب شده و بريزدكناري باطله
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  .گيردشده، قرار مي اي در برش ايجادي ويژهگوهبرشي ايجاد و  كارزغال، در طول جبهه در اين شيفت، در داخل :شيفت سوم -

  
  سازي و خارج كردن زغال استخراجينصب پايه و بلوك چوبي موقتي پس از پاك - 15- 1شكل 

   هاي نگهداري چوبيطراحي سيستم -1-2-7

 :انجام گيرد موارد زير به ترتيب دبه منظور طراحي سيستم نگهداري چوبي باي

 :ي بارهاي وارده با استفاده از يكي از دو مورد زيراسبهمح -الف

  .شودمحاسبه مي )5-1( تا )1-1(بط واكارگيري ره ؛ كه در اين حالت بار وارده با بفصلبر اساس شرايط سقف بلا -

)1-1(  
)1( −

=
k

mh  

)1-2(  
kh m.

s k
γ

γ γ
=

−
 

)1-3(  Ek +=1  

)1-4(  s k( )E
k

γ γ
γ
−

=  

)1-5(  
sPt h γ= ⋅  

  :آنكه در 
h: ؛)متر( فصلسقف بلا ضخامت  
k:  ؛افزايش حجم ظاهري مواد تخريب شدهضريب  

m: ؛)متر( ضخامت لايه  
E: ؛مواد تخريبي افزايش حجم درصد  

sγ: ؛)تن بر متر مكعب(به صورت درجا  فصلسقف بلا وزن مخصوص  
kγ: ؛)تن بر متر مكعب( شدهبلافصل تخريب سقف  وزن مخصوص  

Pt : ؛)مربعتن بر متر ( بلافصلفشار سقف  



هاي استخراجدستورالعمل نگهداري و كنترل سقف در كارگاه 14
 

 

  .آيددست ميه ب ،)16-1شكل ( ،)6-1(ي رابطهبر نگهداري از  هار واردب ،سيسكا روشاساس  بر -ب

)1-6(  
t 1 2 3

1P m
k 1

γ α α α= ⋅ ⋅ ⋅ ⋅ ⋅
−

 

  :آنكه در 
Pt : ؛)تن بر متر مربع(فشار وارد از طرف سقف به سيستم نگهداري  
m : ؛)متر(ضخامت لايه  
γ : ؛)تن بر متر مكعب( فصلسقف بلاوزن  

k : افزايش حجمضريب.  
1α:  ،شودمحاسبه مي )2-1(يا از جدول و  )الف 16-1شكل ( ،)7-1( يكه از رابطهضريب تخريب.  

)1-7(  
L
hx

V
VV

t

at φα tan.5.011
+

+=
−

=  

  :كه در آن
Vt: ؛)متر مكعب( ودشكه نگهداري مي فصللاحجم قسمتي از سقف ب  
Va: ؛)متر مكعب( اي در آمده استكه به صورت طره فصلحجم قسمتي از سقف بلا  
L:  ؛)متر(كار شده جلوي جبهه قسمت نگهداري) دهانه(عرض  
x :؛)متر( كارعرض قسمت نگهداري نشده جبهه  
h: ؛)متر( فصلسقف بلا ضخامت  
Φ: ؛)درجه( مئنسبت به امتداد قا سقف بلافصل زاويه شكست  

  
  سيسكا در روشفشارهاي وارد بر سيستم نگهداري  - 16- 1شكل 

  

 الف

 ب
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  اساس شكل هندسي سقف بر α1ضريب تخريب  -2-1جدول 

  ضريب تخريب  ابعاد هندسي  شرايط سقف  گروه
 X=0  شودسنگ سقفي كه به راحتي تخريب مي  1

φ=0° 
1.0  

2  
  .شودگاهي اوقات با تاخير تخريب مي. شودتخريب مي معمولا

X=0.5m 
φ=45 

m<1.5m  
1

0.5 2.5ma 1
1
+

= +  

  .شودبه طور طبيعي به زحمت تخريب مي -سنگ سقف محكم  3

X=1.7m 
φ=15° 

m>1.5m  
1

0.5 0.8ma 1
1
+

= +  

m=1.5m 
φ=10°  1

1.7 0.9ma 1
1
+

= +  

  *me=m-md  شودكاملا پر مي  4
e

1

x 5m .tan
a 1

1
ϕ+

= +  
  

* me لايه بر حسب متر،  ضخامت نسبيmd  ضخامت مواد پركننده بر حسب متر وm ضخامت لايه بر حسب متر است.  
 

α2 : ؛)12/0=كردن هيدروليكي ، پر5/0=كردن پنوماتيكي  ، پر7/0=كردن دستي ، پر1 = تخريب(كردن  پرضريب  
α3 : ؛شودبه ميمحاس )3-1(يا از جدول  )ب -16-1كل ش(، )8-1(ي رابطهاز  فصلسقف بلا پابرجاييضريب  

)1-8(  1
3

t

V
V

α =  

  :كه در آن
V1 :؛)متر مكعب( كار بدون وسيله نگهداريدر يك جبهه فصلحجم سقف بلا  

tV :متر مكعب(اي نگهداري شده و طره ،فصلف بلاقحجم س(.  

  هندسي سقفاساس شكل  بر 3α پابرجاييضريب  3-1جدول 

3  α  شرايط سقف بلافصل شناسيسنگ عقب كارگاهكردن قسمت پر  

  شودسادگي تخريب ميهب  درشتباندهاي شيلي دانه تخريبي 0.75
  -  ريزباندهاي شيلي دانه كردن پنوماتيكيپر  0.40
  گاهيگاه ،شودمعمولا تخريب مي سيلت شيلي تخريبي  0.50
  .گيردتخريب با تاخير صورت مي  ريز تا متوسطگ دانهسنماسه كردن پنوماتيكيپر  0.35
  .شودبه سختي تخريب مي  درشت سقف سختشيل باندي دانه تخريبي  0.40
  -  درشتسنگ، كنگلومراي دانهماسه كردن پنوماتيكيپر  0.35

  
 .جاز چوب را ارزيـابي كـرد  هاي خمشي، در حد تنش مو توانايي قطر كلاهك در تحمل لنگرمحاسبه بايد حداكثر لنگرها را  -ب

  اسـتفاده  )18-1(تا  )9-1( از روابطبدين منظور  .وارد بر كف را مورد بررسي قرار داد محوري هايهاي برشي و تنشسپس بايد تنش
 . شودمي
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سه ستوني)           1-9(  3

2

98.0
.125.0

d
Lqt

sf =≤σσ
 

سه ستوني)           1-10(  
1

32
t

b
sf

P .a.Ld 1.084
σ

⎛ ⎞
= ⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠

 

چهار ستوني        )   1-11(  
1

32
t

b
sf

P .a.Ld
σ

⎛ ⎞
=⎜ ⎟⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

سه ستوني)           1-12(  t
sf2

b

P .a.L1.061
d

τ τ
⎛ ⎞

= ≤⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

چهار ستوني)           1-13(  t
sf2

b

P .a.L1.019
d

τ τ
⎛ ⎞

= ≤⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

سه ستوني)           1-14(  max t
c CS2

b

R P .a.L. 1.59 .
F d

σ ω ω σ
⎛ ⎞⎛ ⎞= = ≤⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠
 

چهار ستوني)           1-15(  t
c CS2

b

P .a.L1.40 .
d

σ ω σ
⎛ ⎞

= ≤⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

4-1از جدول )        1-16(  ( )λωλ f
d
m

b

=⇒≈4
 

سه ستوني)           1-17(  max t
f 2

b

R P .a.L1.59
A d

σ
⎛ ⎞⎛ ⎞= = ⎜ ⎟⎜ ⎟

⎝ ⎠ ⎝ ⎠
 

چهار ستوني)           1-18(  t
f 2

b

P .a.L1.4
d

σ
⎛ ⎞

= ⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

  :آنكه در 

sfσ:  ؛)تن برمتر مربع( عضو مورد نظرتنش خمشي مجاز  
F : ؛)مورد نظر مقطع(سطح مقطع كلاهك  

f(λ) :؛ضريب رعنايي 

Rmax : ؛)عضو مورد نظر(ظرفيت باربري 

σf: ؛)متر مربع تن بر( تنش در كف  
qt: ؛)متر تن بر( بار يكنواخت  
L: ؛)متر( هاي زير كلاهكفاصله بين ستون  
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db: ؛)متر( هاها و كلاهكقطر ستون  
a: ؛)متر( عرض برش استخراج در هر شيفتيا  هافاصله بين كلاهك  

tP: براي اطمينان بيشتر در طراحي، بزرگترين . آيددست ميه از روابط مربوط به آن بكار بلند كه هاي جبهههفشار سقف در كارگا
  ؛كنيممقدار را انتخاب مي

d :؛قطر چوب  

CSσ : ؛)ر مربعمت تن بر(تنش مجاز طولي چوب  
τ : ؛)متر مربع تن بر(تنش برشي  
λ :؛ضريب رعنايي نسبت طول به كمترين شعاع چرخش ستون  
A :؛مساحت مقطع  

sfτ :؛)متر مربع تن بر( تنش برشي مجاز  
m : ؛)متر(طول ستون چوب  
ω: ؛)4-1جدول ( ضريب كمانشي  
σc :متر مربع تن بر( موازي با الياف ستون محوريفشاري تك مقاومت(.  

مقـدار ضـريب    25برابـر   λبـراي   به عنوان مثـال . توان تعيين كردمي λرا با كمك  )4-1(مقدار ضريب كمانشي از جدول : نكته
 .خواهد بود 72/1ضريب كمانشي مساوي  63بر برا λو براي  2/1كمانشي مساوي 

-1ي رابطه( هااگر حدود اطمينان. شود، براي ابعاد و مصالح انجام مي)19-1ي رابطه( مجاز مقاومتهايي در مورد بررسي -پ
ها امكان تر تنشيابد تا مقادير كمقدر ادامه مي اين عمل آن. شودمين نشود، ابعاد بزرگتري انتخاب و محاسبات تكرار ميات )20

  .بدهدرا استفاده مطمئن از سيستم نگهداري 

)1-19(  YKsf ff
n
KSx ..−

=σ
 

  :كه در آن
sfσ: ؛مقاومت مجاز  
x :؛انداي بودههاي كوچك كه فاقد هر گونه نقيصه دست آمده از نمونهه مقاومت متوسط ب  
K: معمولا . د مقاومت بيشتر شودكه تنش از ح دهد، احتمال كمي داردثابت آماري كه اطمينان ميK  ؛گيرنددر نظر مي 2را  
S: ؛هاي كوچك فاقد نقيصهدست آمده از نمونهه انحراف استاندارد ب  
n: گذاري تحـت خمـش   براي بار(هاي نگهداري براي مدت طولاني هاي متعددي از بارگذاري سيستمضريب اطمينان براي حالت

25/2=n 4/1، تحت شكنندگي و برش=n(؛  
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fK: در  درصد 5هاي زياد ها و تركو براي ستون با گره درصد 75تا  40طبق استاندارد انگليس برابر  ،ضريب براي نقايص طبيعي
  ؛شودنظر گرفته مي

fY: شودفرض مي 5/1براي كوتاه مدت  و 1 براي طولاني مدت ؛ضريب براي طول مدت بارگذاري .  

  ωضرايب كمانشي  -4-1جدول 

λ  λ + 
λ  0  1 2 3 4 5 6 7  8  9  

0  1  01/1 01/1 02/1 03/1 03/1 04/1  05/1  06/1 06/1  0  
10  07/1  08/1 09/1 09/1 1/1 11/1 12/1  13/1  14/1 15/1  10  
20  15/1  16/1 17/1 18/1 19/1 2/1 21/1  23/1  23/1 24/1  20  
30  25/1  26/1 27/1 29/1 29/1 30/1 32/1  33/1  34/1 35/1  30  
40  36/1  38/1 39/1 40/1 42/1 43/1 44/1  46/1  47/1 49/1  40  
50  5/1  52/1 53/1 55/1 56/1 58/1 6/1 61/1  63/1 65/1  50  
60  67/1  69/1 7/1 72/1 74/1 76/1 79/1  81/1  83/1 85/1  60  
70  87/1  9/1 92/1 95/1 97/1 2 03/2  05/2  08/2 11/2  70  
80  14/2  17/2 21/2 24/2 27/2 31/2 34/2  38/2  42/2 46/2  80  
90  5/2  54/2 58/2 63/2 63/2 73/2 78/2  83/2  88/2 94/2  90  
100 3  07/3 14/3 21/3 28/3 35/3 43/3  5/3  57/3 65/3  100 
110 73/3  81/3 89/3 97/3 05/4 13/4 21/4  29/4  38/4 46/4  110 
120 55/4  64/4 73/4 82/4 91/4 5 09/5  19/5  28/5 38/5  120 
130 48/5  57/5 67/5 77/5 88/5 98/5 08/6  19/6  29/6 4/6  130 
140 51/6  62/6 73/6 84/6 95/6 07/7 18/7  30/7  41/7 53/7  140 
150 65/7  77/7 90/7 02/8 14/8 27/8 39/8  52/8  65/8 78/8  150 
160 91/8  04/9 18/9 31/9 45/9 58/9 72/9  86/9  10 15/10 160 
170 29/10 43/10 58/10 73/10 88/10 03/11 18/11 33/11 48/11 64/11 170 
180 80/11 95/11 11/12 27/12 44/12 60/12 76/12 93/12 09/13 26/13 180 
190 43/13 61/13 78/13 95/13 12/14 30/14 48/14 66/14 84/14 03/15 190 
200 20/15 38/15 57/15 76/15 95/15 14/16 33/16 52/16 71/16 91/16 200 
210 11/17 31/17 51/17 71/17 92/17 12/18 33/18 53/18 74/18 95/18 210 
220 17/19 38/19 60/19 81/19 03/20 25/20 47/20 69/20 92/20 14/21 220 
230 37/21 60/21 83/21 06/22 30/22 53/22 77/22 01/23 25/23 49/23 230 
240 73/23 98/23 22/24 47/24 72/24 97/24 22/25 48/25 73/25 99/25 240 
250 25/26             250 

  

  . شودمحاسبه مي )20-1(هاي مختلف بارگذاري از رابطه ضريب اطمينان براي حالت

)1-20( 

 .شوداستفاده مي 4تا  2ضريب اطمينان بين از در محاسبات مقاومت، لازم به ذكر است كه 

و  گرفتهكار قرار ند كه موازي با جبههااييهشوند، كلاهككار بلند استفاده ميهاي جبههدر كارگاهاغلب نگهداري كه  هايسيستم
 .شودهاي سقف انتخاب ميها بسته به جهت درزهجهت كلاهك .شوندستون متوالي نگهداري مي 4تا  3 وسيله به
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  سيستم نگهداري فلزي -1-3

  نكاتي در ارتباط با سيستم نگهداري فلزي -1-3-1

 صليفتكه م چند هاياصطكاكي و كلاهك هايپايهداري فلزي متشكل از موقعيت تمامي اجزاي مورد نياز يك سيستم نگه -الف
، كار بلند پيشـرو تصوير افقي از يك جبهه ،)الف-17-1(در شكل . نشان داده شده است )17-1(در شكل  كار بلند پيشرو،در يك جبهه

 .است نشان داده شدهند كار بلجبههمقطعي از كارگاه  ،)پ-17-1(در شكل نگهداري و اجزاي  موقعيت ،)ب-17-1(در شكل 

-را مـي انـد،  مشخص )17-1(هاي چوبي در شكل شكل به همراه گوه Tهاي چوبي كه به صورت ي پايه و بلوكمجموعه -ب

كننـده   نصب و با كشيدن همـان سيسـتم قفـل   ) در شكل نشان داده شده 7ي كه با شماره(كننده  راحتي با يك سيستم قفل توان به
طي  .هاي عقب را به جلو انتقال داداست، رديف نگهداري چين نشان داده شدهطور كه در شكل با خط و همانجمع كرد ) 6ي شماره(

 .شودمي "تخريب"كارگاه  پشت ،اين پيشروي

عاري  يبدين ترتيب يك فضا. دررا در انتهاي شيفت كاري نصب ك پايهدهد كه ها اين اجازه را ميدار بودن كلاهكمفصل -پ
ي شـماره (بر ، عمليات استخراج ماشين زغال)4يبا شماره(زنجيري  كار براي حركت آزادانه ناودر جلوي جبهه )ي فلزيپايه(از ستون 

 .آيدزنجيري فراهم مي و انتقال زغال به ناو) 5

 شوند كـه كار نصب ميهاي فلزي در رديفي به موازات جبههكلاهك كار باشد،هاي سقف عمود بر جبههكه تركدر صورتي -ت
متـر   5/2تـا   1هـا از  ي بين پايـه ها، فاصلهروندگي پايهو قابليت پيش) برگيرنده سقف هاي مواد سنگي درويژگي(بسته به نوع سقف 

  .شوندكار نصب ميها عمود بر جبههكار باشد، كلاهكهاي سقف به موازات جبههكه اگر تركدر حالي. متغير خواهد بود

  
  ي چوبيگوه): پ(دار سرلا مفصل): ب(اصطكاكي  پايه): الف(كار بلند پيشرو ي فلزي در جبههنگهدار 17- 1شكل 

 الف

 ب

 پ
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  اصطكاكي هيدروليكي و هايپايهنكاتي در ارتباط با  -1-3-2
ي بالايي شامل مخزن سيال هيدروليك و اجزاي پمـپ هيـدروليك   محفظه. ي فلزي داردهاي هيدروليكي دو محفظهپايه -الف

  ).18-1شكل (افتد كار ميه ي حركت اهرم متصل به محور باسطهاست و به و

  
  ي هيدروليكياجزاي يك پايه - 18- 1شكل 

ي استخراجي نبايـد  ي هيدروليكي كه بايد به آن توجه شود اين است كه ضخامت لايهدر انتخاب يك پايه ترين مساله مهم -ب
  . گو باشدآن جواب كورس ياي كه طول پايه به اضافهخيلي متغير باشد؛ به گونه

ها، اپراتور را آگـاه  پايه "شدگيسفت"ي كه پيش از وقوع پديدهايست هستند نگ زيا يك باند زرد رنگ داراي ها بيشتر پايه -پ
 .سازدمي

آن  شونده به همراه سـاير متعلقـات ويـژه    هاي هيدروليكي تسليمكه هدف كنترل همگرايي است، بهتر است از پايههنگامي -ت
  ).19-1شكل (استفاده شود 

شـوند و بارهـا را در حـد    تر نصـب و جمـع مـي   كنند، راحتهاي اصطكاكي عمل ميهاي هيدروليكي خيلي بهتر از پايهپايه -ث
  .شودهمگرايي كمتري مي حالت منجر بهكه اين تر است و توزيع بار يكنواختدارند مطلوب نگه مي

  
  هاروليكي و متعلقات آنهاي هيدنمايي از پايه - 19- 1شكل 

  هاي فلزيطراحي پايه -1-3-3
ها در هر متر مربع از سطح كارگاه، اندازه پروفيل كلاهك و كنتـرل نشسـت سـنگ كـف     بيني تعداد پايهحي شامل پيشااين طر

  .است
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  پايه عدادت يمحاسبه -الف
و هـاي نگهـداري چـوبي محاسـبه     سيسـتم شده براي  روابط گوناگون ارايهها را از تنش دنخست بايپايه،  عدادت يبراي محاسبه

  .پايه را تعيين كرد عدادتوان تمي )22-1(و  )21-1( كمك روابطبه  سپس

)1-21(  
t n

NP .L.a P .K.B.
n

=  

)1-22(  
).( aL

ND =  

  :آنكه در 

tP:  ؛)تن بر متر مربع(فشار ارزيابي شده  
L:  ؛)متر(شود سيستم نگهداري كنترل ميهاي رديفاي كه به وسيله فاصله يعني كارجبههباز ي دهانهعرض  
a: ؛)متر(نگهداري سيستم هاي بين رديف يفاصله  

Pn:  ؛)تن(بار اسمي يك پايه  
K:  ؛)5-1جدول مطابق با (ها پايه بازدهيضريب  
N: ؛ها در هر رديفتعداد پايه  
B : ؛)متر(فاصله بين تيرها در يك رديف  
n: ؛شوددر نظر گرفته مي 2 برابر با معمولا كه ضريب اطمينان  
D: تعداد در متر مربع( پايه تراكم(.  

  هاضريب بازدهي انواع پايه 5-1جدول 

 Kضريب بازدهي  )تن(بار اسمي نوع پايه رديف

 45/0 اصطكاكي تني40 1

  82/0 هيدروليكي تني40 2
  89/0 هيدروليكي تني30 3
  92/0 دروليكيهي تني20 4

  
  ها در كفرفتن پايه فرومحاسبه مقدار  -ب

اي فرو رفتن پايه باعث همگرايي قابل ملاحظه. مقاومت كند مقابل بار وارده بدون فرو رفتن پايه در آن در بتواندسنگ كف بايد 
  .سازدكار را مشكل ميجبهه پشتپايه از  بازيابيشود و مي

  .است )23-1( شرط فرو نرفتن پايه در سنگ كف مطابق رابطهباشد،  "σsf.R" سنگ كف ظرفيت باربري و A اگر سطح پايه 
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)1-23(  n
sf R

P .K
A

σ σ ⋅= ≤  

  :آنكه در 
Pn: ؛بار اسمي يك پايه  
K:  ؛)5-1جدول (ها پايه بازدهيضريب  
A: ؛سطح پايه  

σsf.R: سنگ كف ظرفيت باربري. 

  )يردارهاي يك سر گكلاهك(ي مفصلي هااندازه كلاهك -پ
در نظر گرفت و از  ،شوندها نگهداري ميد كه توسط پايهتتوان به عنوان تير مماند، ميشده تصلرا كه به يكديگر م ييهاكلاهك

  . شرح زير استفاده كرده ب )24-1ي رابطه( خمش يرابطه

)1-25(  sfb W
M

σσ ≤= max  

  :آنكه در 
σb: ؛مقاومت خمشي  

Mmax: ؛حداكثر لنگر خمشي  
W: ؛مقطع مدول 

σsf: مقاومت خمشي مجاز فولاد.  
  
  

  
 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  



  
  
  
  

 2فصل 

  كار بلند مكانيزه روش جبهه
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  25كار بلند مكانيزهروش جبهه - دومفصل
 

  

  آشنايي -2-1

  . شود كه در ادامه تشريح شده استبلند عمدتا از سيستم نگهداري قدرتي استفاده مي كاردر روش جبهه

  قدرتي هايعوامل موثر در طراحي نگهدارنده -2-2

  :ظرفيت نگهدارنده قدرتي -الف
ي، تن ـ 500 ينگهدارنـده  به عنـوان مثـال   ،شوديم يطراح تسليم تنش يبر پايه يقدرت هاينگهدارنده تيظرف ي،طور قرارداد به

 . دارد تن 500 تنش تسليم

  :تسليمتنش  -ب
 :برقرار است زيري هاي قدرتي، رابطهنگهدارنده) نصب(هاي تسليم و فشار عملياتي تنشبين 

)2-1(  iy PP 25.1=  

  :آندر كه 
Py :؛)متر مربعكيلوگرم بر سانتي(تسليم  تنش  
Pi:  متر مربعكيلوگرم بر سانتي(فشار عملياتي يا نصب(.  

  : هاي بين نگهدارندهفاصله -پ
ي تخريـب و سـرعت پيشـروي    نگهدارنده، شرايط منطقه باربرياين فاصله در محاسبات طراحي به شرايط سقف و كف، ظرفيت 

 .شودنظر گرفته مير د) از مركز به مركز(متر  2/1اين فاصله اغلب  .بستگي دارد

  :كارفضاي بدون نگهداري در جلوي جبهه -ت
مـاده  ايـن فاصـله بـا بـرش     . وجود داردسپر نگهدارنده قدرتي كار و انتهاي بين جبههبدون نگهداري ي كوتاه هميشه يك فاصله

  .متر متغير است 8/0تا  25/0د كه با توجه به عمق برش از يابماشين استخراجي افزايش ميوسيله  معدني به
  :بار چگالي -ث

نگهدارنـده   يشـده قبـل از پيشـرو    يارسطح سقف نگهد رب ميتقس ،بار نگهدارنده در زمان اعمال بار زانيم به صورت اين پارامتر
 .آيددست ميه ب )2-2(از رابطه  و. شودبيان مي

)2-2(  
cll

Fn
s ⋅+

=
)( 0

 

  :آنه در ك
n :؛)تن بر متر مربع(بار  چگالي  
F : ؛)تن(ظرفيت باربري نگهدارنده  
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ls:  ؛)متر( سپرطول  
l0:  ؛)متر(طول بخش بدون نگهداري كارگاه  
c :متر(ها ي بين نگهدارندهفاصله(.  
  : بيشترين و كمترين ارتفاع -ج

شناسي و ميزان همگرايي سقف و كف در كارگاه استخراج ينها مطابق با شرايط زمعملكرد نگهدارنده اين دو پارامتر بيانگر ارتفاع
در سقف باقي گذاشته  ماده معدني مشخص است، با توجه به تغييرات ضخامت لايه، بخشي از )1-2(گونه كه در شكل  همان. هستند

 .شوندتعيين مي )4-2(و  )3-2(روابط ها از بيشترين و كمترين ارتفاع عملكرد نگهدارنده. شودمي

 )2-3(  
avm

m
h

h ′
=⎟⎟

⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
704.1

1.1
log

min

max  

 )2-4(  LCmmh av ⋅−′−=min  

  :كه در آن
hmax : ؛)متر(بيشترين ارتفاع عملياتي نگهدارنده  
hmin : ؛)متر(كمترين ارتفاع عملياتي نگهدارنده  
mav:  ؛)متر(ضخامت متوسط لايه  
m´: ؛)متر(شناسي ضخامت لايه تغييرات زمين  
C : ؛)متر در مترميلي(همگرايي متوسط  
L :متر(كارگاه  ي نگهداري شدهعرض دهانه(.  

  
  .قدرتي اع استخراجي متناسب با نگهدارندهارتف -1- 2شكل 

  



  27كار بلند مكانيزهروش جبهه - دومفصل
 

  

  به روش آلماني هاي قدرتيطراحي نگهدارنده -2-3

، ضـريب انبسـاط سـقف    nچوك، با استفاده از ضريب اطمينـان  قدرتي نوع هاي روش آلماني، ظرفيت باربري براي نگهدارنده در
  ).الف-2-2شكل (شود محاسبه مي )5-2(از رابطه  )تن بر متر مكعب γ، 5/2( فصلو چگالي سقف بلا )k =5/1( لفصبلا

)2-5(  max 5n mσ = ⋅  

  :آنكه در 

maxσ : ؛)تن بر متر مربع(چوك  قدرتي نوع هماكزيمم نگهدارندظرفيت باربري  
m : ؛)متر(ضخامت لايه  
n :شودنظر گرفته مي در 2اطمينان كه اغلب  ضريب.  

 ).ب-2-2شكل (آيد دست ميه ب )6-2(، ظرفيت باربري نگهدارنده از رابطه )سپري(شيلد  براي نگهدارنده

)2-6(  r

f

L R
L

σ = ⋅  

  :كه در آن
σ :؛)تن بر متر مربع(سپري  ظرفيت باربري نگهدارنده  
R :؛)عتن بر متر مرب(العمل پيستون عكس  
Lf :؛مراجعه شود )2-2(به شكل  ،)متر(له انتقال بار به مفصل عقب فاص  
Lr :مراجعه شود )2-2(به شكل  ،)متر(ي پيستون تا مفصل عقب فاصله.  

  
  قدرتي از نوع سپري و چوك بار وارده بر نگهدارنده -2- 2شكل 

 الف

 ب

 پ
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  روش انگليسي به هاي قدرتي طراحي نگهدارنده -2-4

-2(، از رابطـه  )2-2(ملاك اصلي طراحي است، كه در اين راستا و مطابق با شكل  فصلاساس روش انگليسي، وزن سقف بلا بر
  .شودقدرتي استفاده مي براي محاسبه حداقل ظرفيت باربري نگهدارنده )7

)2-7(  
min

m
k 1

δ γ= ⋅
−

 

  :كه در آن

minδ :؛)تن بر متر مربع(نگهدارنده  كمترين ظرفيت باربري  
m : ؛)متر(ضخامت لايه  
γ : ؛)تن بر متر مكعب(وزن مخصوص سقف بلافصل  
k :براي محاسبه. نظر گرفت در 5/1را  توان آنطور متوسط مي ضريب انبساط سقف بلافصل كه به k  هاي زير اسـتفاده  از رابطه
  .شودمي

)2-8(  
)1( −

=
k
mh  

)2-9(  Ek +=1  

)2-10(  s k

k

( )E γ γ
γ
−

=  

)2-11(  k

s k

h m ( )γ
γ γ

= ⋅
−

 

)2-12(  t sP h γ= ⋅  

  :روابطاين كه در 
h: ؛)متر( فصلارتفاع سقف بلا  
k: ؛فصلضريب انبساط سقف بلا  

m: ؛)متر( ضخامت لايه  
E: ؛مقدار افزايش حجم  

sγ: ؛)تن بر متر مكعب(ت درجا به صور فصلسقف بلا وزن مخصوص  
kγ: ؛)تن بر متر مكعب( شده خرد سقف كاذب وزن مخصوص  

tP: مربعتن بر متر ( فشار سقف كاذب(.  
حسـب   محاسبه بارهاي مختلـف بـر  . )3-2شكل (آيد دست ميه ب )13-2( ها از رابطهدار بار وارد بر نگهدارندههاي شيبدر لايه



  29كار بلند مكانيزهروش جبهه - دومفصل
 

  

 .است شدهنشان داده  )4-2(يه شيب در شكل تغييرات زاو

)2-13(  sinF W cos
tan

δ δ
Φ

⎛ ⎞= ⋅ +⎜ ⎟
⎝ ⎠

 

  :آنكه در 
F : ؛)تن(اعمالي از سوي نگهدارنده حين نصب بار  
W : ؛)تن(وزن بلوك واقع بر روي نگهدارنده  
δ :؛)درجه( كارگاه استخراج ي شيبزاويه  
Φ :درجه(و سقف اصلي  لفصي اصطكاك بين سقف بلازاويه(.  

  
  دارهاي شيببار وارده در لايه -3- 2شكل 

  
  ي شيبتغييرات بار نسبت به زاويه -4- 2شكل 
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  روش استرالياييبه  هاي قدرتيطراحي نگهدارنده -2-5

 سـقف بلافصـل بـه وسـيله     .محاسبه كـرد  )5-2(توان بر اساس شكل هاي قدرتي را ميظرفيت باربري نگهدارندهدر اين روش، 
سـقف   تر از لنگرهـاي وزن مـرده  نگرهاي نگهدارنده قدرتي بايد بزرگلو  شودهاي تقويتي نگهداري ميهاي هيدروليكي چوكسيستم

 .بلافصل باشد

)2-14(  ( )
2321

edGlllR t
+

⋅≥++  

)2-15(  ( ) ( ) γβγβ ⋅
−

⋅+⋅=⋅⋅+⋅=
1k

medtedGt  

)2-16(  
3

0RnR ⋅=  

)2-17(  dlll 2321 ≅++  

)2-18(  ( ) γβ ⋅
−

⋅
+

⋅≥⋅⋅
123

2 2

0 k
meddRn  

)2-19(  ( ) γβ
⋅⋅

−
+

⋅⋅≥
d
m

k
ed

n
R

14
3 2

0  

  :كه در اين روابط

R0 : ؛)تن(كمترين ظرفيت باربري يك واحد هيدروليكي  
β : ؛)شودنظر گرفته مي در 9/0كه اغلب (ضريب كاهنده  
n :؛قدرتي، قاب يا چوك در هر متر طول كارگاه تعداد واحدهاي نگهدارنده  
d :؛)5-2شكل ( كار بر حسب متربين عقب نگهداري و خط جبهه ن يا فاصلهطول سايبا  
e :؛)5-2شكل ( سقف بر حسب متر بين عقب نگهداري و بخش تخريب نشده فاصله  

m : ؛)متر(ضخامت لايه  
k : ؛شودنظر گرفته مي در 6/1تا  4/1ضريب تورم كه اغلب  
γ : تن بر متر مكعب(وزن مخصوص سقف بلافصل(.  
  .اندان شدهيب )5-2(ترها در شكل ر پاراميسا

نشده بايـد از نگهدارنـده بزرگتـر و     افزايش يابد، به منظور كاهش سطح تخريب eتوان گفت كه اگر مي )19-2(ي مطابق رابطه
  .تري استفاده شودقوي



  31كار بلند مكانيزهروش جبهه - دومفصل
 

  

  
  هاي قدرتيبار وارده به نگهدارنده -5- 2شكل 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  



هاي استخراجدستورالعمل نگهداري و كنترل سقف در كارگاه 32
 

 

  
  
  
  
  
  

 



  
  
  
  

 3فصل 

  روش اتاق و پايه
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 35روش اتاق و پايه -سومفصل
 

  

  معدني هاي مادهجا گذاشتن لنگه -3-1

  هاطراحي لنگه -3-1-1

 بايـد هـا  به منظور طراحي لنگه .ترين نكته اين است كه مقاومت لنگه بيش از تنش وارده بر آن باشدها، مهمدر طراحي ابعاد لنگه
  :ب انجام شوندمراحل زير به ترتي

  هابرآورد تنش وارد بر لنگه -الف
  .ها را محاسبه كردوارده بر لنگه توان بارروابط زير ميبا استفاده از يكي از  

)3-1( ⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛
−

⋅=
+

⋅=
RB

BB
z

p

op
zpa 1

1)(
σσσ

)3-2( 

( )
( ) ( )

( ) ( )
( ) ⎪

⎪

⎭

⎪
⎪

⎬

⎫

⎪
⎪

⎩

⎪
⎪

⎨

⎧

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡

−
−

⋅+⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ +⋅−+⋅

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
⎣

⎡
⋅⋅⋅

−
−

−
−

⋅⋅−

⋅=

w

wp

p

w

p

w
o

p

p

w

w
o

zpa

L
RB

N
R

E
E

L
H

E
E

L
HK

L
HKR

ν
ν

ν
ν

ν
ν

σσ

1
2121112

11
212

  :آنكه در 
paσ : ؛وارد بر لنگهتنش  

zσ : ؛)اوليهتنش (كاري م قبل از معدنئاقاي رجبتنش 

Bp:  ؛لنگهعرض 

Bo: ؛عرض اتاق  
R :؛نسبت استخراج  

Ko : ؛ئمتنش قا بهنسبت تنش افقي 

H :؛ارتفاع لايه  
L :؛)عرض اتاق+ عرض لنگه (شده  طول سطح معدنكاري  
wν: ؛ب پواسون سنگ كف و سقفيضر 

pν: ؛ماده معدنيب پواسون يضر  
Ew: ؛ماده معدنيته سنگ كف و سقف يسيمدول الاست 

Ep: ماده معدنيته يسيمدول الاست. 

  هاتعيين مقاومت لنگه -ب
  .شودها محاسبه ميزير مقاومت لنگه يكي از چهار رابطه از استفادهبا 



هاي استخراجدستورالعمل نگهداري و كنترل سقف در كارگاه 36
 

 

 )3-3( 
6

1
2

1

⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
=⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
=

p

s

p

s

cf

pf

V
V

L
L

σ
σ  

)3-4(  
833.0118.0

⎥
⎥
⎦

⎤

⎢
⎢
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⎡
⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
⎝

⎛
⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
⋅⎟

⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
=

s

s

p

p

p

s

cf

pf

H
B

H
B

V
V

σ
σ  

)3-5(  ⎟
⎟
⎠

⎞
⎜
⎜
⎝

⎛
+=

p

p
cfpf H

B
baσσ  

)3-6(  
β

α

σ
p

p
pf H

B
K=  

  :اين روابطكه در 
σpf: ؛لنگهومت مقا 

σcf: ؛هلنگشكل از جنس  يمكعب ك نمونهي يمحورتك يمقاومت فشار  
Ls :؛زمايشگاهي مكعبي شكلآ نمونه طول ضلع  
Lp : ؛آزمايشگاهي نمونه ضلعيكي از ابعاد لنگه، متناظر با  
Vs :؛)از جنس لنگه(آزمايشگاهي مكعبي شكل  حجم نمونه  
Vp :؛حجم لنگه  
Hp:  ؛لنگهارتفاع  
Bs: ؛عرض نمونه  
Hs: ارتفاع نمونه.  
a ،b ،α  وβ: آينددست ميه ب )1-3(جدول هستند كه از  بدون بعد يهاثابت.  

  )6- 3(و  )5-3( هايهرابطمربوط به  يهاثابت -1-3جدول 

  a b  α  β ملاحظات
 -  -  3/0 7/0 يشگاهياطلاعات آزما
 -  -  22/0 78/0 يشگاهياطلاعات آزما

 -  -  22/0 64/0 يجنوبيقايآفر-شات برجايآزما
 -  -  3/0 7/0 يجنوبيقايآفر-شات برجايآزما
 -  -  22/0 78/0 لات متحدهياا-يغربياينيرجيمعادن و

 -  -  31/0 69/0 لات متحدهياا-ياطلاعات آمار
  83/0  5/0  - - لات متحدهياا-معادن پترزبورگ-شات برجايآزما

 1  5/0  - - يجنوبيقايآفر-ياطلاعات آمار
 1  5/0  - - يجنوبياقيآفر-ياطلاعات آمار
  66/0  46/0  - - يجنوبيقايآفر-ياطلاعات آمار
  55/0  16/0  - - يجنوبيقايآفر-ياطلاعات آمار
 5/0  5/0  - - لات متحدهياا-ياطلاعات آمار
 5/0  5/0  - - لات متحدهياا-ياطلاعات تجرب

 5/0  5/0  - - كانادا-شات برجايآزما



 37روش اتاق و پايه -سومفصل
 

  

  تعيين ضريب ايمني -پ
شده و محاسبه تنش و مقاومت لنگـه در دو مرحلـه    ها در روش اتاق و پايه، با توجه به ابعاد انتخابپايداري لنگهمين تابه منظور 

  .برقرار باشد زيرقبلي، ضروري است كه رابطه 

)3-7( pf

pa

SF
σ
σ

≥  

 .است ضريب ايمني SFكه در آن 

  مهارميل -3-2

  مهارهاي مكانيكيطراحي شبكه ميل -3-2-1

  .شوندپيشنهاد مي زير روابط مهارها،ميل طول و نياز مورد گذاري مهار ميل رديف تعداد تعيين يعني مهارهاميل شبكه طراحي منظور به

)3-8( BRMRht ⋅⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡ −

=
100

100  

)3-9( 
2

t
b

hL =  

)3-10( 
t

b

h
CS
⋅

=
γ5.1

 

  :روابطن يكه در ا
ht :؛تفاع بارسنگار 

RMR :؛بندي ژئومكانيكيسنگ در طبقه امتياز توده  
B :؛دهانه سقف 

Lb :؛مهار مكانيكيطول ميل 

γ :؛وزن مخصوص متوسط طبقات فوقاني  
Cb :مهارظرفيت ميل.  

  مهارهاي رزينيميل -3-2-2

در مـواردي كـه تـرك يـا      شـده فقـط  مهار نصـب  ميل. در برابر برش عرضي است مهارهاي رزيني مقاومتترين مزيت ميلمهم
  .شودشدن دارد، وارد عمل مي شكستگي سنگ تمايل به بزرگتر

مهارهـاي رزينـي از   تعيين طـول ميـل  به منظور  .نشان داده شده است )1-3(در شكل  مهارهاي رزينيمراحل مختلف نصب ميل
  .شوداستفاده مي )1-3(ي رابطه
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)3-1(  
2

300
t

r
B hL =  

  :كه در آن
Lr :؛)يا طول رزين(مهار رزيني طول ميل  
B :؛ي سقفدهانه 

ht :ارتفاع بارسنگ. 

  
  ينيرز هايمهارليمراحل نصب م -1- 3شكل 

مهـار در  شـدگي ميـل  بدين منظور، بار شكست محـل درگير  .كنندمهار را با انجام آزمايش كشش در منطقه تعيين ميميلت يظرف
مهـار  سپس به صورت زير ظرفيت ميـل . شودمقايسه مي) Ly(مهار لاد يا همان ميله ميلگيري شده و با بار تسليم فواندازه) Lf(سنگ 

)Cb (شودگيري مياندازه:  
 Ly < Lf   →  Cb = Ly اگر

 Lf < Ly   →  Cb = Lf اگر

 مهار داري براي ميلفاصله بيشترينطول و  كمترين -2-3جدول 

  بزرگتر از  مهارطول ميل كمترين

 مهارداري ميللهبرابر فاصدو الف
  .هاي سنگي به طور بالقوه ناپايدارندسه برابر عرض بحراني و بلوك ب

  پ
  :بالاي سطح آب زيرزميني يبراي اجزا

  فاصله 5/0 -متر 6/6فواصل كمتر از  -1      
  فاصله 25/0 -متر 330تا  20فواصل  -2      

  متر 5و  3/3يابي بين ميان -متر 20تا  6/6فواصل  - 3      

  ث
  : براي اجزا پايين سطح آب زيرزميني

  .شودمتر از قسمت پ استفاده  20براي حفريات با ارتفاع كمتر از  -1        
  ارتفاع 2/0 -متر  20ر از حفريات بزرگت -2         

  كوچكتر از  داريفاصله بيشترين
 مهارنصف طول ميل الف
  هاي سنگي با پتانسيل ناپايداريو بلوكبرابر عرض بحراني5/0-1 ب
 متر2 پ

 



  
  
  
  

  4فصل 
  نگهداري و كنترل سقف در 

  هاي استخراجساير روش
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  روش كندن و آكندن -4-1

  كردن پر -4-1-1

  منابع مواد پركننده -الف
  :شودپركننده از منابع زير تامين مي مواد

 ؛در معادن فلزي كوچك آغازينهاي دويلحفر  -

 ؛هاو تونل هاسازي مانند چاهآماده رياتحفهاي حاصل از سنگ -

  ؛فرآوري هاي كارخانهباطله -
 ؛قديمي هايباطله توده -

 .ها تا حد لازمو خردايش سنگيك معدن سنگ  احداث -

  وزن مواد پركننده -ب
  .استفاده كرد )1-4( توان از رابطهوزن مواد پركننده مورد نياز مي براي محاسبه

)4-1(  
W W k
γ γ
′
= ⋅

′
 

  :كه در آن

 :W' ؛)تن(وزن مواد پركننده  
γ' :؛)بر متر مكعب تن(مواد پركننده  وزن مخصوص  
 P :؛)تن(شده  معدني استخراج وزن مواد  
γ :؛)بر متر مكعب تن( معدني دهما وزن مخصوص 
k : كردن هاي پربسته به نوع سيستم 95/0تا  3/0(ضريب پركنندگي(.  
  كردن هاي پرروش -پ
  دن به روش ثقليكر پر -1

  ؛شودستفاده از اين روش توصيه ميا ،دارنددرجه شيب  42بيش از كه  يهايكارگاهدر  -
   .ستا شده خردهاي معدني و سنگفرآوري هاي كارخانه مخلوطي از باطله ، اغلبمواد پركننده روش در اين -

  پركردن مكانيكي -2
هـاي  لايـه  درايـن روش  است، لذا  نيازمورد  ،است 5/1ها كل آن حداقل ارتفاع و نوار نقاله كهد ،مكانيكي كه در روشاز آنجا  -
  .شودميكار گرفته ه ب و كم شيب ميضخ
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  كردن پنوماتيكي پر -3
  ؛استكردن  ترين روش پرمتداول ،اين روش به دليل نياز به كمترين تجهيزات -
زيـرا مقـدار    ،باشـد  دسـترس در كافي در معـدن   هواي فشرده كهكردن استفاده كرد  براي پرروش توان از اين در صورتي مي -

  .توليد يك كمپرسور متوسط در سطح زمين است با يك ماشين پركننده، تقريبا برابربه وسيله هواي مصرفي 
  كردن هيدروليكي پر -4

براي برگشت آب اضافي بـه  خانه ها و تلمبهدر سطح زمين، خطوط لوله، حوضچه ايكارخانه همچونتجهيزاتي در اين سيستم،  -
 ؛مورد نياز استسطح زمين 

 ؛هاي ديگر جدا كردها را از باطلهسازند، بنابراين بايد آن مشكل مترميلي 1/0ر از تكوچك مواد -

 ؛باشند داشته) مترميلي 80 كمتر از(ي كوچك مواد پركننده از ابعاد د، بايمواد در خط لولهدر انتقال  سهولتبراي  -

 ؛شده استشسته اي هستند كه گل و لاي آن هاي رودخانهمواد ماسه بهترين -

 ؛اندمناسب كنندهاند نيز به عنوان مواد پربندي و عاري از لاي شدهكه طبقه هاي فرآوريكارخانههاي حاصل از باطله -

 .اندنيز قابل استفادهند، اسرباره مواد ذوب كه به طور ناگهاني در آب سرد شده -

 به روش هيدروليكي سازي مواد پركنندهنهمگ -ت

، كـه  يكپارچـه و صـلب نيسـتند    طورشوند، اما اين مواد به هيدروليكي متراكم مي ها، مواد پركنندهنازلپس از خروج آب از منافذ 
  .شودفاده ميبدين منظور از موارد زير است .را به صورت متراكم و يكپارچه درآورد هاآن اي،ويژهبا افزودن مواد توان مي

 .هيدروليكي هستند يترين مواد براي افزودن به مواد پركنندهسادهكه ها يدسولف -الف

  .)درصد 20تا (بتن با مقدار سيمان كم  -ب
 

  مهارهاميل -4-1-2

  :مهارها در روش استخراج كندن و آكندن، عبارتند ازنكات ضروري در هنگام استفاده از ميل
كششي دوغابي بـه  مهارهاي كابلي غيرهاي استخراج كندن و آكندن، از ميلبالا در كارگاهكنترل كمر به طور متداول، براي -الف

  ؛است متري استفاده شده 20تا  15طول 
  متـر از كابـل بـاقي     3 تـا  2خـورد و تنهـا   در كارگاه، برش مي آتشباريمهارهاي كابلي طي كه بخش زيادي از ميلهنگامي -ب

  ؛نصب شوندها دوغاب در محل كمكها به ه جديدي از كابلمجموع دماند، بايمي
دار اسـتفاده  دار يـا آج مهارهاي كابلي از نوع دندانهجاي ميل به ددرزه است، بايپر فصلهاي استخراجي كه سقف بلادر كارگاه -پ

  ؛كار رود هها همچون غلاف و گوه بشود و يا به همراه نوع كابلي انواع گوناگون متعلقات آن



 43هاي استخراجنگهداري و كنترل سقف در ساير روش - چهارمفصل
 

  

اي مهارهاي كابلي هفت رشـته هاي استخراج كندن و آكندن، تك ميلكاربرد در كارگاه مهارهاي كابلي قابلاي از ميلنمونه -ت
شـبكه  ها و شرايط كلي زمين و كمرهـا،  درزه وداري ها، بسته به فاصلهكه در اين كارگاه متر است،ميلي 2/15متر و قطر  15به طول 
  ؛)1-4شكل (متغير است  )متر 4/2× متر  4/2(تا  )متر 4/2× متر  8/1(مهارها از بين ميل

  
  مهارهاي كابلي براي نگهداري كمربالا و ماده معدني در روش كندن و آكندنمحل مناسب نصب ميل -1- 4شكل 

انسيل ريزشـي وجـود   گونه گوه سنگي با پت مهارها، هيچكارگيري ميله هاي اصلي باشد، با بسقف كارگاه به موازات درزهاگر  -ث
  .)2-4شكل (نخواهد داشت 
كار يكي اي قرار گيرد و ثانيا جبههها لنگهار باشند، بايد اولا بين آنك زمان با هم در حالكه دو كارگاه كندن و آكندن همدر حالتي

  ).2-4شكل (ها بيشتر خواهد بود ها جلوتر از ديگري باشد كه با اين تمهيدات پايداري كارگاهاز كارگاه

  
  هاي با شرايط نامناسباستخراج به روش كندن و آكندن در زمين -2- 4شكل 

  چيني روش كرسي -4-2

  :چيني توجه به نكات زير ضروري استها به روش كرسيدر نگهداري كارگاه
 ؛)3-4 شكل(شود ساخته مي 3و تيرهاي واقع در بين دو پايه 2ها، كلاهك1هااي از پايههعهر كرسي چوبي از مجمو •

  ؛ها، بايد با دقت انجام گيردي كرسيكردن قطعات چوبي تشكيل دهنده بندي، بستن و سوارقالب •

                                                 

1- Post 

2- C ap 

3- Girt 
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 ؛شودنظر گرفته مي متر در 3يا  4/2ها متر، و ارتفاع كرسي 4/2يا  8/1ها معمولا طول كرسي •

 ؛متر استسانتي 30×30و يا  20×20ها ابعاد مقطعي كرسي •

  .)3-4شكل (ها پر شود زم است كه فضاي خالي داخل كرسيبه منظور نگهداري كمرها لا •

  
  هاي مختلف كرسيبخش -3- 4شكل 

هاي فلزي مطابق بـا شـكل   سري گيره بندي به كمك يكدر كرسي) هاكلاهكها و پايه(معمولا اتصالات بين اعضاي مختلف 
  .شودانجام مي )4-4(

هـا،  وجـود دارنـد و در محـل تقـاطع كلاهـك      Strutو  Capر دو نوع ها، دها به عنوان يكي از اعضاي اصلي در كرسيكلاهك
  ).4-4(گيرد شكل متر مربع تعبيه شده است، قرار مي 11/0متر مربع كه بر روي آن يك شكاف  3/0اي فلزي به مساحت صفحه

اسـتفاده   4قـائم  )هـاي نبشـي (هـاي  سري قطعات چوبي اضافي با نـام تـراورس   به منظور تقويت بيشتر چهارچوب كرسي از يك
  .)4-4شكل ( كنندشود كه دو پايه را به هم محكم مي مي

  
  هاهاي مورد استفاده در كرسيهاي فلزي و تراورسگيره -4- 4شكل 

  .اندنشان داده شده )6-4(و  )5-4(هاي شده در شكل هم وصل هاي بهدو نمونه از كرسي

                                                 

4-stringers 
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  هاي متصل به همنمايي شماتيك از كرسي -5- 4شكل 

 

  
  چينيشده در كارگاه كرسي هاي نصباي از كرسينمونه -6- 4ل شك

  روش استخراج از طبقات فرعي  -4-3

بالاي كارگاه استخراج از طبقـات فرعـي   هاي نگهداري استفاده از مهارهاي كابلي است كه به منظور نگهداري كمريكي از روش
  ).7-4مطابق با شكل (رود به كار مي

  
  هاي بلندمهارهاي كابلي در روش استخراج از طبقات فرعي با چالبالا با ميلنگهداري كمر -7- 4شكل 

 بالاي كارگاه استخراج از طبقـات فرعـي، بـه منظـور پايـداري و جلـوگيري از ريـزش و رقـت        در نمونه ديگري از نگهداري كمر
متـر بـا ظرفيـت     ميلي 2/15مهار كابلي به قطر توان از دو ميلاز داخل طبقات فرعي، داخل هر چال مي )اختلاط ماده معدني با باطله(

  ).8-4شكل (تني استفاده كرد  50
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  مهارهاي كابلي، در روش استخراج از طبقات فرعيموقعيت ميل -8- 4شكل 

 

 

 
 



 

 

  
  
  
  

  بخش دوم
  ارزيابي بازيابي و 

  هاي استخراجنگهداري كارگاه هايسيستم 
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 49هاي استخراجبازيابي سيستم نگهداري در كارگاه -پنجمفصل
 

  

  
  
  

  5فصل 
هاي بازيابي سيستم نگهداري در كارگاه

  استخراج
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  ملاحظات كلي در مورد بازيابي سيستم نگهداري -5-1

طور مـوثري كـار   ه ها بند كه تمامي پايهكنطمينان كامل حاصل بايد اند، هستها فرد يا افرادي كه مسوول نصب يا نظارت پايه -
 .كنندمي

  .جاي آن، پايه ديگري جايگزين شود د يا بهشودهد بايد بلافاصله دوباره نصب برا از دست  كه يك پايه كارآيي خودهنگامي -
پشـت كارگـاه بازيـابي    نگهداري  يهااي چوبي سيستمهو در برخي موارد پايه هاچينوي كارگاه، به استثناي سنگرپيش پس از -
 .شوندمي

  . استفاده كردها آناز توان دوباره شده، وارد نشده باشد، ميبازيابي اي به سيستم نگهداري كه هيچ صدمهدر صورتي -
گيري صـحيح و  اي ويژه، تصميمهها نياز بيشتري به مراقبتها در مقايسه با ساير فعاليتآوري نگهدارندهو جمع بازيابيعمليات  -
  .گيري از تجارب به منظور دستيابي به ايمني بيشتر، داردبهره

ها، نصب جديد در كنار باطله به عنوان حاشيه) هاي مقاومجرزها و پايه(قوي  يك رديف نگهدارنده دها، بايپايه برداشتنپيش از  -
  .شود

  .استفاده شود) 1-5شكل (هاي موقت از پايه بايدفظ ايمني سقف، ها و به منظور حنگهدارنده بازيابيدر هنگام  -
كند و از ابزار ايمنـي  اطمينان حاصل كند كه در شرايط ايمن كار مي دها است، هميشه باينگهدارنده برداشتنفردي كه مسوول  -

  .تيفور استفاده كند بيرون كشنده پايه مثل

  
  قابل بازيابيهاي موقتي هگاهي و پايي تكيهنمايي از پايه -1- 5شكل 

  .بين اهرم و آن جسمي كه بايد كشيده شود، قرار گيردهيچ كس نبايد د، شوكه از تيفور استفاده ميهنگامي -

 . طور مرتب انجام شوده اي تيفور بايد بهاي دورهسرويس -

   .در كارگاه استخراج، وصل شودمحكم گاهي تكيه به پايه دتيفور باي -
 اي كـه كه در اين حالت شيب آن از سمت سقف به طرف پايـه اي به گونهصورت مايل نصب شود، به دگاهي بايتكيه پايهاين  -

 .شود، باشد هقرار است برداشت
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  و بلوك چوبي هاپايه بازيابيي نحوه -5-2

  وسايل لازم - 2-1- 5

  . وسايل لازم عبارت از تيفور، چكش و ديلم است

  مراحل كاري - 2-2- 5

اي كه قرار است بيرون كشيده شود، نصـب شـده و   صورت مايل نسبت به پايه گاهي به، يك پايه تكيه)1-5(بق شكل مطا -الف
 ؛شده در سقف، قرار گيرد ايجاد حفرهدر داخل  آنراس 

ل بـه  گاهي به دور آن حلقه زده و سپس از داخـل قـلاب متص ـ  ي تيفور از قسمت پايين پايه تكيهزنجير كوتاه متصل به تيغه -ب
 ؛)2-5شكل ( داده شودانتهاي زنجير عبور 

  
  گاهيتكيه دور پايهبه نحوه بستن زنجير متصل به تيفور  -2- 5شكل 

اده شده به دور قسمت فوقاني ستوني كه بايد برداشته شود از داخل قلاب متصل به انتهاي زنجير عبور د زنجير بلند پيچيده -پ
 واقـع بـر جعبـه    هاي زنجير در حلقـه و يكي از حلقه ه شودسپس محكم كشيد و به دور قلاب حلقه زدهبايد زنجير ). 3-5شكل (شود 

 ؛)4-5شكل (د گيرتيفور قرار 

  
  هاي چوبيمنظور آزادسازي پايه هم گره زدن زنجير و قلاب به ي بهنحوه -3- 5شكل 

  
  نمايي از اتصال زنجير بلند به جعبه تيفور -4- 5شكل 

 تيفور

تيفور
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 ؛ايي ادامه يابد كه پايه آزاد شودمربوط به تيفور تا جعمليات  -ت

 .شده از زير سقف بدون نگهداري بايد از زنجير تيفور يا يك ميله يا زنجير بلند استفاده كرد آزاد به منظور كشيدن پايه -ث

  پايه و كلاهك بازيابي نحوه -5-3

كـه در مـورد   شده در مورد پايه و بلوك چوبي است، با اين تفاوت  جزييات عمليات بازيابي پايه و كلاهك، مشابه موارد ذكر -الف
  ؛)5-5شكل (كار برداشته شود پايه و كلاهك بازيابي، ابتدا دورترين پايه از جبهه

اي كه قرار است در مرحلـه دوم بيـرون كشـيده    اي از جا كشيده شود، بايد يك زنجير يدكي به پايهه پايه ويژهك پيش از اين -ب
  ).5-5شكل (وصل شود شود، 

  
  كشيدن پايه و كلاهك به كمك تيفور و زنجيرهاعمليات بيرون -5- 5شكل 

  باز كردن جرز به كمك ابزار رهاساز -5-4

  وسايل لازم - 4-1- 5

  . وسايل مورد نياز عبارت از چكش دسته بلند و ديلم است

  مراحل كاري - 4-2- 5

ف ين رديتركيكار و نزدجبههن يبرا  يخال يد در فضايجد جرز كي يدبا كارنهيس مقابل يجرزها فيرد نيتركينزد كردن باز از شيپ
 :رديگ انجامر يز عمليات بايد طي مراحلن يا. ابنديد انتقال يف جديو به رد شودبرداشته  يف قبليو سپس رد كردهاز جرزها نصب 

 ؛موقتي ايهپبررسي و ارزيابي سقف بالاي جرز و نصب  -الف

  ؛)6-5شكل (بلند  يك مكان ايمن و ضربه زدن به اهرم رهاساز با استفاده از چكش دسته ايستادن در -ب
 ؛رزهاي كناري كارگاه نيز رها شوندبا همين شيوه ج -پ

آوري كرد، كه اين كار بايد از يـك مكـان   جمع هاي بعديبازيابي را به منظور استفاده پس از باز شدن جرز، بايد قطعات قابل -ت
  .استفاده از ديلم بلند انجام شود ايمن و با

يفورت  
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  كردن جرز با ضربه زدن به اهرم رهاساز باز -6- 5شكل 

  
  

  
  



 

 

  
  
  
  

  6فصل 
هاي سيستم نگهداري كارگاهارزيابي 

  حال كار در
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  هاي قدرتيارزيابي عملكرد نگهدارنده -6-1

هـا، شـامل   ارزيابي عملكرد ايـن نگهدارنـده   .شودهاي قدرتي با استفاده از روش سه پارامتري انجام ميارزيابي عملكرد نگهدارنده
هـا در سـقف   يجداشدگهمچنين . است يقدرت نگهدارنده ييو مقاومت نها كيدروليه هيشدن پاع سقف به كف، جم ييهمگرابررسي 

  .)1-6شكل(شود وب ميسمح يابيارز يبرامعيار مناسبي  زيو سقف بلافصل ن ياصل

  
  كار بلندزمان در كارگاه استخراج جبهه -يي همگرا يمنحن -1- 6 شكل

  سقف ييهمگرا - 1-1- 6

  ؛يابدمي شيافزا ييفشار سقف، همگرا شيباشد با افزا يعاد طياگر تمام شرا -
  ؛استسقف  داريناپااحتمال  هسقف نشان دهند ييهمگراآهنگ  شيافزا -
 :شود از رابطه زير محاسبهتواند يكار مهجبهسقف در هر نقطه در طول  ييهمگرا -

)6-1(  LHnC ..=  

 :كه در آن

C :يبه فاصله يادر نقطه ييراهمگ L ؛)متريليم(كار نهيمتر از س  
H :؛)متريليم( استخراجي كارگاه ارتفاع  
n : ؛05/0الي 025/0= ثابت  
L :متر( گيري همگراييبه منظور اندازه كارنهيفاصله از س(.  
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  نگهدارنده هيپا همگرايي - 1-2- 6

  ؛كف است وسقف  ييهمگرا نشانگر ،نگهدارنده هيشدن پاكمانش و يا كوتاه  -
  .)1-6شكل ( و رسم شود يريگاندازه ينگهدار كليدر طول س وستهيپ ديبا هيشدن پا جمع -

  هيمقاومت پا - 1-3- 6

بـاهم   يمنحن ـ كي ـدر  هينگهدارنده و مقاومت پا هيشدن پا سقف، جمع ييهمگرا .شود ليو تحل يريگاندازه بايد هيپا مقاومت -
  ).1-8شكل(شود يرسم م
 يـي همگراو مقاومت نگهدارنده  توانميمشابه معادن  ايها دست آمده در پهنه بهمحدوديت  -همگرايي يهايمنحن سهيبا مقا -

  . بيني كردرا پيشمناسب سقف 
  كـه  ) 2-8 شـكل (شـود  ياسـتفاده م ـ  يبـدون نگهـدار   حفرات به دهانه زشيسقف از درصد عرض ر تيمحاسبه حساس يبرا -

  :شوديم فيعرت )2-6(رابطه صورت  به
)6-2(                  

v
dF 100

a b c
= ×

+ +
 

  :كه در آن

vF :؛قابليت ريزش سقف  
 a وb  وc  اننشان داده شده )2-6(در شكل  
d :سقف ريخته شده عرض حفره.  

  
  سقف يآمار سطح سقف استفاده شده در روش مشاهده -2-6 شكل

  .آمده است )1-6(در جدول  زشير تيس قابلسقف بر اساانواع  يبندرده

   زشير تيسقف بر اساس قابل يبندطبقه 1-6 جدول
  مشكلات كنترل سقف (%) FV نوع سقف

  سادگي قابل كنترل به  0- 10  1
  طور متوسط قابل كنترلبه   11- 20  2
  سختي قابل كنترلبه   21- 30  3
  سختي قابل كنترل، توليد به شدت كمبه  <٣٠  4
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  هاي ارزيابي سيستم نگهداريليست چك -6-2

-6(هايي مطابق با جدول ليستچكهاي استخراج زيرزميني در حال كار، هاي نگهداري كارگاهكنترل سيستمبازرسي و  منظور به
   .شودميافراد مسوول فراهم  ريسا ايو  يمنيبازرسان، مسوولان ا يامكان براها ستليچكبا كمك اين . ارايه شده است )5-6(تا  )2

 سـري  كدادن به ي ـ تنها با جواب تواني، ماندشده بنديميتقس ينگهدار ستميحسب نوع س كه بر هاستليچكاين استفاده از  با
موارد و  يتمامضروري است كه  .معادن پرداخت ينسب يابيو در صورت لزوم به ارز برد يموجود پ هاييشده به كاست ميسوالات تنظ

  .در معادن اجرا شود درستي به ستلي كدر چ شده انينكات ب

  هاي استخراج زيرزمينيدر كارگاه چوبي نگهداري بازرسي سيستم ليست ويژهچك -2-6 جدول

اتكاي ها،با سقف و ديواره)هاي چوبي و اجزاي وابستهپايه(شدهآيا بين سيستم نگهداري چوبي نصب - 1
  □خير        □بلي      اند؟پر شدهها كاملاكامل حاصل شده و حفره

  □خير        □بلي       )متر قطرسانتي 54/2متر طول پايه، سانتي 30ازاي هر يعني به ( اند؟ هاي چوبي مناسبآيا ابعاد پايه - 2
به طور نمونه(است؟ ها مناسب انتخاب شده كار رفته در زير و بالاي پايهههاي چوبي بآيا ابعاد بلوك - 3

  □خير        □بلي      )مناسب استمتريسانت8و ارتفاع 13 ، عرض21 طول

بسته به سختي و مقاومت سنگ سقف، - 4
هاي چوبيكدام راهكار در ارتباط با نصب پايه

 است؟در نظر گرفته شده 

  □است  مقاوم و سخت بوده و پايه به تنهايي در زير سقف نصب شدهسقف-
  □ است ن پايه و سقف از بلوك چوبي استفاده شدهمتوسط بوده و ما بي سقفمقاومت  -
  □است بوده و بر روي پايه از كلاهك چوبي استفاده شده سقف سست-

با توجه به مقاومت سنگ كف و در ارتباط - 5
ار لحاظ شدهكهاي چوبي كدام راهبا نصب پايه

  است؟

  □است مقاوم بوده و پايه به تنهايي بر روي كف نصب شدهكف-
  □است  ف نرم بوده و پايه بر روي بلوك چوبي نصب شدهك -
اي مقاوم وجود داشته كه با ايجاد و بلافاصله پس از اين كف نرم، لايه كف نرم بوده -

  □است  مقاوم قرار گرفته فوليه پايه بر روي لايه
  □است مقاوم و سخت بوده و در زير پايه از بلوك چوبي استفاده نشده كف-

و يچوب يهابلوكاستفاده از ب،يتخرمنطقهخط لبههاي چوبي واقع دركه بر روي پايهجه به اينبا تو - 6
  □خير        □بلي      است؟مجاز نيست، آيا به اين مورد توجه شدهكلاهك 

  □خير        □بلي       اند؟دهعمود بر سقف كارگاه نصب ش ها كاملاهيپا ،يافق يهاهيدر لاآيا  - 7
  □خير        □بلي      اند؟دهنصب ش م و خط عمود بر سقف كارگاه ئبا زاويه مناسب بين خط قاها هيپا ،دارشيب يهاهيدر لاآيا  - 8
و، در حالت بدون استفاده از كلاهكهيپارندهيبرگدريهافيردنيبيمتر2/1يفاصلهآيا حداكثر  - 9

  □خير        □بلي       است؟ رعايت شده،كار رفتههبكلاهكهار بالاي پايهكه دمتري در حالتي8/1ي حداكثر فاصله

  □خير        □بلي       است؟ رعايت شده فيرد كيها در هيپا نيب متري 2/1ي لهآيا حداكثر فاص -10
ه،يپا ردن كاملك از محكمشي، پهنصب شدايهيپاهايشكستگريزهايي كه به ناچار درحالتدر آيا  -11

  □خير        □بلي      است؟هاستفاده شديچوبيهاكلاهك از بلوكيدر بالابراي رفع مشكل، 

  □خير        □بلي       باشد؟ استفاده شدهكار جبهه كيدر  يو فلز يچوب يهاهياز پا يبيز تركمواردي مشاهده شده كه ا آيا -12
استفاده) چكش، ديلم، اره، تبر يا تيشه(، از ابزار مناسبهاي چوبيآيا به منظور نصب پايه و بلوك -13
  □خير        □بلي       شود؟مي

زدنها و ساير مواقع، با ها در سقف و احتمال وقوع ريزش ناگهاني در هنگام نصب پايهبررسي وجود يا عدم وجود جدايش بين لايه -14
حاصله ياگر صدا كه در اين حالت ،دست يهازمان لمس سقف با انگشتهمو  باريكابزار نوك  ايضربه به سقف توسط چكش  نيچند
  .استها در سقف هيلانيبشيوقوع جداانگريهمراه با لرزش بود، باي)طبل يصدا هيشب(بم 
طور كامل را به يكه بدون استفاده از چكش بتوان بلوك چوباي انتخاب شدهآيا طول پايه به اندازه -15
  □خير        □بلي      ؟سقف قرار دادو  هيپا نيماب
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  هاي استخراج زيرزمينيدر كارگاه چوبي نگهداري بازرسي سيستم ليست ويژهچك -2- 6 جدولادامه 

تكه سنگ رها كي،در سقفيااز نقطهكه بايد،مناسبتيدر موقعهيكف پاگيريقراربررسي صحت  -16
    .خواهد بودهينصب پاكند، نقطهينگ با آن برخورد ماز كف كه سيانقطه شود كه در اين حالت

  □خير        □بلي       هستند؟ يشكستگ هاي چوبي سالم و عاري ازآيا بلوك -17
  □خير        □بلي       باشد؟ هشد چوبي استفاده روي پايه در زير و يا بر يبلوك چوب كياز  شيبآيا موردي وجود دارد كه  -18
قرار گرفتهبلوك  يهااز لبهيكيدر تماس كامل با بلوك چوبي نبوده و درهيپادي وجود دارد كهآيا مور -19

  □خير        □بلي       باشد؟

يهاهيلا اي فصلسقف بلازشياز ريريجلوگبراي،اندشدهشكسته و مستعملكه  ييهاهياز پاآيا  -20
  □خير        □بلي      است؟ شدهجداشده، استفاده 

موقت استفاده يهاهيسقف، از پايمنيو به منظور حفظ اها و متعلقاتپايهدر هنگام خارج كردنآيا  -21
  □خير        □بلي       ؟شودمي

  □خير        □بلي       شود؟مياستفاده ) لوستريسا( فوريتوسايل مناسبي همچون از ها پايهدر هنگام خارج كردن آيا  -22
متصل به آن بررسيريزنجشرايطوشودميزيتم)فوريتجعبهو(فوريتآيا پس از هر بار استفاده، -23
  □خير        □بلي       ؟شودمي

  □خير        □بلي       باشد؟ هوصل شدي، به نگهدارنده ديگري گاههيتك هيبه پا جز به فوريتآيا موردي وجود دارد كه  -24
  □خير        □بلي      است؟ نصب شدهكه قرار است برداشت شود،  ياهياز سمت سقف به طرف پا يبيش با گاهيتكيه آيا پايه -25
كوتاه متصل به ريزنجشود كهپايه و بلوك چوبي، به اين نكته توجه ميدر هنگام خارج كردنآيا  -26
  □خير        □بلي      ود؟شحلقه زدهيگاههيتكهيپاينييپابخشبه دور  ،فوريت يغهيت

  □خير        □بلي       شود؟استفاده مي ديلم اتيفور ي رياز زنجي، سقف بدون نگهدار ريشده از ز آزاد هيپا دنيكش آيا براي -27
از ياهيپا چيكه ه نياز اشيپشود كهها و كلاهك، به اين نكته توجه ميپايهدر هنگام خارج كردنآيا  -28

شود، وصل دهيكش رونيدوم ب كه قرار است در مرحله ياهيبه پا) زاپاس( يدكي ريزنج كيشود،  دهيجا كش
  ؟شود

  □خير        □بلي     

  □خير        □بلي       باشد؟ نصب شده سست ينواح يبر رو يچوب يجرزها مجموعه آيا مواردي وجود دارد كه -29
  □خير        □بلي       ي است؟ضلعچهاراخت جرزها كار رفته در سه هاي بآيا مقطع چوب -30
  □خير        □بلي       آيا جرزها مستقيما در بين سقف و كف كارگاه محكم شده است؟ -31
  □خير        □بلي       اند؟هنقاله نصب شد و در مجاورت نوار بيمنطقه تخرجايگاه مناسب يعني جرزها در  آيا -32
  □خير        □بلي      شود؟مينصب  يموقت هيپا كي ،جرز يسقف بالا يابيو ارز يبررسكردن جرزها، پس از آيا در هنگام باز  -33
به منيا يمكان از با استفاده از چكش دسته بلندشود كهآيا براي باز كردن جرزها به اين نكته توجه مي -34

  □خير        □بلي      ضربه زده شود؟اهرم رهاساز 

  □خير        □بلي       ؟شودنجام ميا ديلمو با استفاده از  منيا ياز مكان ،آنقطعات  بازيابيپس از باز شدن جرز، آيا  -35
معمول طولبه طور (اندنظر گرفته شدهچيني مناسب دركار رفته در روش كرسيهي بهايكرس آيا ابعاد -36
  □خير        □بلي      ؟)متر3اي4/2متر، و ارتفاع  4/2 اي 8/1

  □خير        □بلي       ؟شودمي ها پريداخل كرس يخال يفضا، كمرها ينگهدار تقويت به منظورچيني آيا در روش كرسي -37
  □خير        □بلي       اند؟ي به هم وصل شدهفلز يهارهيگ توسط هايكرس) هاها و كلاهكهيپا(مختلف  ياجزاآيا  -38
به(ويژه  يفلز صفحهها، ازكار رفته در كرسيهبStrutوCapكلاهكدو نوعبين تقاطع يبر روآيا  -39

  □خير        □بلي      است؟قرار گرفته) مربع متر 3/0مساحت 

  □خير        □بلي       است؟ شدهاستفاده  مئقا) يهاينبش( يهااز تراورس ها،يچهارچوب كرس شتريب تيبه منظور تقوآيا  -40
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  هاي استخراجدر كارگاه) هاي فلزيپايه و كلاهك(فلزي  نگهداري بازرسي سيستم ليست ويژهچك -3-6 ولجد

كاربه موازات جبهه يفيدر رديفلزيها، كلاهكهستندكارسقف عمود بر جبههيهاترك آيا در حالتي كه - 1
  □خير        □بلي       ؟)و بالعكس(اند شدهنصب 

  □خير        □بلي       است؟ رعايت شده يفلز يهاهيپا نيب يمتر 5/2 يصلهفاآيا حداكثر  - 2
مناسب وطول شده داراي هاي انتخابو ميزان همگرايي، پايهياستخراجهيضخامت لاآيا با توجه به  - 3

  □خير        □بلي       هستند؟ )است ريتغم هيمتر بسته به طول پايسانت 76تا  4/25 بين( ي كافيكيدروليحركت ه

ي فلزي به كدام هاهيپاشدگي، براي جلوگيري از سفت - 4
  مورد مجهزند؟

  □) ستيا(اعلام خطر  زنگ -            □ي متريسانت 5باند زرد رنگ  -
  □ساير موارد  -

  □خير        □بلي       ؟مقاومت كند )بدون فرو رفتن پايه در آن( بار وارده برابردر  استسنگ كف قادر آيا  - 5
پروفيل كلاهك با توجه به روابطو اندازه)هاتراكم پايه(مربع از سطح كارگاهها در هر مترهيتعداد پاآيا  - 6

  □خير        □بلي       اند؟مربوطه در دستورالعمل، صحيح انتخاب شده

  زيرزمينيهاي استخراج قدرتي در كارگاه نگهداري بازرسي سيستم ليست ويژهچك -4-6 جدول

  □خير        □بلي       است؟ شده يطراح ميبار تسل هيبر پا ينگهدارنده قدرت تيظرفآيا  - 1
فاصله اغلب نيا(است؟ ها مناسب در نظر گرفته شدهبين نگهدارندهآيا با توجه به پارامترهاي موثر، فاصله - 2
  □خير        □بلي       ).شودينظر گرفته م در متر از مركز به مركز 2/1

8/0تا  25/0كه با توجه به عمق برش از (نگهدارندهبانيسايكار و انتهازغال جبههنيكوتاه ب فاصلهآيا  - 3
  □خير        □بلي       است؟ مناسب در نظر گرفته شده) است ريمتر متغ

  شونده هاي استخراج پركارگاهبازرسي  ليست ويژهچك -5-6 جدول

  □خير        □بلي       است؟ پركننده مناسب انتخاب شده آيا منبع مواد - 1

  □مكانيكي  -                           □ثقلي  -  است؟ كردن كدام روش انتخاب شده هاي پراز بين روش - 2
  □هيدروليكي  -                   □پنوماتيكي  -

كار يا به صورت مورب و يا روي خط بزرگترين شيب قرار دارد استفاده از درجه است و جبهه42كه اگر شيب لايه بيش از بررسي شود - 3
  .تر استروش ثقلي مناسب

بهشده هاي معدني خردهاي كارخانه تغليظ و سنگمخلوطي از باطلهبايداغلبدر ارتباط با روش ثقلي، - 4
  □خير        □ي بل      است؟ كار روند، آيا به اين نكته توجه شدههعنوان مواد پركننده ب

  .دروكار ه قبول و افقي ب هاي با ضخامت قابلاين روش در لايه دي، بابه دليل نياز به فضاي كافي يكيروش مكان در صورت استفاده از - 5
  .جاي مكانيكي مفيدتر است به سيستم پركردن پنوماتيكياستفاده از  ،وجود دارددر جايي كه محدوديت فضا  - 6
  □خير        □بلي       است؟ يدر معدن قابل دسترس يكاف هواي فشرده اط با استفاده از روش پنوماتيكي،آيا در ارتب - 7
در سطح زمين، خطوط لوله،ياكارخانههمچونيملزوماتگيري روش هيدروليكي،كارهآيا در ارتباط با ب - 8

  □خير        □بلي       است؟ در نظر گرفته شدهفاده مجدد است يخانه براي برگشت آب اضافي به سطح زمين براها و تلمبهحوضچه

  □خير        □بلي       شوند؟ميهاي ديگر جدا متر از باطلهيليم 1/0موادكوچكتر از كارگيري روش هيدروليكي، ه آيا در ارتباط با ب - 9
در ارتباط با روش هيدروليكي، به منظور  -10

  شود؟يسازي از كدام مورد استفاده مهمگن
  □ )درصد 20تا (بتن با مقدار سيمان كم  -                                □ سولفورها -
  □ساير موارد  -           □ هاي مسيدرصد سرباره 3 -
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  اين نشريه
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هـاي اسـتخراج و ارزيـابي و     مختلف استخراج در كارگـاه 
  .كند يمهاي نگهداري را ارايه  بازيابي سيستم

 




