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 با استفاده از نظر كارشناسان برجسته، جمهورييس نت برنامه ريزي و نظارت راهبردي رمعاونظام فني اجراييدفتر 

 وجود با. مبادرت به تهيه اين دستورالعمل نموده و آن را براي استفاده به جامعه مهندسي كشور عرضه نموده است

.تلاش فراوان، اين اثر مصون از ايرادهايي نظير غلطهاي مفهومي، فني، ابهام، ايهام و اشكالات موضوعي نيست

از شما خواننده گرامي صميمانه تقاضا دارد در صورت مشاهده هرگونه ايراد و اشكال فني، از اين رو،

:مراتب را به صورت زير گزارش فرماييد

.وضوع مورد نظر را مشخص كنيدشماره بند و صفحه م-1

.ايراد مورد نظر را به صورت خلاصه بيان داريد-2

.در صورت امكان، متن اصلاح شده را براي جايگزيني ارسال نماييد-3

.نشاني خود را براي تماس احتمالي ذكر فرماييد-4

.كارشناسان اين دفتر نظرهاي دريافتي را به دقت مطالعه نموده و اقدام مقتضي را معمول خواهند داشت

.شودپيشاپيش از همكاري و دقت نظر جنابعالي قدرداني مي

 خيابان صفي علي شاه،ميدان بهارستانتهران، : نشاني براي مكاتبه

 دفتر نظام فني اجرايي، جمهورو نظارت راهبردي رييسريزي برنامهمعاونت

خيابان صفي علي شاه-1149943141 تهران -سازمان مركزي
http://tec.mporg.ir 





 بسمه تعالی 
 

 پيشگفتار 
 

های مهم در دست اقدام دولت برای کاهش خطرپذیری کشور در برابر مخاطرات ناشی از زلزله، برنامـه                    یکی از برنامه  
. باشـد   های حیاتی کشور می     های عمومی و دولتی مهم، تاسیسات زیربنایی و شریان          سازی ساختمان   مطالعه و اجرای مقاوم   

در ایـن راسـتا بـه منظـور         . ابط و معیارهای فنی به عنوان یک امر زیربنایی ضرورت داشته است           در این برنامه، تدوین ضو    
ترین شریانهای حیاتی در کشور، تهیـه دسـتورالعملی بـا همـین               ای تاسیسات صنعت برق بعنوان یکی از مهم         ارزیابی لرزه 

 .عنوان در دستور کار قرار گرفت
های حاکم بر ساختار شبکه بـرق و پدیـده زلزلـه و     که برق بدلیل پیچیدگی   ای تاسیسات شب    پذیری لرزه    ارزیابی آسیب 

بنـابراین  . شناسـی نیسـت     های اطلاعاتی از تاسیسات موجود قابل اسـتاندارد شـدن مگـر در سـطح کلیـات و روش                    ضعف
ی برای برای نیـل     گردد تعیین کننده حداقل مقتضیات و ابزارهای        ای که در این محدوده تدوین می        نامه  دستورالعمل یا آیین  

 . به یک قضاوت یا تصمیم درست است
-DOE/EHای تجهیـزات، راهنماهـای        مراجع اساسی دستورالعمل حاضر در تعیین هدف بهسازی و ارزیـابی لـرزه            

بدیهی اسـت  . باشد  می360ها تا حد زیادی نشریه  ها و سازه و در محدوده ساختمانMCEER-99-0008  و 0545
 که در متن دستورالعمل نیز به آنها اشـاره رفتـه اسـت،    IEEE , ALA, FEMAای گروه که مراجعی چون راهنماه

 . اند بسته به مورد بکار گرفته شده
 "ارزیـابی تفصـیلی   " و   "ارزیابی اولیـه  " با دو رویکرد     پستهاپذیری تاسیسات     مطابق دستورالعمل حاضر ارزیابی آسیب    

 . پذیرد صورت می
 و ارزیـابی تفصـیلی عمـدتاً مبتنـی بـر            "روش امتیـازدهی  " و   " طراحـی  کو مدار بررسی اسناد   "ارزیابی اولیه شامل    

 . باشد  می"پذیری استفاده از طیف آسیب" و "مدلسازی و تحلیل عددی سازه"
ه و همچنـین    که تهیه کننده این دستورالعمل بـود      ) توسعه فناوری نیرو   زمرک(معاونت نظارت راهبردی از شرکت متن       

کارشناسان محترم دستگاههای اجرایی و مهندسان مشاور که در بررسی و اظهارنظر در مورد ایـن دسـتورالعمل بـا دفتـر                      
 . نماید اند، تشکر می همکاری نموده

 
 
 
 

 



 
 :)به ترتيب الفبا(كميته راهبردي و نظارت 

 ، دفتر نظام فنی اجراییصدق  اسفندیاریرضا
   متنشرکتی، زاده حکیم بابک اسماعیل

  فر، دانشگاه صنعتی اصفهان فرهاد بهنام
  متنشرکتامیرحسین خلوتی، 

  متنشرکت، سلمان رضازاده
 ، دانشگاه صنعت آب و برقصافیمحمد 

  مشانیرشرکترضا کرمی محمدی، 
 محمدعلی قناد، دانشگاه صنعتی شریف

  توانیرشرکتایلدار معتمدی، 
   متنشرکتحسن منصف، 
  متنتشرککبری نصرتی، 

 
در پایان از تلاش و جدیت مدیرکل محترم دفتر نظام فنی اجرایی سرکار خانم مهندس پورسید و مدیر و کارشناسـان                     

صدق ، در هدایت امر تهیه و نهایی نمودن ایـن نشـریه، تشـکر و                  اسفندیاری دفتر آقایان مهندس علی تبار، مهندس رضا      
 . نماید قدردانی می

 
 

 محمدمهدي رحمتي
 ارت راهبرديمعاون نظ
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9,-D@���%P�AB�!27�1 ��T�#�_ ��(�1 ���0 �,������������V ���_ ? ���� .	�� :�� X2��
 ����!#�W��2���

�-2
�� �� (�?��9�� . #���2����!#�W�2��
�� ���U�_ ��(�1 ��0

6,���� 4-�R (@RTpB��

�� ���U�_ ��(�1 ��0

� ? ���@RTsB��

Drillco MaxiBolt ���:=�5.�BY��f~���f~���

Kwik-Bolt ���:=�5.�BY��f~���f~���

HDI ���:=�5.��f~���f~���

Sleeve(9.5mm)�����:=�5.�BY��b~f��f~���
Hilti 

Sleeve(12.7 to 15.9mm) ���:=�5.�BY��cb~f��f~���

Dynaset�����:=�5.��f~���f~���

Dynabolt ���:=�5.�BY cb~f��cb~f�� ITW/Ramset 
Trubolt ���:=�5.�BY cb~f��cb~f��

Multiset Drop-In�����:=�5.��f~���f~���

Self Drilling ���:=�5. f~���f~���

Dynabolt Sleeve ���:=�5.�BY f~���f~���

Nondrill ���:=�5. f~���f~���
Stud ���:=�5. cb~f��cb~f��

ITW/Ramset/Redhead 

TRUBOLT ���:=�5.�BY cb~f��cb~f��

Parasleeve�����:=�5.�BY��f~���f~���
MDI� ����:=�5. f~���f~��� Molly 

Parabolt ���:=�5.�BY cb~f��cb~f��

Self  Drilling� ����:=�5.��f~���f~���

Wedge�����:=�5.�BY��f~���f~���
Sleeve ���:=�5.�BY��f~���f~���

Multi-set�����:=�5. f~���f~���

Stud�����:=�5. f~���f~���

Phillips� �

Non-drilling�����:=�5. f~���f~���

Drop-In� ����:=�5. f~���f~���

Stud�����:=�5. cb~f��cb~f��

Saber-Tooth�����:=�5. cb~f��cb~f��
Rawl 

Bolt�����:=�5.�BY��cb~f��cb~f��

Self Drill�����:=�5. cb~f��cb~f��

Steel� ����:=�5. cb~f��f~��� Star��
Stud���5.���:= cb~f��cb~f��

Sup-R-Drop�����:=�5. f~���f~���

Sup-R-Stud�����:=�5. f~���f~���

Sup-R-Sleeve�����:=�5.�BY f~���f~���
USE Diamond��

Sup-R-Drill�����:=�5. cb~f��cb~f��

Drop-In� ����:=�5. f~���f~���
WEJ-IT��

Sleeve�����:=�5. f~���f~���

Wedge��:=�5.�BY�����cb~f��b~f��
WEJ-IT 

Stud��:=�5.�����f~���cb~f��
:=6��;�+ (D�10mm)� �:=6��;�+��b~f��cb~f��

:=6��;�+��
:=6��;�+ (D>10mm)� �:=6��;�+��cb~f��cb~f��
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 ��!#�9�:��S�-*@L , mm�B�
 ���HS�
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9�� . #���2��

�N�]:=�5.�BY�,��S�]:=�5.�� ��

/P��//��&;��&���&���&E��

Kwik-Bolt(N) ��b������dG��c��bd��MH��

HDI(S)����������d����bf��b���Mf�� Hilti 
Sleeve(N)��������������b���b���Gd��

Dynaset(S)����������dG���c��b���MH��

Dynabolt(N)��������������bc��bc��b��� ITW/Ramset� �

Trubolt(N)����b���fH��d���cf��bc��Gd��

Multiset Drop-In(S)����������d����M��b���MH��

Self Drilling(S) ��������dG���G��bH��Ge��

Dynabolt Sleeve(N) ������������bc��b���Md��

Nondrill(S) ��������d����b��bG��Mf��

Stud(S) ��������cM������Md��MH��

ITW/Ramset/Redhead��

TRUBOLT(N) ��b��e���dG��cf��bc��Gd��

Parasleeve(N)��������������b���b���Gd��

MDI(S)���������������M��b���Mf�� Molly� �

Parabolt(N) ��b���fH��dG��cf��bc��Gd��

Self  Drilling(S)�� eM��dG���G��bH��Ge��

Wedge(N)����b eM��dG���c��bM��Mb��

Sleeve(N)��������������bc��b���Md��

Multi-set(S)�����������M��bc��Mb��Gb��

Stud(S)����������cM������Md��MH��

Philips 

Non-drilling(S)����������d����b��bG��Mf��

Drop-In(S)����������de��cc������Md��

Stud(S)����b �fH��d���cM��bc��Mb��

Saber-Tooth(S)������eM��dG���G��bH��Ge��
Rawl��

Bolt(N)����������cc��cf���M��b���

Self Drill(S)������eM��dG���G��bH��Ge��

Sleeve(S)����������cc������bf��Gc�� Star��

Stud(S)���� ����cM������Mb��MH��

Sup-R-Drop(S)���� ����d����b��b���Mf��

Sup-R-Stud(S)���MH �Hf���fd��dM��cH��bb��

Sup-R-Steel(N)����������cc���M��b���Gd��
USE Diamond��

Sup-R-Drill(S)����������dG���G��bH��Ge��

Drop-In(S)����������dG���M��b���MH��

Sleeve(S)����������bc��b���Md��Gd��

Wedge(N)���Mf����b��cc��cc��b���Gd��
WEJ-IT��

Stud(S)����b������dG��eG��bM��Mb��
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1.� Beam Clamps 
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1.�Cast-Iron Anchor Embedment 
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1. Standard Catalog light Metal 
2. �Strut Framing Members 



��  ��! "�#�$ 
� %���	����������
��&��� ��'��
��'(()	��������	*����	�+ ,����'-��� ���. 

B^ ����

• �� O�]<��^ ��!�B�g!�B��!�B��!1$:�� O�]<��6�+������	*+���_ ��.
��Q�\ c��1;3��:��/ 
• �1$:��!�%]L����0@.�������;<���;=����1$:�	*+!
 ����
 ���9@3�=�
��2��c�����
 0Q�
��9�/ 
• ��1$:�z�!��������7c.�e#>��
6��<
6��9:4=�o 4Q�B��w���P�]z<��B�z:����@=
C���7c.�P���
 ���N����[ ����o 4Q��4%=�
 ���N�9$;<
48�
�

1$:
 ����	*+�/ 
• �h;+�9$;<
48�
���
������ O�]<��!�6���!1$:�� O�]<��E	��B�.�;=�
��2���:������I�7.�� 
4]���4������45��	*+�/��aR�z2�h;+�9$;<
48�
�

1$:�B�:���1]@��E@��9����=���
����	���P�]<����	*+/ 
��

��5 =.�#E>?��,�� B	! ���
F-��-�
'(��5	��5������
F�	J�5 �
	�&�����

=T ��? 

 

=^? 

=�? =_? 

=�̀? =
? 

 

  

  



��:� ����������� ���� � ��� 	� 
�	��
���������	�������������� ��	� 

��

• ��� O�]<��^ ��!���6��g!���o 4Q���
������������@A��e#>���/o 4Q���������6��.
��.��
�aR�2�4K'���;&5��d���
 ;3�b���-	���	�.�4<�e#>������

1$:��;x�1;���E;&0�����	*+��:��/ 
• �P�]<���!1$:�;x�[ %8�\ ����P�]<�������	*+�:��/ 
• �P�]<���!���=����	�
���	����>3��
���������
��ID�
 �6�>��9��
 ����c%8��7&5�g�2�B��/ 
• �O�]<��
 �6�>���z�!�6���!��:�����
�0����#2�� 
4] ��9�����=���
����	����>3��
���������
��.�/ 

�

��5 =.�#P��>?F-��-�
'(��5
��,�� B	! ��F
5�������	��	J�5 �
a�
	���&�b��

=T ��? 

 

=^? 

=�? =_? 

=�̀? =
? 

 

  

  



��  ��! "�#�$ 
� %���	����������
��&��� ��'��
��'(()	��������	*����	�+ ,����'-��� ���E 

.#D#�:#D#��' �+ �<�
L/"�
	c 6� 

�9;$<�4K'���;&5�
 ;3�b��=���9;$<�P�]<��B�:����@7;��o 4Q�
 ;3�b����g�2����=�1$:�;x���=�	*+���9@3�=���.
�����4:/��

��
 ���N� �������<��� 9:4=�o 4Q� B�.��6�.�e#>��������	4%=q 
C����<��� �
� 9%]@����K'��
 ���N� ����������[ ������:4Q�I�4<


 3�=���.
��B�.��6�.�aR�2�4K'�
����;&5�1]L��1;$7</��

�����1$7@��� O�]<�������1;36�+�1$:�;x��:4Q��O�]<������a5��.��6�.�6�\ c���������9@3�=���.
���	*+��.4:/��

.#D#�:#N#��K	� G-��
	��	M3�	���' �
��'Md-��*9� �;	! ���F4*H��

�9;$<��=
 	����a@A;������	���B
 �����	��=�E;��<��)�Ac.�����
�0��\ &��9��E@��9��1]@���2
6�����	O���P�]<���0.D�
��9�������

1$:�
 ���E$&���:����	*+/�6�G��B1$:�������	*+��.�4<�4:��:�.�^ >��P�]<��s
6�I�4��^ ;GN����/ 

.#D#�:#�#�F
5��	J��K��5e��
	�F9-�,f�^	C�,��' �
'(��	M3�
�
���

9;$<�\ 	� 
����#2�������
�0�� �4Q6���=��1$:H�U��z��!�6��!�� !��I6�;�����
���1&F<�
 ;%��2��.�4<9;$<�9$;.���� �
��=�;7����=

���
��2��>3�����
����k��
 F<�� B��;=9�����1��2�
��>��99;$<������������$;+�����G��<�9�������	�C3�����6����
�0��
 ;3�b� B��=

o 4Q��	�h;+�
 ;3�b����
�0������:��/��

9;$<��
�0��
 ;3�b���� �6�-<�I�$��������
��� ����:�.��6�;.�6��>3�����
���
 F<����
�0���6�;.�m4&-���=����=�
�@3
� B�:���9@:��� �
�

9;$<������=1$:��;x�jO�&@��4�����45��	*+/��

o 4Q��	�h;+�
 ;3�b�9��I�;�
�����;+�9$;<
48�
�����P�]<�9;$<��%8���B���=�����5�
�Z��ID�P�]<���	�6�������.�&�����
�0��B��=

9;$<����
���=9;$<�I�4�G��I�4<1$:����=
 3�=���.�
���	*+/��

.#D#�:#.#�^	CF9-�,f�
	��'� -�
'(��	M3�$ /H �
����

��g�29>.�6?��7&5����g�2���.���B���N�'��;<�����G<�����	��Y9;$<�6��9����:�o 4Q�6�
 ����aR�2���=���1$:H��U���!!���B���.�4<

I6�;��
 �6�>����
��2��>3��
 ����
 F<�g�2�9�����d���B�
���
�0��1;���=�;7�������	�C3���0Q4<�1��2�
��>��9��B��;=/��

�����:�.��6�;.�m4&-���=�1$:�;x�jO�&@���g�2�
�@3
�B�����6�-<�
�0��
 ;3�b����
�0��
�������
���6��>3��
������4�����45��	*+/ 

.#D#�:#:#�F
5��	JF9GK�
,��
	���

9;$<���;&5�
�@3
��=��6
����^ �������
��	�+�.�9���-���
 ���E$&��B�4:���/��

9;$<��=��6
����^ �1$:�;x�B��:��	*+��
 �6�>��6���:�9@5
���0.D��>3����������H�Y�YJ�!�6�H�Y�Y�!B�
��	�+����C��&<�����	�����
4��

�
��2���@7;����
����;=/��

                                                 
� Unbraced Rigid Trapeze Frames 

� �Cross-beam 
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� Rod Hanger Trapeze Supports 

� �Low Cycle  
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1�Lead–Acid  Storage Batteries �
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5�Tubular 
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1�Lead-Calcium Flat-Plate 
2�Crush-Resistant Spacer 
3�Shim 
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1 Motor Control Centers (MCC) 
2�Electrical Fault Protection 
3�Motor Controllers 
4�Cubicles 
5�Freestanding 
6�Motor Control Cubicles 
7�Disconnect Switch 
8�Magnetic Contactors 
9�Push Buttons 
10�Pilot Lights 
11�Double Sided 
12�Single Sided 
13�National Electrical Manufacturers Association 
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1�Motor Starters 
2�Over-current Relays 
3�Automatic Transfer Switches 
4�Relay/Instrumentation Compartments 
5�Conduit 
6�Junction Boxes 
7�Essential Relay 
8�Enclosures 
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1�Drawout Buckets 
2�Latch or Fastener 
3�Housing 
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1�Medium-Voltage Switchgears (MVS) 
2�Fault Protection Circuit Breaker 
3�Electromechanical Relays 
4�Draw out Type Air-Magnetic Circuit 
5�Stationary Load Interrupt Switches 
6�Potential Transformer 
7�Control Power Transformer 
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1�Fusible Disconnect Switches 
2�Overcurrent Protection 
3�Distribution Switchboards 
4�Fusible Switches 
5�Power Metering Section 
6�Completely Enclosed Switched Board 
7�Automatic Protective Devices 
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1�Screwdriver-Operated Door Fasteners 
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1�Floor-Mounted Units 
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2�Glass Tubes 
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6�Desk Console 
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1�Air Compressors 
2�Freestanding Air Compressors 
3�Air Intakes 
4�Air Receiver Tanks 
5�Piston or Impeller Driven Compressors 
6�Air Aftercooler 
7�Moisture Separator 
8�Water Jacket 
9�Operating Pressure Compressors 
10�Pneumatic Instrumentation 
11�Pressurized Air Receiver Tanks 
12�Crankcase 
13�Helical Screws 
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1�Cooling Coils 
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گراميخواننده

فعاليتسالسيازبيشگذشتباس جمهورريزي و نظارت راهبردي ريي برنامهمعاونت نظام فني اجراييدفتر

معيـار، ضابطه،نامه،آيينقالبدرفني،-تخصصينشريهعنوانچهارصدبرافزونخود،مطالعاتيوتحقيقاتي

حاضرنشريه. استكردهابلاغوتهيهترجمه،وليفاترتصوبهمقاله،وعموميفنيمشخصاتدستورالعمل،

هـاي فعاليـت بهبـود وكشوردرعلومگسترشوتوسعهبهنيلراهدرتاشده،تهيهشدهيادمواردراستايدر

اينترنتـي سـايت دراخيـر هـاي سـال درشـده منتشـر نشـريات فهرسـت . شـود بـرده كـار بـه عمرانـي 

ir.mporg.tec://httpدباشميدستيابيقابل.
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 این نشریه 

ــوان  ــا عنـ ــتورالعمل «بـ ــابی دسـ ــرزهارزیـ ای   لـ
بـه منظـور ارایـه روشـهایی        » ها  پستتاسیسات  

 تـدوین   هـا   پست برای ارزیابی لرزه ای تاسیسات    
ارزیـابی    مطابق دسـتورالعمل حاضـر     .شده است 

 بـا دو رویکـرد   هـا  پسـت پذیری تاسیسات     آسیب
 صــورت "ارزیــابی تفصــیلی" و "ارزیــابی اولیــه"

 .پذیرد می
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